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Campo de aplicacao

Exemplos de aplicacao

R-HA40-111.tif

R-HA40-112.tif

(]
-ﬂ.
e 1]
=
v
i.
B
g

2!
>

Exemplo
Painel de transferéncia com nicho

de baixa tensado integrado

Subestacao de transferéncia de
companhia elétrica para instalacdes

industriais
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Campo de aplicacao, requisitos

Caracteristicas

Os painéis SIMOSEC sdo painéis projetados para ambien-
te interior, montados de fabrica, com ensaio de tipo,
invélucro metdlico de trés pélos conforme as normas
IEC 62271-200 *) e GB 3906 *) para barramentos simples.

Usos tipicos

Os painéis SIMOSEC sdo usados para a distribuicao de
energia em redes de distribuicdo com correntes de
barramento até 1250 A.

A configuracdo modular de dimensdes compactas permite

seu uso em

e Centros de transformacao, de transferéncia e subesta-
cdes de companhias de fornecimento de energia elétrica
privadas e publicas

* Edificios publicos, tais como arranha-céus, estacbes de
trem e rodoviarias, hospitais

e Instalacdes industriais.

Exemplos de aplicacdo
e Aerogeradores

e Arranha-céus

* Aeroportos

e EstacOes de metrd

e Estacdes de tratamento de esgotos
e Instalagcdes portuarias

e Sistemas de tracdo elétrica

e Industria automobilistica

* Inddstria petrolifera

e inddstria quimica

» Usinas de cogeracao

e Industria téxtil e alimenticia

¢ Instalacoes de geracdo em emergéncia
e Shopping Centers e Data Centers.

Configuracdao modular
e Cubiculos individuais para livre combinacdo e ampliacao

e Opcional: os compartimentos de baixa tensao podem ser
fornecidos em duas alturas

e Cubiculos de disjuntores para diferentes aplicacdes.

Confiabilidade
» Submetidos a ensaios de tipo e rotina *)
e Sem isolamento transversal entre as fases

e Processos de fabricacdo padronizados através de
controle numérico

e Sistema de gestao da qualidade segundo a norma
DIN EN ISO 9001

e Mais de 100.000 componentes de painéis em operacao
em todo o mundo.

*) Normas ver pagina 72

Seguranca pessoal

e Todas as operacdes podem ser realizadas com a frente do
cubiculo fechada

e Cubiculos LSC 2 em invélucro metdlico

e Os fusiveis HV HRC e as terminacdes dos cabos s6 sdao
acessiveis se as saidas estiverem aterradas

* Intertravamentos mecanicos légicos

 Sistema capacitivo de deteccdo de tensao para
verificacao da auséncia de tensao

* Aterramento das saidas por meio de chaves de
aterramento com capacidade de fechamento

e Classe de divisdao: PM (metallic partition — separacao
metalica).

Compacidade

Utilizando invélucro metdlico do painel isolados a gas,

sao obtidas dimensdes compactas.

Deste modo:

e As edificacbes de subestacdes existentes serao
aproveitadas de forma mais eficaz

e As construcdes novas serao mais econémicas

e A drea urbana podera ser planejada de forma econdmica.

Seguranca de operacao

e Os componentes — tais como mecanismos de operacao,
chaves de trés posicoes, disjuntores a vacuo — tém
comprovado ha anos sua funcionalidade

e Cubiculos LSC 2:

— Cubiculos com divisao metalica entre o barramento, assim
como entre o dispositivo de operacao e o compartimento
de conexdo de cabos (R, T, L)

— Cubiculos com divisao metadlica entre o dispositivo de
operacdo e o compartimento do barramento

¢ Invélucros metdlicos para conjunto de manobra com
chave de trés posicoes, isolados a gas

— Invélucros para conjuntos de manobra selados
hermeticamente por solda de longa validade

— Sem isolamento transversal entre as fases

— Com buchas rotativas soldadas para acionamento

— Chave seccionadora de trés posicoes com fungdes de
manobra isoladas a gas

— Seccionadora de trés posicoes, isolada a gas

— Funcoes de manobra FECHADO — ABERTO — TERRA

e Mecanismos de operacdo acessiveis fora do invélucro
metalico do dispositivo de operacdo

e Pecas dos mecanismos de operacdo livres de
manutencao
(IEC 62271-1/VDE 0671-1 *) e GB 11022 *))

* Indicador de posicdao mecanico integrado no diagrama
mimico

e Protecao contra manobra incorreta com intertravamen-
tos mecanicos l6gicos

* Classe de divisdo: PM (metallic partition — separacao
metalica).

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017



Redisponibilidade

» Chaves seccionadoras de trés posicdes com carga
utilizando o principio de extin¢do de arco por isolamento
a gas isento de manutencdo

* Separacao metalica entre o compartimento do

barramento, os dispositivos de operagdo e o

compartimento de conexao de cabos

Alivio de pressao separado para cada compartimento

* Teste de cabos sem necessidade de desconectar o
barramento

* Local de montagem do transformador de corrente trifasi-
co para a desconexdo seletiva das saidas do disjuntor.

Rentabilidade

Baixos custos durante o ciclo de vida do produto e alta

disponibilidade, gracas a:

* Requisitos minimos de espaco

* Facil ampliacdo do painel, sem manuseio de gas

e Chave de trés posicdes com funcdes de manobra livres
de manutencdo e isoladas a gas (principio de extingao
de arco por isolamento a gas)

 Disjuntor a vacuo

* Linha de produtos e configuracdo modulares, p. ex.,
cubiculos de disjuntores

e Baixo nivel de manutencao

* Opcional: Protecao multifuncional digital
(familia dos dispositivos de protecdo SIPROTEC,
bem como equipamentos de terceiros).

Qualidade e meio ambiente

* Sistema de gestao de qualidade e meio ambiente de
acordo com a DIN EN ISO 9001 e DIN EN ISO 14001

 Facil ampliacdo do painel, sem manuseio de gds no local

* Requisitos minimos de espaco.

Vida util

Sob condi¢des normais de operacgao, a vida Util prevista do

painel isolado a ar SIMOSEC é de no minimo 35 anos, prova-

velmente 40 a 50 anos, considerando a estanqueidade do

invélucro metalico do painel selado hermeticamente por

solda. A vida util é limitada pela quantidade maxima de ci-

clos de operacdo dos dispositivos instalados no painel para:

* Disjuntores de acordo com a classe de durabilidade defini-
da na IEC 62271-100

* Chaves seccionadoras de trés posicoes e chaves de
aterramento de acordo com a classe de durabilidade
definida na IEC 62271-102

e Chaves seccionadoras de trés posicdes com carga de
acordo com a classe de durabilidade definida na
IEC 62271-103.

Tecnologia

 Painel para uso interior isolado a ar

* Funcdes de manobra isoladas a gas e isentas de
manutencao para o interruptor de trés posicdes como
chave seccionadora

* Classe de divisdo: PM (metallic partition — separacao
metalica).

e Invélucro primario trifasico

 Fases situadas uma atras da outra

* Sem isolamento transversal entre as fases

Campo de aplicacao, requisitos

Caracteristicas

Sistema de barramento superior

Sistema de barramento e de conexao de cabos isolado a ar
Chave de trés posicoes em invélucro metalico com cone-
x0es primdrias isoladas a ar e fun¢des de manobra isoladas
a gas

Disjuntores a vacuo em invélucro metalico, até 1250 A,
fixamente montados no invélucro metalico dos
dispositivos de operagdo isolado a gas

Opcional: Disjuntor a vacuo (tipo 3A_), isolado a gas, até
1250 A, versao removivel: facilmente desmontavel apos
soltar os parafusos de fixacao

Invélucro metdlico dos dispositivos de operacao vedado
hermeticamente por solda

Para dispositivos de operacdo

— Com gas isolante SF¢ (Gas de efeito de estufa fluorado)

Sistema de isolamento

* Invélucros metdlicos do painel enchido com gas SFg
 Caracteristicas do gas SFg:

nao téxico

inodoro e incolor

nao inflamavel

— quimicamente neutro

mais pesado que o ar

eletronegativo (isolador de alta qualidade)

Global Warming Potential GWP = 22.800

Pressao do gds SFg no involucro metdlico do dispositivo
de operacdo (valores absolutos a 20 °C):
Pressao de enchimento nominal: 140 kPa
— Pressao de construcao: 180 kPa
— Temperatura de construcao do gas SFg:
80 °C
— Pressao de reacdo do disco de ruptura:
> 270 kPa
— Pressao de ruptura: = 550 kPa
— Taxa de fugas de gas: < 0,1 % por ano.

Estrutura do painel

* Montado(a) de fabrica, teste de tipo realizado

* Invélucro metélico, com paredes intermediarias metalicas

e Cubiculos LSC 2, cubiculos LSC 1 (sem distancia de
isolamento)

e Alivio de pressao

— Para a parte traseira e para cima

— Separadamente para cada compartimento

e Sistema de conexdo de cabos isolado a ar para
terminacdes de cabos convencionais

e Opcional: Transformador de corrente trifasico, montado
de fabrica nas buchas da saida

* Nicho de baixa tensdo integrado (padrdo) para alojar, p. ex.:

— Terminais, disjuntores e botdes

— Dispositivos de protecao

e Opcional: Compartimento de baixa tensdao com
montagem na parte superior

e Opcional: Aquecimento do cubiculo para condi¢des
ambientais severas, p. ex. condensacgao.

Normas (ver pagina 72)

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017

5



6

Campo de aplicacao, requisitos

Caracteristicas, classificacao

Caracteristicas elétricas
e Tensdes nominais até 24 kV
e Corrente suportavel nominal de curta duracdo até 25 kA

e Corrente nominal de regime continuo das saidas

— até 800 A, p. ex. cubiculos de anel e de medicao

— até 1250 A, para cubiculos de disjuntores

— até 1250 A, para cubiculos de seccionamento do
barramento

e Corrente nominal de regime continuo dos barramentos
até 1250 A.

Os painéis SIMOSEC sdo painéis montados de fabrica, com
ensaio de tipo, em invélucro metélico, projetados para
ambiente interior. Os painéis SIMOSEC sao classificados de
acordo com IEC 62271-200/VDE 0671-200.

Construcao e configuracao

Classificacao de arco interno (opcional)

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017
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Dados elétricos comuns

Valores de pressao, temperatura

*) Configuracdo opcional, de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)
**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no maximo, 40 °C.
O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35 °C (de acordo com a IEC 62271-1/VDE 0671-1)

1) Dependente dos aparelhos secundarios utilizados
A) No aquecimento de cubiculo

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017 | 7



Dados técnicos

Dados elétricos do painel

Dados elétricos comuns dos cubiculos

Cubiculos de anel tipo R, R1, R(T), cubiculos de cabos tipo K e K1 3

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21
de curta duragao Iy para duracdo nominal de curto-circuito t,=3s (4s%) até kA 21

7,2

17,5

Corrente nominal suportavel de pico I, até kA 52,5 |63 63
Corrente nominal de estabele- para saidas de anel
cimento de curto-circuito I, até kA 52,5 |63 63

21
21
55

55

25

65

65

Cubiculos de transformadores tipo T, T1, T(T), como combinacdo chave/fusivel de acordo com a norma IEC 62271-105

para duracao nominal de curto-circuito ty = 1s,2s* até kA 21
para duragao nominal de curto-circuito ty =3 s (4s*) até kA 21
para saidas de transformador 1

50Hz Corrente nominal suportavel
de curta duracdo I, N4

Corrente nominal suportavel

de pico I,V até kA 52,5 |63
Corrente nominal de estabele- para saidas de transformador 1
cimento de curto-circuito Iy, " até kA 52,5 | 63

21
21

55

55

Cubiculos de seccionadoras do tipo D1, D1(T) &)

50 Hz Corrente nominal suportavel para duragdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21
de curta duragao I para duragao nominal de curto-circuito t, =35 (45*) até kA 21

até kA 52,5

21

Corrente nominal suportavel de pico I,

¢ Possivel
— Nao possivel

25

65

65

*) Configuracdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)

**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no maximo, 40 °C.

60—~
800, 1250 para tipo K1 ————————————=

21 25 21 25 16 20 |25

O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35 °C (de acordo com a IEC 62271-1/VDE 0671-1)

1) Dependente do cartucho fusivel HV HRC (e da corrente de passagem do cartucho de fusivel HV HRC) chave de aterramento na saida: ver pagina 11
3) Por pedido: tipos de painel K e K1, cada um com chave de aterramento com capacidade de estabelecimento de curto-circuito

4) Barramento
A) Em preparagao

8 | Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017



Dados técnicos

Dados elétricos do painel

Dados elétricos comuns dos cubiculos

2 2 ows a4
60—

1250 &)

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 21 25 21 25 16 20 25
de curta duragdo Iy

Cubiculos de disjuntores 2 tipo L, L1, L(T), L1(T)

para duragdo nominal de curto-circuito ty=3s (4 s*) até kA 21 - 21 - 21 -
Corrente nominal suportavel de pico I, até kA 52,563 52,5|63 52,5|63
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito I, até kA 52,5 | 63 52,5 | 63 52,5 | 63

até kA 21 25
21 25
21 =

55 65
55 65

21 25

Corrente nominal de interrupgao de curto-circuito Iy 25

25

65
65
25

Cubiculos de medicdo do tipo M, cubiculo de subida do barramento do tipo H

630
800, 1250

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 21 25 21 25
de curta duragdo Iy

16 20 |25

para duracdo nominal de curto-circuito ty =3 s (4 s*) até kA 21 - 21 - 21 -

Corrente nominal suportavel de pico I, até kA 52,5 | 63 52,5 | 63 52,5 | 63
21 - 21 -

55 |65 55 |65

Cubiculos de disjuntores tipo L1(r), L2(r) &)

e
800,1250

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 25
de curta duraggo Iy para duracdo nominal de curto-circuito ty=3s (4s*) até kA 21 |- =
Corrente nominal suportavel de pico I, até kA 52,5 | 63 63
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito I, até kA 52,5 | 63 63

Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito I até kA 21 25 25

21 25 25
21 = =
55 |65 65
55 |65 65
21 25 25

¢ Possivel

— N&o possivel

*) Configuracdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)
**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no maximo, 40 °C.
O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35 °C (de acordo com a IEC 62271-1/VDE 0671-1)

2) Disjuntor a vacuo no invélucro metalico do painel enchido com gas
(de acordo com a norma IEC 62271-1 sob condi¢cdes ambientais normais livre de manutencdo)
A) 1250 A em preparagao

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017 | 9
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Dados técnicos

Dados elétricos do painel

Dados elétricos comuns dos cubiculos

kv 7.2

Cubiculos medidores de tensao do barramento dos tipos M(VT-F), M1(VT-F)
200

|
III | I
vl NN U
w - = N
(S}

75 24
16 20 25

50 Hz Corrente nominal suportavel para duragdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 21 25 21 25

de curta duragao Iy 2 para duracao nominal de curto-circuito ty=3s (4s*) até kA 21 |- 21 21 |- 16 |20 |-

Corrente nominal suportavel
de pico I, 12) até kA 52,5 |63

52,5 |63 63

25

40 |50 |63

65
r do transfor

21
55 65
Aplicacdo de

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 21 25 21 25 16 20 25
de curta duragao Iy 9 para duragao nominal de curto-circuito ty=3s (4s*) até kA 21 |- 21 |- 21 |-
Corrente nominal suportavel de pico I, 2) até kA 52,5 | 63 52,5 |63 52,5 | 63

21 25 21 25

21 = 21 =

55 65 55 65

Cubiculos de medidores de tensao do barramento dos tipos M(VT), M1(VT)

Cubiculos de aterramento do barramento do tipo E

50 Hz Corrente nominal suportavel para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s,2s* até kA 21 25 21 25 21 25 16 20 25
de curta duragdo I

para duracdo nominal de curto-circuito ty =3s (4s*) até kA 21 - 21 - 21 - 16 20 -
Corrente nominal suportéavel de pico I, até kA 52,5 | 63 52,5 |63 52,5 63 40 |50 |63
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito I, até kA 52,5 | 63 52,5 |63 52,5 63 40 |50 |63
21 25
21 -
55 65
55 65
e Possivel
— Nao possivel

Notas de rodapé: para pagina 10

*) Configuragdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)
**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no méximo, 40 °C.

1) Dependente do cartucho fusivel HV HRC (e da corrente de passagem do cartucho de fusivel HV HRC)

2) Barramento

Notas de rodapé: para pagina 11

*) Configuracdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, Ijoaq = 800 A, ...)
**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no méximo, 40 °C.
O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35°C (de acordo com IEC 62271-1/VDE 0671-1)
1) Dependendo do cartucho fusivel HV HCR (dependendo da corrente de passagem do cartucho fusivel HV HCR)
2) Os seguintes valores sdo validos para 60 Hz: 2 ou E1

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017



Dados técnicos

Dados técnicos, capacidade de comutacdo e classificacdo dos dispositivos de operagao

Chave seccionadora de trés posicdes com carga

17,5

50 Hz Corrente nominal supor- para duracdo nominal de curto-circuito ty=1s, 2 *) até kA 21 25 21 25
tavel de curta duracao Iy para duracio nominal de curto-circuito ty=3s (4s%)  atékA 21 |- 21 |-
Corrente nominal suportavel de pico I, até kA 52,5 | 63 52,5 | 63
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito I, ) até kA 52,5 | 63 52,5 |63

21 25
21 =

55 65
55 65

Capacidade de comutacdo para interruptor de carga multiuso de acordo com a norma IEC/EN 62271-103

21 25
21 =

55 65
55 65

o
w
o
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52,5
55

63 52,5

55
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Corrente nominal suportavel de curta duragao I 50 Hz até kA 21
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito I, 50 Hz até kA 52,5

Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito Iy~ 60Hz ~ atékA 55

o
w

Capacidade de operagao para chave de aterramento com capacidade de estabelecimento de curto-circuito, disposto do lado do alimentador,
a jusante do fusivel HRC AT para T, M(VT-F) tipico

1000/M0O
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Dados técnicos

Dados técnicos, capacidade de comutacdo e classificacdo dos dispositivos de operacao

Seccionadora de trés posicdes, com as funcdes: Seccionamento FECHADO/ABERTO - ATERRAMENTO,
[p.ex., para cubiculo de seccionadoras do tipo D1, D1(T) 4), para cubiculo de disjuntores do tipo L1(r) 2)]
Dados técnicos e classificacao para seccionadoras conforme IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102

2 2 ws 4
50060 —————————— >

630, sob con

250

50 Hz Corrente nominal supor- para duracdo nominal de curto-circuito ty =15, 2 s*) até kA 21 25 21 25 21 25
tavel de curta duragao I

para duracao nominal de curto-circuito ty = 3 s (4 s*)) até kA 21 - 21 - 21 -
até kA 52,5 |63 52,5 | 63 52,5 | 63
21 25
21 -
65

55 55 65

10002000%) ———— >
MOMI®) e
Classificacdo para chaves de aterramento conforme IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 [para tipos de cubiculos D1, D1(T)]

lo00/M0 | ]
5 5 5 5
E2 2 2 E2

Corrente nominal suportével de pico I,

Chave de aterramento com capacidade de estabelecimento
Dados técnicos e capacidade de operacao para chave de aterramento conforme IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 (para tipos de cubiculos R, D, E)

7.2 s a4
50 Hz Corrente nominal supor- para duracdo nominal de curto-circuito ty = 15,2 s *) até kA 21 25 21 25 21 25 16 20 |25
tavel de curta duracdo I para duracdo nominal de curto-circuito ty=3s(4s*) até kA 21 - 21 - 21 - 16
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito Iy, até kA 52,5 |63 52,5 |63 52,5 |63
21 - -
55 65 65

Chave de aterramento com capacidade de estabelecimento (isolada a ar) &)
Dados técnicos e capacidade de manobra para chave de aterramento de acordo com IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102

7,2 17,5
50 Hz Corrente nominal supor- para duracdo nominal de curto-circuito ty =15, 2 s* até kA 21 25 21 25 21 25
tavel de curta duracdo I para duracdo nominal de curto-circuito t, = 3 s (4 s*) até kA 21 - 21 - 21 - 16 -
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito Iy, até kA 52,5 | 63 52,5 | 63 52,5 | 63
— 2‘| —
65
1000/Mo0 _—_
5 |as® = 259
E2  [E1E2% E2  [E1E2%

*) Configuracdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)
**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no maximo, 40 °C.
O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35°C (de acordo com IEC 62271-1/VDE 0671-1)

A) Em preparacao
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Dados técnicos

Dados técnicos, capacidade de comutacdo e classificacdo dos dispositivos de operagao

Capacidade de comutacdo de acordo com IEC/EN 62271-100/VDE 0671-100
Tipo CB-f 4, combinado com a chave seccionadora de trés posi¢cdes, no invélucro metalico do painel isolado a gas 4
Tipo CB-r &)1

50 Hz Corrente nominal supor- para duracdo nominal de curto-circuito ty =1, 2 s*
tavel de curta duracdo I para duracdo nominal de curto-circuito t, = 3's (4 s*)

Corrente nominal suportavel de pico I,
Corrente nominal de interrupgdo de curto-circuito Iy
Corrente nominal de estabelecimento de curto-circuito Iy,

Classificacdo e quantidade de ciclos de operacao para disjuntor de acordo com IEC/EN 62271-100/VDE 0671-100
Disjuntor: CB-f NAR 3)

Disjuntor: CB-f AR 3); CB-r AR 1)3)2)

Classificacao para chave seccionadora de acordo com IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 (para cubiculos dos tipos L, L1, ...)

Classificacao para chave de aterramento de acordo com IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 (para cubiculos dos tipos L, L1, ...)

*) Configuracdo opcional, sob consulta de acordo com alguns requisitos nacionais (p. ex.: GOST, GB, ...)

**) As correntes nominais se aplicam a temperaturas ambiente de, no méximo, 40 °C.
O valor médio de 24 horas é, no maximo, 35 °C (de acordo com IEC 62271-1/VDE 0671-1)

1 Defini¢@o dos diferentes tipos de disjuntores a vdcuo (= VCB): Versdo do VCB: | sem AR3) | com AR3)
Tipo de |Tipo Disjuntor a vacuo — design: CB-...NAR | CB-...AR
cubiculo|VCB
L, L1 CB-f de montagem fixa em invélucro do painel de distribuicdo isolado a gas, CB-f NAR | CB-f AR

combinado com seccionadora de trés posicdes
L1(r) CB-r isolado a ar, removivel (r = removable) seccionadora de trés posicdes separada CB-r AR

3) AR = Automatic reclosing (com religamento automatico); NAR = Non automatic reclosing (sem religamento automatico)

4) VCB em invélucro metalico do painel (de acordo com a norma IEC 62271-1 sob condigdes ambiente normais livre de manutencao)
A) Em preparacao

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017 | 13



Linha de produtos

Vista geral da linha de produtos

N° da coluna
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Linha de produtos

Opcgoes para os cubiculos

1 2 3 4 5 6 7

Tipo de cubiculo
R

R1

T

T1

K

K1

L

L1

L1(r) &
L2(r) &
D1 &)
R(T)

L(T)
L1(T)
L1(r, T) &
D1(T) &)

M
M(-K)
M(-B)
M(-BK)
M(KK)
M(VT)
M1(VT)
M(VT-F)
M1(VT-F)
H

E

A) Em preparacao

1) Tipo de cubiculo:
com invélucro
metélico

2) Designacao de
modelo do
disjuntor a vécuo
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Linha de produtos

Vista geral da linha de produtos

N° da coluna

A) Em preparacao
1) Tipo de cubiculo: com invélucro metalico
2) Designacdo de modelo do disjuntor a vacuo

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017




Linha de produtos

Caracteristicas dos equipamentos

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 Tipode cubiculo

R
R1

R(T)

T

T1

K

K1

L

L1

L(T)
L1(T)
RIOE)
L2(rn) &)

L1(r, T) &)
M

M(-B)
M(-K)
M(-BK)
M(KK)

M(VT)
M1(VT)
M(VT-F)
M1(VT-F)
H

D1 &)

DU(T) &)

E

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26  Tipode cubiculo

A) Em preparacao
1) Chave de trés posicdes como chave seccionadora de trés posicdes 5) Nao deve ser aplicado para versdes com chave de aterramento
com carga separada na saida em cubiculos tipo L1(r)
2) Chave de trés posicdes como chave seccionadora de trés posicdes  6) A janela de inspecdo é um equipamento padrao em cubiculos
3) Designacdo de modelo do disjuntor a vacuo tipo L1(r) para versdes com chave de aterramento separada no cabo

4) Em casos especiais é necessario uma tampa de fundo mais profunda 7) Ou para chave de aterramento no tipo de cubiculo E
para o cubiculo com saida de cabos. Versao da tampa de fundo: 8) Tipo de cubiculo T com tensdo nominal de 24 kV: fixacao de cabos
Depende da direcao do alivio de pressao aprofundada abaixo do cubiculo

éis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017




Linha de produtos

Cubiculos de anel, cubiculos de cabos, cubiculo de aterramento do barramento

Cubiculos de anel
Como cubiculos de saida

Opcional

HA4143-0131 eps
hd
I

e

Opcional

al £
7

SN
Y
Tipo R ﬁ
375 mm de largura 1

Opcional

HEI%

HA4143-0132 eps

Opcional| Opcional

h=le | <

Tipo R1
500 mm de largura

lao
ou
P2
Z)q)P‘I
ou
5,

Cubiculo de anel
Como cubiculo de transferéncia para a
montagem nos cubiculos do tipo M, M(-K), H

Opcional

Mt

HA4143-0133 eps

Opcional H
T
9)

Tipo R(T)
375 mm de largura

Cubiculos de cabos
como cubiculos de saida, 630 A

Opcional

HA4143-0112 eps
b
1

Opcional

IH L

Opcional

b,

Opcional

ou
Tipo K ﬁ

375 mm de largura

Opcional
H

Opcional

1 L

Opcional

b

HA4143-0113 eps

i

Opcional| Opcional

Chave seccionadora de
trés posicdes com carga

ou
Tipo K1 ﬁl_

500 mm de largura

Cubiculo de aterramento
do barramento

Opcional —_——

"

-||—/A-]

HA4143-0108a eps

Tipo E
375 mm de largura

)

Chave de aterramento
com capacidade de
estabelecimento

o+

Sistema de deteccdo
de tensao capacitivo

.||_+

Ponto fixo para
aterramento

®,

Transformador de
corrente do tipo cabo,
p. ex. 4MC703 . ..

4,

Transformador de corren-
te tipo bloco 4MA, isolado
em resina moldada

b,

Transformador de corren-
te trifasico 4MC63 . . .

|
Transformador de tensao,

p.ex. 4MR, 1 polo, isola-
do em resina moldada

\
2° cabo (ndo incluido
no material fornecido)

vy
2° cabo, 3° cabo
(ndo incluido no
material fornecido)

[

Para-raios

P1 e P2 sdao denomi-
nagdes dos terminais
do transformador de
corrente
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Linha de produtos

Cubiculos de transformadores e cubiculos de seccionadoras

b

!

Chave seccionadora de
trés posicdes com carga

lf

Chave seccionadora

||_/_+

Interruptor de descarga

[U

Fusivel HV HRC

-

Sistema de deteccdo
de tensao capacitivo

P,

Transformador de
corrente tipo janela para
cabos, p. ex. 4MC703.. ..

b,

Sob consulta:
Transformador de
corrente trifasica
4MC63 ...

'
Cabo (nao incluido no
material fornecido)

2° cabo (nao incluido
no material fornecido)

[

Para-raios

A) Em preparagao
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Linha de produtos

Cubiculos de medicao e tarifacao

Cubiculos de medicao e tarifacdo 630 A, 800 A, 1250 A

» Versao do
Padrao cubiculo M
&Opcionall o ou ou ou
[ w 3 ~
3 Padrdo
= Opcional Opcional

Opcional q)Pz — +_® ~ +_® P ¢P1 <
.||_+ P1[E e £ P2 [ &
[ [ [ [
Opcional| | 2 = 2 Opcionall | &
i P2 | | 5% PT L& ik
f@ o o tao Padrsio:
------------------ b 72 Transferén-
cia para a
Tipo M 750 mm de largura Al
Cubiculos de medicao e tarifacdo 630 A, 800 A, 1250 A Vers3o do
para conexdo de cabos cubiculo M(K)
%—Opcional - - - :
- M 1T A |
kS
3 Opcional Opcional Opciona
ES
Opcional q)Pz — +® o~ +® m ¢P1 <
iH dIE : 2 Tollz| 1
[ [ [ (%]
Opcional| | = = 2 Opcional| | 2 otl
- pa it P2 | ) P18 &
fao o o fao 0 | padiso:
------------------ i 2 = Transferén-
cia para a
Tipo M(-K) 750 mm de largura et
Cubiculos de medicao e tarifacao 630 A, 800 A, 1250 A Vers3o do
para conexdo de barramentos cubiculo M(-BK)
I
@ Opcionall ~ qu ey ol ol ’
s T ) ) ) i
2 : : . -
3 Opciona Opcional Opciona Padrao
= =
= Opcional Ci)PZ - +@ ~ +@ " C|>P1 - i
)_"_+ P1||E £ £ P2 g Y
[ [ [ [
Opcional| | 2 = 2 Opcional | 2 o8
« | i (i)Pz 4 (i)m & e @_
+GD +GD Padrao:
W P P2 = Transferén-
cia para a
Tipo M(-BK) 750 mm de largura direita
Cubiculos de medicao e tarifacao 630 A, 800 A, 1250 A Versso do
para conexao de barramentos cubiculo M(-B)
oo
jz"'OpcionaI — ou ou ou
3 ¥ \ w Padrao
3 Opcional Opcional
- Opcional (i)Pz — +® ~ +@ (0] (i)m ~
1H AIE 2 = Th|g
[} [} [ [
— Opcional| | 3 = S Opcional | 3
0 P2 |5 P1 {4 ]
+@ <|> (i) 5 +® Padrdo:
A i Transferén-
cia para a
direita

Tipo M(-B) 750 mm de largura

Y

¥
Sistema de deteccao
de tensao capacitivo

H

Ponto fixo para
aterramento

¢

Transformador de
corrente tipo bloco
4MA, isolado em resina

o

Transformador de
tensao, p.ex. 4MR,
1 polo, isolado em
resina moldada

T

Ponto fixo para aterra-
mento para aterramen-
to do barramento

|
Cabo (ndo incluido no
material fornecido)

'
2° cabo (ndo incluido
no material fornecido)

Para-raios

Opcional

]

|
Cubiculo de medicao
individual tipo M(KK)

P1 e P2 sao denomi-
nagdes dos terminais
do transformador de
corrente
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Linha de produtos

Cubiculos medidores de tensdo do barramento e cubiculos de subida do barramento

Cubiculos medidores de tensao do barramento ,Lf’
até 17,5 kv até 24 kv .
Chave seccionadora
de trés posicoes com
;?Opcional % Opcional _l__ carga
oM [T | >
:— P —

Sistema de deteccao
de tensao capacitivo

L =
.||_+
Ponto fixo para
aterramento
Tipo M(VT) Tipo M(VT)
375 mm de largura 500 mm de largura
Fusivel HV HRC
E&Opcional - § Opcional
= I3 = MH I% é
g — g Transformador de

tensao, p. ex. 4MR,
1 polo, isolado em

Opciona resina moldada

Hp Hp E

Interruptor de descarga

Tipo M(VT-F) Tipo M1(VT-F)
375 mm de largura 500 mm de largura (1)2)
Cubiculos de subida do barramento 630 A, 800 A, 1250 A Transformador de
corrente tipo bloco
- _ 4MA, isolado em resina
Instalagdo — As opgdes para transformado-
£ Opcional res de corrente e de tensdo dependem do
S N seguinte: l»( D
] )‘"‘+ — Tensao nominal U,
3 — Combinacgdes de cubiculos: Montagem nos Transformador de
= v tipos de cubiculo R(T), L(T), L1(T) tensao, p.ex. 4MR,
pcional .
1 polo, isolado em
.||_+ resina
ou ou ou

Opcional
<|>P2
2 Tp1
Opcional

C|)P2 C|>P1
Tipo H *) +GD 2 Tr1 2T +GD

375 mm de largura

Esquema 1
Esquema 2
Esquema 3
Esquema 4

P1 e P2 sdo denomi-
nacdes dos terminais
do transformador de
corrente
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Linha de produtos

Cubiculos de disjuntores

Cubiculos de disjuntores 630 A
como cubiculos de saida

—

HH
Opcional

\-
5, {
Opcional ¢

Com disjuntor
a vacuo,
montagem fixa

HA4143-0114 eps

JW

Opmonal

HA4143-0115 eps

Opcional
Tipo L <|>1 \
500 mm de largura ) —=
Opcional

j

Opcional

6)

Opcional
H——— 1
3, 4
Opcional
P1
P2q> 2) V T

pcmnal

Com disjuntor
a vacuo,
V

montagem fixa
Opcional ou

Tipo L1 ¢1) 12

750 mm de largura

como cubiculo de transferéncia
para montagem nos cubiculos do
tipo M ou H ou R(T), D1(T)

Opcional

i

§Opciona|
© I
3
2 CI>3> 1‘5 )
3 =
=y

Opcional -|<-

P1¢

P2T 2 HH

E—
Opcional
o
Opcionall Opcional

Com disjuntor a vacuo,
montagem fixa

Tipo L1(T)
750 mm de largura

Cubiculos de disjuntores 2) 630 A, 1250 A

como cubiculos de saida
Opcional

ML —F
Opcqi;nal N
)

HA4143-0128 eps

lf‘

Chave seccionadora
de trés posicoes

Vo

Disjuntor a vacuo

(tipo 3A)
b

Chave de aterramento
com capacidade de
estabelecimento

"

Sistema de deteccao
de tensao capacitivo

.||_+

Ponto fixo para
aterramento

d,

Transformador de
corrente do tipo cabo,
p. ex. 4MC703 . ..

s,

Transformador de
corrente tipo bloco
4MA, isolado em resina

b,

Transformador de
corrente trifasica
4MC63.. ..

|
Transformador de
tensao, p.ex. 4MR,
1 polo, isolado em

resina

%)
Opcional H
Ci>2>
Y
ou R R
6 Op_c_l:onal Opcional
(§)<l { +>//-||.
Y
Com disjuntor a vacuo  Opcional ou ou
tipo 3A_, removivel ci) ﬁ B
'I) = * %)
Tipo L1(r)
750 mm de largura
como cubiculo de transferéncia
para montagem A)
nos cubiculos do tipo M, ...
:";Opcional
: 4 1%
z
= Opcional N—
)
.||_+ W
%
. , Opcionall Opcional
Com disjuntor a vacuo P1
tipo 3A_, removivel z)ci)PZ ¢3)
ou

Tipo L1(r, T)

o

750 mm de largura

**) Padrao: Aterramento da saida através do disjuntor

avacuo 3 A_, com intertravamentos
(sem chave de aterramento)

Combinagdes de cubiculos de L1(r)

L1(r, T) + H Padrdo 630 A, 1250 A
L1(r, T) + R(T) Padrao 630 A
L1(r, T) + D1(T) Padrao 630 A, 1250 A

Cabo (nao incluido no
material fornecido)

2° cabo (ndo incluido
no material fornecido)

L

Para-raios

P1 e P2 sdo denomi-
nacdes dos terminais
do transformador de
corrente

A) Em preparacao
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Configuracao

Configuracdo do cubiculo (exemplos)

Cubiculo de anel como saida Cubiculo de transformador como saida

i i . 5
I I I 1!
| | I 11
| | I 1!
4 1L I - 53
4 | ar
e 2! I Y
3 |
4 —| . 23
( J
10.; 7 2a_ 19
6| 34
8| 8— 26
7 6—
9 7
10.1 LU= o
9 o
?{&# 54
= 21
35
31
32 31
33 33
—-—29
g g 58
g 52 1710 52 s 22
: _ﬁi L E J:/} L g =2 %
= U U U U 30 - U U U U 30
Tipo R Corte Tipo T Corte
Legenda para as paginas 23 e 24 (continua na pagina 24)
1 Opcional: Compartimento de baixa tensao
2 Nicho para equipamento opcional de baixa
Cubiculo de medicao e tarifacao tensdo, a tampa pode ser desparafusada
[N - 3 Opcional: Sistema de detecgao de tensao CAPDIS-Sx
| 1! 4 Opcional: Indicador de curto-circuito/falha a terra
: :: 5 Opcional: Indicacao da presenca de gas para o
| ! ! dispositivo de manobra
57 I oL 58 6 Indicador de posicao para a funcdo de
' T seccionamento com carga “FECHADA — ABERTA”
) 7 Indicador de posicdo para a funcao de
61— aterramento “ABERTA — ATERRADA”
108 ] &= ‘@ = i 23 8 PI.aca de denominacdo da saida
.8 I . 9 Diagrama mimico
38— el 10 Opcional: Conectores para o sistema de deteccao
g I ’*E) }%MHHL‘H’”“,M ¥ f ¥ 33 de tensdo capacitivo (dependendo da combinagado)
I 10.1 Para saida
9— @ 1 1 ! 1 — 38 10.2 Para barramento
5 5 ”L | 11 Opcional: Comutador de manivela “FECHADO —
— 33 T 33 ABERTO" para mecanismo motorizado com chave
inversora local/remoto respectivamente para a
y _I_ chave seccionadora de trés posicdes
40 M 12 Opcional: Dispositivo de bloqueio para a chave
40 seccionadora de trés posicdes com carga
13 Dispositivo de alivio de pressao para o dispositivo
N N de manobra
|2; —— 60 14 Acionamento manual para o mecanismo de
operacao da fungdo de aterramento
39— 15 Acionamento manual para o mecanismo da
g v | | — 39 funcdo de seccionamento sob carga ou de
é? seccionamento nos cubiculos L
@ > T i 3 | 59 16 Placa de identificacdo e de tipo
3 = — ———t 17 Invélucro metalico isolado a gas para o
= ; —%< 39 dispositivo de manobra
Tipo M Corte (Contém gés de afeito de estufa fluorado)

18 Acionamento manual para o mecanismo
“carregamento da mola”
19 Isolador tipo bucha para o barramento

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017
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Configuracdo do cubiculo (exemplos)

Cubiculo de disjuntores (com disjuntor a vacuo do tipo CB-f NAR)

+— 53

—
— 23
— 50

19

25
42

o

_|54

49

20

28
— 29

HA4143-0003e eps

58
22

— 59

30

10.1

HA4143-0014e eps

Tipo L1 (750 mm) Corte

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, ampliaveis -

Siemens HA 41.43 - 2017

Legenda para as paginas 23 e 24

20 Isolador tipo bucha para a saida

21 Luva de isolamento para médulo de fusiveis HV HRC
(com acionamento)

22 Suporte de cabos com bracadeiras (opcional) para
fixacdo dos cabos

23 Barramento

24 Indicacdo “Mola acionada” para a energia
armazenada “ABERTO”

25 Mecanismo acionado por mola para chave
seccionadora de trés posicdes com carga

26 Mecanismo acionado por mola/energia armazenada
para chave seccionadora de trés posicdes com carga

27 Chave seccionadora de trés posicdes com carga

28 Conexao de cabos

29 Tampa do compartimento de cabos

30 Conexao de aterramento (para o local exato, consulte
os desenhos dimensionais)

31 Chave de aterramento para a conexao de cabos

32 Janela de inspecdo

33 Isolador de barra

34 Acionamento para o mecanismo de energia
armazenada
— energia armazenada “ABERTO" (vermelho)
— energia armazenada “FECHADO" (cinza)

35 Opcional: Cartucho fusivel HV HRC
(e =292 mm ou 442 mm)

36 Opcional: Aquecimento no cubiculo

37 Opcional: Fusiveis secundarios para transformadores
de tensao

38 Tampa, parafusada

39 Transformador de tensao 4MR

40 Transformador de corrente tipo bloco 4MA7

Disjuntor a vacuo:

Disjuntor a vacuo, montagem fixa
42 Caixa de mecanismo de operagao
43 Acionamento manual
— para fechamento com mecanismo de operacao
manual
— para operacao de emergéncia com mecanismo
de operagao motorizado
44 Botao de comando mecanico “ABRIR"
45 Botao de comando mecanico “FECHAR”
(ndo fornecido com mecanismo acionado por mola)
46 Indicagdo “Mola acionada”
47 Contador de ciclos de manobra
(opcional no tipo VCB: CB-f NAR)
48 Indicador de posicao

49 Opcional: Transformador de corrente trifasico
4MC63

50 Opcional: Relé de protecao de sobrecorrente
SIPROTEC easy 7SJ45

51 Opcional: Relé de protecao multifuncao
SIPROTEC 4 7S)62

52 Transformador de corrente tipo cabo

53 Opcional: Sob consulta, canal de cabos desmontavel
para cabos de comando e/ou de anel

54 Opcional: Barramento de aterramento adicional para
o invélucro metdlico do painel

55 Separacdo metalica do compartimento do barramento

57 Tampa do compartimento do barramento para
ampliacao do cubiculo

58 Terminagdo de cabos (ndo incluido no material fornecido)

59 Barramento de aterramento

60 Tampa do compartimento de conexao do transformador

61 Tampa de isolamento no barramento
(para U, > 17,5 kV)

62 Tampa de isolamento para conexado de cabos
(para U, > 17,5 kV)




Configuracao

Operacdo (exemplos)

Quadro de controle

Os quadros de controle estdo relacionados as fungdes.

Eles integram a operacao, o diagrama mimico e o indicador
de posicao. Além disso, os equipamentos respectivos de
indicacdo, medicao e monitoramento, bem como os
dispositivos de bloqueio e elementos de controle

(p. ex. chave inversora local/remoto) estao ali dispostos de
acordo com o tipo e a versdo do cubiculo. O indicador de
presenca de gds e as placas de identificacdo também estao
localizados na frente de operacao.

A operacao é idéntica para as saidas de transformadores e
de disjuntores. Primeiro, o mecanismo de operacao deve
ser acionado; depois, o fechamento/abertura sio feitos
através de botdes distintos. A condicdo de armazenamento

Frente da saida de anel, tipo R

5} S s— 14
S[0)

HA4143-0015a eps

A ° °
de energia é indicada.
Todas as aberturas para atuacao sdo funcionalmente Largura do cubiculo: 375 mm
intertravadas umas contra as outras e podem ser Frente da saida de transformador, tipo T
opcionalmente trancadas. A alavanca de operacdo leva . - | 1a =
dois insertos para atuar separadamente as funcdes de 127ﬂ ié E.
desconexdo e aterramento. °
10— éﬁ— 9 =
i
4 — glﬁio
1 4 0
Operacao da chave Alavanca de 5—
de trés posicoes acionamento 8— 6 —
3
8 L] = a @
=X g | g -
Sell 3 0y 5
5 o a——— & ful o
z i | & T 3
0 el o oz 3
1 ) I Largura do cubiculo: 375 mm
Frente da saida do disjuntor, tipo L

(9] E;m—&714
B®)

HA4143-0005b eps

N [9,]
||I—_LD-L|]L_’I—

<= O=—>—
ra—

8 %_D 12 E‘

11

oo \w
1 Acionamento manual da funcdo de desconexdo de carga (R, T) 15:_‘ I ,,,)
ou de desconexao (L) 13
2 Funcdo de bloqueio (opcional para as saidas de anel) 475
3 Acionamento manual da funcdo de aterramento 7|
4 Placa de identificacdo do cubiculo %
5 Indicador de posicao da chave seccionadora com carga 6 6
6 Indicador de posicdo da chave de aterramento Largura do cubiculo: 500 mm, com disjuntor do tipo CB-f NAR *)
7 Conectores do sistema capacitivo de deteccdo de tensao g? = e =l |_7A]/—&7 14
8 Indicacao “Fusivel acionado” g =
9 Botdo FECHAR para a funcdo do transformador ou do disjuntor 3 1
10 Botdo ABRIR para a fungdo do transformador ou do disjuntor 4i)'—| %/
11 Acionamento manual para “Tensionar a mola” 9 o) 10
12 Indicagdo "Mola carregada” 13 \C) ‘/
13 Indicador de posicdao do disjuntor 12

14 Indicacdo da presenca de gés 15| E

15 Contador de ciclos de operacao

16 Pré-selecao para carregamento manual da mola dos cubiculos

de disjuntores
e °

*) AR = Automatic reclosing (com religamento automatico)
NAR = Non automatic reclosing (sem religamento automatico)

Largura do cubiculo: 500 mm, com disjuntor do tipo CB-f AR *)
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Componentes

Chave de trés posicoes

Caracteristicas

e Posicbes da chave:
FECHADA — ABERTA — ATERRADA

e Funcdes de operacdao como chave seccionadora com carga
(classe E3) de acordo com

— IEC/EN 62271-103/VDE 0671-103 *)

— IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 *)

e Versdao como chave de trés posicdes com as funcdes de
— Chave seccionadora com carga e
— Chave de aterramento com capacidade de estabelecimento

e Acionamento através de fole metalico soldado, estanque
a gas e na parte frontal do invélucro metélico do disposi-
tivo de operacao

Elemento de comutacao independente do clima no invélucro
metalico dos dispositivos de operacdo preenchido com gas

* |sento de manutencao de acordo com a norma
IEC/EN 62271-1/VDE 0671-1

Equipamentos secundarios individuais

Sem isolamento transversal entre as fases.

Modo de operacao

O eixo de operacao forma uma unidade com as trés
[aminas de contato. Devido a disposicao dos contatos
fixos (terra — barramento), ndo é necessario intertravar as
funcdes de FECHAR e ATERRAR.

Operacao de fechamento

Durante a operacdo de fechamento, o eixo de opera-
¢do com as laminas moveis de contato muda da posi¢ao
“"ABERTA" para a posicao “FECHADA".

A forca do mecanismo acionado por mola assegura uma
alta velocidade de fechamento e uma conexdo confiavel
do circuito principal.

Operacdo de abertura

Durante a operacdo de abertura, o arco é submetido a um
movimento giratério pelo sistema de supressao de arco. Este
movimento de rotacao evita o desenvolvimento de uma raiz
fixa.

A distancia de isolamento no gas, estabelecido apés a
interrupcao, atende as condicdes aplicaveis as distancias
de isolamento de acordo com as normas

—IEC/EN 62271-102/VDE 0671-102 *)

e

—IEC/EN 62271-1/VDE 0671-1 %).

Devido a rotacdo do arco causada pelo sistema de supres-
sdo de arcos, tanto as correntes de carga como as corren-
tes menores ndo associadas a carga sao interrompidas com
seguranca.

Operacao de aterramento

A operacao ATERRAMENTO é implementada mudando
da posicdo "ABERTA" para a posicao "ATERRADA".

*) Normas ver pagina 72

Chave seccionadora de trés posicdes com carga

Barramento

HA40-4134 eps

Jl Saida

R-HA41-132a.tif

| Contato moével

ABRIR/FECHAR FECHADA ABERTA %
2
KA A V'S I ¥
0 | 0 | 0 g
S

ABERTA/TERRA ABERTA TERRA

O

Posicoes
da chave:

como chave
seccionadora
de trés posicdes
com carga até
630 A

FECHADA

i

ABERTA

o0—
i

'O

Saida ATERRADA

como chave
seccionadora
de trés posicoes
até 1250 A

4

}_
T

7

HA40-4136 eps
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Caracteristicas

 Durabilidade mecanica de mais de 1000 ciclos de operagao

* As pecas sujeitas a estresse mecanico sao feitas de
material ndo oxidante

e Operacdo manual com a ajuda de uma alavanca de
operacdo encaixavel

Opcional: Operacao motorizada

e Quadro de controle com respectivo dispositivo de
bloqueio de fechamento que evita que a chave
seccionadora de trés posicdes com carga seja mudada
diretamente da posicao “FECHADA" passando por
“ABERTA" para a posicao "ATERRADA”

Através das duas aberturas de operacao pode ser
selecionada a funcao SECCIONAMENTO ou ATERRAMENTO
* Operacao através do movimento rotativo, direcdo de
operacao de acordo com IEC/EN 60447/VDE 0196
(recomendacdo FNN *)).

Mecanismo acionado por mola

Os movimentos de manobra sao realizados
independentemente da velocidade de operacao.

Mecanismo de operacao por mola/energia armazenada

Os movimentos de manobra sdo realizados
independentemente da velocidade de operacao.

Durante o processo de carga, as molas de fechamento e
abertura sao carregadas. Isso assegura que a combinacao
de fusivel e chave seccionadora com carga possa desviar
todos os tipos de falha com confiabilidade, mesmo durante
o fechamento.

O fechamento e a abertura sao feitos por botdes, sendo
idénticos ao mecanismo de operacao do disjuntor.

Um armazenamento de energia fica disponivel para
acionamento por meio de fusivel HV HRC ou através de
bobina de abertura (bobina f).

Apds o acionamento, aparece uma barra vermelha no
indicador de posicao.

Componentes

Mecanismos de operacdo para a chave de trés posicoes

Mecanismo de operagdo motorizado (opcional)

Os mecanismos de operacdo manuais dos painéis SIMOSEC
podem ser equipados com mecanismos de operacao
motorizados para chaves de trés posicdes com carga.

E possivel um retrofitting.

Tensdes de operacao para mecanismos motorizados:

— 24,48, 60, 110, 220 V CC

- 110e 230V CA, 50/60 Hz.

Operacao:

* Operacao local por chave de controle rotativa (opcional)
e Operacgao a distancia (padrao) aplicada ao terminal.

Unidade motorizada com bloco de interruptor auxiliar

\  HA4143-0040 eps

i)
I !
| %

Bobina de abertura (opcional)
(Bobina f)

Mecanismos acionados por mola/de energia armazenada
podem ser equipados com bobinas de abertura. O aciona-
mento elétrico a distancia da chave seccionadora de trés
posicdes com carga é possivel através de sua solendide,
p.ex. acionamento por sobreaquecimento do transformador.
Para evitar a sobrecarga térmica da bobina de abertura no
caso de ser aplicado um sinal continuo, a bobina de abertura
é desligada por um interruptor auxiliar acoplado mecanica-
mente a chave seccionadora de trés posicdes com carga.

Correspondéncia do tipo de mecanismo de operacdo da chave de trés posicées aos tipos de cubiculo

Tipo de cubiculo R, L, D1 E

Chave seccionadora (R)
Seccionadora (L), (D)

Funcao

Tipo de mecanismo Acionado por mola

de operacao
Manual Manual

Motorizado (opcional)

Operagdo

Legenda

D = Alimentador da seccionadora

E = Chave de aterramento

L = Saida de disjuntor

R = Saida de anel

T = Alimentador do transformador

M(VT), M(VT-F) = Cubiculo medidor de tensdo do barramento

Chave de aterramento

Acionado por mola

T, M(VT-F), M(VT)

Chave seccionadora Chave de aterramento

com carga

Energia armazenada Acionado por mola

Manual Manual

Motorizado (opcional)

*) FNN: Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (forum de tecnologia de rede/operacdo de rede da VDE) (FNN)
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Componentes

Equipamento (opcional)

Chave auxiliar (opcional)

Cada mecanismo de operacdo da chave seccionadora de
trés posicoes (ou seccionadora de trés posicdes) pode ser
equipado opcionalmente com uma chave auxiliar para a
indicacao de posicao da chave:

— Funcao chave seccionadora: **)

FECHADA e ABERTA: 1T NA+ 1 NF + 2 Cl

— Funcdo da chave de aterramento:
FECHADA e ABERTA: 1 NA + 1 NF + 2 Cl.

- Funcdo da chave seccionadora em tipicos tipo T: **)
FECHADA e ABERTA: 2 ClI (acionamento manual,
acionamento motorizado)

— Funcdo da chave de aterramento:

FECHADA e ABERTA: 1 NA + 1 NF + 2 Cl.

Dados técnicos da chave auxiliar
Capacidade de corte

Operagdo em corrente alternada | Operagao em corrente continua
de 40 Hz até 60 Hz (CA)

Tensao de Corrente Tensao de Corrente normal
operacao normal operacao 6hmica indutiva,
T=20ms
V A V A A
até 230 10 24 10 10
48 10 9
60 9 7
110 5 4
240 2,5 2

Capacidade nominal de manobra

Tensdo nominal de isolamento 250V CA/CC
Grupo de isolamento Cde acordo com a VDE 0110
Corrente continua 10 A

Capacidade de estabelecimento 50A

Abreviacdes:
NA = Contato normalmente aberto

NF = Contato normalmente fechado
Cl = Contato inversor

**) Dependente dos equipamentos secundérios da seccionadora
de trés posicdes

p—————r—

Tipo de cubiculo R:
Mecanismo de operagado para chave de trés posicdes e nicho
de baixa tensao com terminais e disjuntores (opcionais)

R-HA41-144 tif

Tipo de cubiculo L:
Mecanismo de operacao para chave de trés posicoes e
disjuntor do tipo “CB-f NAR"
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Caracteristicas
* Segundo IEC/EN 62271-100/VDE 0671-100/GB 1984 *)

* Aplicacdo em invélucro metalico do dispositivo de opera-
cao vedado hermeticamente por solda em conformidade

com o sistema
* Polos interruptores imersos em vacuo independentes do

clima e no invélucro metdlico do dispositivo de operacao

preenchido com gas

* Mecanismo de operacdo localizado fora do invélucro
metalico e atras da tampa frontal de controle do painel

* Isento de manuteng¢do nos compartimentos interiores de

acordo com IEC/EN 62271-1/VDE 0671-1 *)
* Equipamentos secundarios individuais.

Funcdes do mecanismo de operacao

A mola de fechamento pode ser carregada através da
alavanca de operacdo, manivela ou motor (opcional).

O mecanismo gira até o momento que a mola fica armada
e pode ser verificado através da indicacao “Mola carre-
gada”. Apds o acionamento, o disjuntor a vacuo pode ser
fechado manual ou eletricamente.

No caso do mecanismo com religamento automético (AR),
a mola pode ser recarregada manual ou automaticamente
através do mecanismo de operagdo motorizada. Desta
forma, fica novamente possivel o fechamento.

Mecanismo de operacao

O mecanismo de operacao associado a uma saida de
disjuntor é composto pelos seguintes componentes:
* Mecanismo de operacdo para disjuntor

* Mecanismo de operacdo para chave seccionadora de trés

posicdes
e Mecanismo de operacdo motorizado (opcional)
* Indicador de posicao
» Botao para FECHAR e ABRIR o disjuntor
» Contador de operacdes (opcional)

* Intertravamento entre o disjuntor e a chave seccionadora.

Correspondéncia do tipo de mecanismo de operacao

Tipo de cubiculo | L, L1, L(T), L1(T)

Funcdo Disjuntor Chave seccionadora de trés posicdes
Chave Chave de
seccionadora aterramento

Tipo de mecanis- Energia Acionado por Acionado por

mo de operacdo armazenada mola mola

Operagao Manual/Motor  Manual/Motor ~ Manual

Disparo livre (Trip free)

O disjuntor a vadcuo tem um mecanismo de disparo livre
segundo as normas IEC/EN 62271-100 e VDE 0671-100 *).
No caso de ser dado um comando de abertura apés haver

iniciado uma operacao de fechamento, os contatos moveis

retornam para a posicdo aberta e permanecem na mesma,
mesmo se o comando de fechamento for mantido. Isso

significa que os contatos ficam momentaneamente na po-
sicao fechada, o que é permitido pela norma mencionada.

*) Normas ver pagina 72

Componentes

Disjuntor a vacuo

Dados técnicos do disjuntor a vacuo

Disjuntor a vacuo Tipo| CB-f AR *)[ CB-f NAR *) 3AE &)

Corrente de interrupgdo de curto-circuito  até 25 kA até 25kA  até 25kA

Sequéncia nominal de operagao:

-0-0,35-CO-3min-CO . — —

=0=035=00=155=@C0 sob = .

consulta

-0-0,3s-CO0-30s-CO . - .

-0 -3min-CO-3min-CO - . -
NUmero de operagdes de interrupgdo I, 10000 2000 10000
NiUmero de operagdes de interrupgdo 30 20 30
de curto-circuito Isc Opcional: Opcional:

50 50
Cubiculo individual tipoL.... 500 mm L L -
Cubiculo individual tipo L1 ...: 750 mm L1 L1 L1(r)
875 mm - - L2(r) &

Disjuntor a vacuo tipo CB-f

O disjuntor a vacuo é composto por uma unidade interrup-
tora a vacuo com uma chave seccionadora de trés posicoes
integrada localizada no invélucro metalico do painel junto

com os mecanismos de operacao associados.

Explicagdes:
e Configuragcdo opcional
— Nao disponivel
*) AR = Automatic reclosing (para interrupcao breve,
para religamento automético/AR)
NAR = Non automatic reclosing (sem religamento automético)
A) Em preparacdo; versdo do disjuntor:
e CB-r: removivel

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017
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Componentes

Equipamento secundario do disjuntor a vacuo

Mecanismo de operacdo motorizado (opcional)

Tensdes de operacao para mecanismos motorizados:
* 24,48, 60, 110, 220V CC
* 110 e 230V CA, 50/60 Hz.

Outros valores sob consulta.

Classe do motor para mecanismo de operacdo de disjuntor em:
CB-f AR: *)

— 243220V CC: maximo 500 W

- 110V e 230 V CA: maximo 650 VA.

CB-f NAR ®)

— 2423220V CC: maximo 80 W

- 110V e 230 V CA: maximo 80 VA.

Componentes secundarios

O escopo dos equipamentos secundarios do disjuntor a
vacuo depende do tipo de aplicacao e oferece uma ampla
gama de variacbes possiveis, permitindo desta forma,
atender aos requisitos mais rigorosos.

Bobina de fechamento (opcional para CB-f NAR)
* Para fechamento elétrico.

Bobina de abertura

e Padrdao:  Bobina magnética

e Opcional: Bobina magnética com armazenamento de energia

e Acionamento por dispositivo de protecdo ou por atuacao
elétrica.

Abertura acionada por transformador de corrente

e Para impulso de disparo de 0,1 Ws com sistema de prote-
¢do adequado, p. ex. relé de protecdo 7SJ45, fabricacdo
Woodward/SEG Typ WIC; outras versoes sob consulta

e Usada quando nenhuma tensao auxiliar externa estiver
disponivel, disparo por relé de protecdo.

Abertura magnética de baixa energia (para CB-f NAR)

e Para impulso de disparo de 0,02 Ws, disparo por monitor
de transformador (IKI-30).

Abertura por subtensao

e Compreendendo:

— Armazenamento de energia e mecanismo de liberacdo

— Sistema eletromagnético permanentemente conectado
a tensdo enquanto o disjuntor a vacuo estiver fechado; o
acionamento ocorre quando ha queda de tensao

* E possivel a conexdo a transformadores de poténcia.

Anti-pumping (padrdo para CB-f AR) *)

(mecanico e elétrico)

Funcdo: Se os comandos FECHAR e ABRIR forem aplicados
de forma simultanea e continua no disjuntor a vacuo, ele
voltard a posicao ABERTA apds o fechamento. O disjuntor
permanece nesta posi¢cdo até que o comando ABRIR seja
eliminado e um novo comando FECHAR seja acionado.
Desta forma, sao evitados o fechamento e a abertura
continuos (= pumping).

Sinal de disparo do disjuntor

e Para sinalizacao elétrica (como impulso > 10 ms), p. ex.,
para sistemas de controle remoto, no caso de
acionamento automatico (p. ex., protecao)

 Através de interruptor final e dispositivo de cancelamento.

Moédulo de varistor

e Como protecdo de sobretensdo para equipamentos de
protecao com equipamentos indutivos no disjuntor a
vacuo (com limite de aprox. 500 V)

e Recomendado para tensdes auxiliares = 60 V CC.

Chave auxiliar

e Padrao: 6 NA + 6 NF,

dentre os quais contatos
livres **) para:

CB-f NAR: 1 NA+1NF+2Cl

CB-f AR: 2 NA+ 2 NF + 2 Cl

171 NA + 11 NF,

dentre os quais contatos
livres: **)

7 NA+7NF+2Cl.

e Opcional: (para CB-f AR):

Chave de posicao
Para sinalizar “mola de fechamento carregada”.

Intertravamento mecanico
e Dependente do tipo de mecanismo de operagao

e Intertravamento mecanico légico entre a chave
seccionadora de trés posicoes e o disjuntor
(opcional: intertravamento do fechamento da chave de
trés posicdes no cubiculo de disjuntor)

Opcional: mecanismo de operagdo com intertravamento

mecanico como

— mecanismo acionado por mola: abertura para a manivela
de operacdo esta bloqueada

— Mecanismo de energia armazenada com bobina de

fechamento e botdo. O botdo operado pelo inter-

travamento mecanico evita que um comando continuo

seja dado para a bobina de fechamento

Durante a operacao da chave seccionadora de trés
posicoes de FECHADA para ABERTA, o disjuntor a vacuo
nao pode estar na posicdo FECHADO.

Contador de ciclos de operacao

— Padrdo para interruptor de poténcia tipo CB-f
(com funcdo AR (AR *)

— Opcional para interruptor de poténcia tipo CB-f NAR
(sem funcado AR: NAR ).

Abreviacdes:

NA = Contato normalmente aberto

NF = Contato normalmente fechado

Cl = Contato inversor

*) AR = Automatic reclosing (com religamento automatico);
NAR = Non automatic reclosing (sem religamento automatico)

**) dependente do equipamento secundario
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Disjuntor a vacuo

Vida atil elétrica

Disjuntor a vacuo tipo CB-f AR *)
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Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito (valores) —» Corrente nominal de interrupgéo de curto-circuito (valores) —
Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito 20 kA Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito 25 kA
Quantidade méxima de operagdes de
interrupgdo de curto-circuito
® n=30
@ n=50
Disjuntor a vacuo tipo CB-f NAR *)
20.000 a 20.000 2
10.000 £ 10.000 Z
,g\ 5000 g ,g\ 5000 g
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10 e
2 2
1 1
01 02 05 1 2 5 10 20 kA 50 01 02 05 1 2 5 10 25 kA 50
Corrente nominal de interrupgdo de curto-circuito (valores) — Corrente nominal de interrupgdo de curto-circuito (valores) —
Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito 20 kA Corrente nominal de interrupcao de curto-circuito 25 kA

Quantidade méxima de operagdes de
interrupgdo de curto-circuito

® n=20

*) AR = Automatic reclosing (com religamento automatico)
NAR = Non automatic reclosing (sem religamento automatico)
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Componentes

Equipamento secundario do disjuntor a vacuo, barramentos

Disjuntor a vacuo tipo CB-f AR *)

i s

HA41-4093b eps

Barramentos
e Manuseio seguro devido ao invélucro metalico
e Compartimento do barramento com invélucro metalico

e Versdo tripolar, conexao por parafusos de cubiculo a
cubiculo

e Facilmente expansivel
e Contém cobre: R e E-CU.

*) AR: Automatic reclosing (com religamento automatico)

Equipamento secundario maximo

N o v s WN =

Chave auxiliar no disjuntor

Chave de posicao “Mola carregada”

Segunda bobina

Contador de ciclos de operagdo

Primeira bobina

Mecanismo de operacdo motorizada, disjuntor
Chave auxiliar na chave seccionadora de trés
posicdes

Mecanismo de operagdo motorizada,
chave seccionadora de trés posicdes
Bobina de fechamento, disjuntor

Barramentos

Compartimento do barramento se estende
por 3 cubiculos (exemplo < 17,5 kV)
Vista lateral

Compartimento do barramento se estende
por 3 cubiculos (exemplo < 24 kV)
Vista lateral

R-HA41-125a.tif

R-HA41-140.tif

Barra-
mento
Isolador
tipo bucha
para o
barra-
mento

Barra-
mento
Isolador
tipo bucha
para o
barra-
mento
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Caracteristicas gerais

* Terminais de conexao para
extremidades de vedacao
dispostos um atras do outro

 Altura uniforme de conexao
de cabos nos respectivos
tipos de cubiculo

e Com suporte de cabos, p.ex.

tipo C40 de acordo com a
norma DIN EN 50024

e Acesso ao compartimento de
conexao de cabos apenas ap6s
o isolamento e o aterramento.

Caracteristicas especiais
— Em cubiculos de cabos (tipo K)

— Em cubiculos de anel (tipo R)

— Em cubiculos de disjuntores
(tipo L)

Para cabos com isolamento
termoplastico

com sistemas de adaptadores

Para conexoes de secoes
transversais de até 300 mm?2

Rota do cabo para baixo.

— Em cubiculos de
transformadores (tipo T)

Para cabos com isolamento
termoplastico

Para conexoes de secoes
transversais de até 120 mm?2
Terminal de cabo com no
maximo 32 mm de largura

Para correntes nominais de
até 200 A.

Atencdo:

— As terminacdes de cabos e as
bracadeiras ndo estdo incluidas no
material fornecido

Caso desejar opcionais, ver imagens:
1) Somente no cubiculo de anel
2) Bracadeiras nos cubiculos de trans-
formadores do tipo T... parcial-
mente montadas sob o cubiculo no
porao de cabos (a 24 kV = padrao)
3) Marca Siemens, Tipo 3EK,
outras marcas sob consulta

Para cabos de poténcia impreg-
nados com isolamento de papel

Conexao de cabos (exemplos)
L1 L2 13

§ C—

et

R-HA41-126a.tif

Cubiculo de anel, Tipo R
Compartimento de conexdo de cabos,
representacdo como na entrega

R-HA41-128a.tif

Cubiculo de transformadores, Tipo T
Compartimento de conexdo de cabos,
representacdo como na entrega

Opcionais A Bracadeiras montadas 2

B Indicador de curto-circuito/
falha a terra

Terminacoes de cabos

(exemplos)

1 Representagdo como na entrega

2 Conexao para cabo

3 Fase L1:
Marca Lovink-Enertech, tipo IAEM 20,
240 mm?2 (20 kV)

4 Fase L2:
Marca Prysmian cabos e sistemas
(Pirelli Elektrik), tipo ELTI mb-1C-2h-C-T3,
240 mm?2 (24 kV)

5 Fase L3:
Marca Tyco Electronics Raychem, tipo
EPKT 24 C/1X, 185 mm?Z (24 kV), como
terminagao de vedagao contratil para
condicdes ambientais severas

Componentes

Conexao de cabos

R-HA41-127a.tif

Compartimento de conexdo de cabos
com terminagdes de cabos
(opcionais: A, B, CD e D ", ver abaixo)

R-HA41-129a.tif

Compartimento de conexao de cabos
com terminacoes de cabos
(opcional: A 2), ver abaixo)

C Conexao dupla de cabos

D Adequado para a conexdo de
para-raios 3)

6 Representagdo como na entrega,

preparado para as extremidades de
vedacdo dos cabos

7 FaseL1:

Marca Lovink-Enertech, tipo IAEM 20,
95 mm?2 (20 kV)

8 Fase L2:

Marca Tyco Electronics Raychem,
tipo TFTI/5131, 95 mm2 (24 kV),
como terminacao de vedacdo inserivel

9 Fase L3:

Marca Euromold,
tipo ITK, 95 mm2 (24 kV)

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017
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Componentes

Dados de selecdo para varias terminacdes de cabos

p. ex. cubiculos dos tipos R..., K..., D..., M(-K), M(-BK), L... e T...2)
s de conexao de cabos ver os desenhos dimensionais ao lado)

Cabos de nticleo simples com isolamento termopléstico para tensdo < 12 kV (6/10 kV); segundo o padrao IEC 2)

AIN 10, AFN 10
12 MONOI
ITK-212 )
ELTI mb-1C-12
ELTI-1C12

MVTI-31xx-

IAEM 10
IAES 10

Mo 92EB6XT
Stidkabel  SEHDI10.2

TI12
TO 12

Cabos de niicleo simples com isolamento termoplastico para tensdo =< 12 kV (6/10 kV); segundo o padréo IEC 2)
AIN 10, AFN 10 9
12 MONOI
(Prysmian Kabel und Systeme  ELTI-3C-12
TEComnectivity  IXSUF33xx

IAES 10
GHKI

Cabos de niicleo simples com isolamento termoplastico para tensdo > 12 kV até < 24 kV (12/20 kv) *) 2)
AIN 20, AFN 20

24 MONOi

36 MSC3

36 MSC (Option %)
ITK-224

ELTI mb-1C-24
ELTI-1C-24

IXSU-F
MVTI-51xx-

EPKT

IAEM 20

IAES 20
Mo 93-EB6XT

SEHDI 20.2

SEI 24

Tl 24

TO 24

Cabos de niicleo triplo com isolamento termoplastico para tensdo > 12 kV até =< 24 kV (12/20 kV) ) 2)
24 MONOi

AFN 20, AN 20 a0

Lovnknerech G

sob consulta IXSU-F53xx

2) Cubiculo de transformadores tipo T...:

Altura de conexdo **)
dos cabos acima do
piso ou acima da base
do cubiculo:

931**

HA4143-0082b eps

Faviar N

569**

HA4143-0083b eps

HA4143-0084 eps
a
O ——

Tipo de cubiculo T...

Dimensao a

~ 384 mm: para fusiveis
com e =442 mm
(padrao para 24 kV)

~ 534 mm: para fusiveis
come =292 mm

Atencao:

Dependendo da marca

e do tipo, a terminacao

(= aterramento de blindagem)
para o cabo de 3 nlcleos com
isolamento termopléstico

e a bracadeira (opcional)
podem estar localizados sob o
cubiculo na cdmara de cabos
subterranea. Isso deve ser
considerado em cubiculos com
tampa de fundo (opcional).

— Borda inferior da terminacdo de vedagao abaixo do cubiculo

*) Sob consulta: Maxima secdo transversal de conexdo dos tipos de (de pendente do tipo de terminacdo de vedacdo)

terminacdes de cabos — Terminais de cabo das terminacdes de vedacdo com até 32 mm de
**) Por causa da instalacdo de transformadores de corrente tipo largura
bloco isolados em resina moldada do tipo 4MA, a altura da - Em fungdo dos vérios comprimentos da terminacao de vedagao,
conexao de cabos foi reduzida nos respectivos tipos de algumas das bracadeiras montadas ficam abaixo do cubiculo
cubiculos [p.ex.: L, L1, M(-K), ...] 3) Cubiculo de disjuntor do tipo L...:
Borda inferior da terminacdo de vedagdo abaixo do cubiculo

1) Atencdo: 4) Tipo de terminac¢ao de vedagdo dos cabos com blindagem de isolamento
Na conexdo dos cabos, as informagdes do fabricante sobre a *) Nota sobre aplicagdes com requisitos de acordo com a norma
terminacdo de vedacdo e o projeto do cabo devem ser levadas GB (China): Tipo adequado para tensao suportavel de curta
em conta (p. ex. tensdo de operacgao, tensdao nominal admissivel duracdo a frequéncia industrial Ug= 42 kV segundo IEC 62271-1
na frequéncia da rede, tipo do cabo, material do ntcleo) e Uy, =42 kV segundo EN/HD 629
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Secdbes transversais do cabo

Secoes transversais do cabo

Tipo de cubiculo Largura do cubiculo Versao Cabos conectados Combinagdo de transformador no
x secdo transversal da conexdo compartimento de conexao
Quantidade x mm?
para tensao nominal Transformador de corrente
12 kv 17,5 kV 24 kV 4MC70 4AMA 4MR
K 375 Padrao 1x300 1x300 1x300 (©)
Sob consulta 2x300 2x300 2x300
K1 500 Padr.éo 1x 300 1x 300 1x 300 o
Opcional 2x400 2x 300 2x 300
R 375 Padrao 1x 300 1x300 1x300 (9)
Sob consulta 2 x300 2x300 2 x300
Padrao 1x300 1x300 1x300 o
R1, D1 200 Opcional 2x300 2x 300 2x 300
L 500 Padrléo 1x300 1x300 1x300 e}
Opcional 2x 240 2x 240 2x 240 = =
1 750 Padr.éo 1x300 1x300 1x300 e}
Opcional 2x300 2x 300 2x 300 o (©)
M(-K), 750 Padrao 1x400 1x300 1x300 ¢} o
M(-BK) Opcional 3x400 3x300 3x300 o (9]
Padrao 1x400 1x300 1x300 o o
LY 730 Opcional 2x300 2x300 2x300 o o
Padrao 1x300 1x300 1x300 e} o) -
L) 730 Opcional 2 x300 2x300 2x300 (@) -
CC (sob consulta) 300 Padrao 1x 240 1x 240 - - - -
O possivel — impossivel

Fixacdo de cabos: Dependendo do tipo de cabo (cabos de 1 nticleo, cabos de 3 niicleos) ou do respectivo tipo de cubiculo e suas ampliacdes 2)
a fixacdo do cabo também pode ser projetada no pordo de cabos (no caso da instalacdo no local):

Cabos de 1 nicleo Cabos de 3 nucleos
h § ne Dimensdes max.
g = Hecem mm 1 nicleo 3 nicleo
. z Padrao 435 425
< b3
= Opcional: 469 459
ch com cobertura
/ de piso
} 5) Altura da 60 77
TS abracadeira
: AR A (= Opcional)
I 4 4) 8 . .
i T Hcc = Altura disponivel para a
2 - .
H > cr? conexao de cabos: a partir
4) 4 da abracadeira instalada 5
Opcionalmente, também é possivel uma cobertura de piso mais profunda: G 5)
T B 2 u T [Ipg T B3 2 u [[pE
S 3
o @ =
= | 3
=4
,\—-L-Z
o
m 10—@©f
“ ==y 4
= ? 8
* o 1 . ©°
1 V 1 - I
| | | |
| | | |
| 1 | |
= — — ———— — . A g —————— | r

1) TCopcional (transformador de corrente tipo janela para cabos)
2) TCopcional (transformador de corrente tipo ntcleo dividido para detecgao

de falha a terra) Ho = Altura da conexao de cabos no cubiculo

3) Cobertura de piso mais profunda *) ampliavel até 600 mm
4) Suporte adicional para fixacdo de cabos deslocavel para baixo A) Nos tipos de cubiculo T e T1 com tensao nominal de 24 kV:
5) Opcional: abracadeira fixacdo de cabos aprofundada colocada abaixo do cubiculo
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Componentes
Médulo de fusiveis HV HRC

Médulo de fusiveis HV HRC

Caracteristicas

e Aplicagcdo em

— Cubiculos de transformadores tipo T (375 mm) e T1 (500 mm)

— Cubiculo medidor de tensdao do barramento tipo M(VT-F),

M1(VT-F)

Cartucho fusivel HV HRC segundo DIN 43625

(dimensdes principais) com pino percursor versao

“médio” segundo IEC 60282/VDE 0670-4 *)

— Como protegdo contra curto-circuito antes dos
transformadores

— Com seletividade (dependendo da escolha) para

equipamentos conectados antes ou depois

Requisitos segundo IEC 62271-105 atendidos como

combinacao chave/fusivel para alta tensao em corrente

alternada

Selecao de fusiveis HV HRC para transformadores

A substituicdo de fusiveis s6 é possivel quando a saida
estiver aterrada

Opcional: Bobina de abertura em mecanismo de opera-
¢do de chave seccionadora de trés posicdes com carga
Opcional: “Indicagdo de disparo” da chave seccionadora
de trés posicdes com carga na saida do transformador
(chave do transformador) para indicacdo elétrica a distan-
cia com um contato normalmente aberto (1 NA).

Modo de operacao

“Fusivel HV HRC acionado”

Apo6s o acionamento de um fusivel HV HRC, o mecanismo
de carga da mola deve ser colocado na posicao "“ABERTO".
Em seguida, o aterramento pode ser feito por meio da
chave seccionadora de trés posicdes com carga e, p. ex.,
o fusivel pode ser trocado.

Substituicdo dos cartuchos fusiveis HV HRC
(sem ferramentas)

¢ |sole e aterre a saida do transformador

e Abra a tampa do compartimento de conexdo

* Em seguida, faca a substituicdo manual do cartucho fusivel
HV HRC.

Nota sobre os cartuchos fusiveis HV HRC

Segundo IEC 60282-1 (2009) sec¢do 6.6, a capacidade de
abertura dos fusiveis HV HRC no ambito do ensaio de tipo
é verificada em 87 % da sua tensdo nominal.

Nas redes trifasicas com ponto de estrela suprimido ou
neutro isolado — sob falha a terra dupla e outras condicoes —
existe no desligamento a tensao completa fase-fase no fusi-
vel HV HRC. Dependendo do valor da tensdo de operagao de
uma tal rede, esta pode ultrapassar 87 % da tensdo nominal.
Por isso deve certificarse no projeto dos dispositivos de
operacao e na selecdo do fusivel HV HRC que sejam usados
apenas cartuchos fusiveis que cumprem as condicdes antes
mencionadas ou cuja capacidade de desligamento foi
testada, no minimo, na tensao maxima da rede. Em caso de
divida deve selecionar em conjunto com o fabricante do
fusivel um fusivel HV HRC adequado.

*) Normas ver pagina 72

Moédulo de fusiveis HV HRC

HA4143-0041b eps

|

Indicacao
“FECHADOQ", acio-
namento manual
ou motorizado
Indicagao
“Fusivel HV HRC
disparado”

Indicagao
“ABERTO"

Tampa de operacdo de uma saida de transformador

R-HA41-129a.tif

1 Fusivel HV HRC

(ndo incluido

no material
fornecido)

Chave de ater-
ramento para a
conexdo de cabos

3 Tampa para uniao

do terminal de
cabo (p. ex. para
tensdo nominal
U, = 24 kV)

4 Terminacao

de cabo (ndo
incluida no mate-
rial fornecido)

Fusiveis HV HRC no cubiculo de transformadores tipo T

Vista lateral
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Componentes
Correspondéncia de fusiveis HV HRC aos transformadores
Recomendam-se fusiveis HV HRC de fabricacdo SIBA para painéis do tipo SIMOSEC

Correspondéncia de fusiveis HV HRC aos transformadores Normas

A tabela a seguir mostra os fusiveis HV HRC recomendados Cartuchos fusiveis HV HRC versdo “médio” com pino per-
de fabricacdo SIBA (dados elétricos validos para temperatura  cursor e para energia de acionamento de 1 £ 0,5 Joule de
ambiente de até 40 °C) para protecdo de transformadores. acordo com

e IEC/EN 60282-1/VDE 0670-4.

e IEC/EN 60787/VDE 0670-402.
e DIN 43625 dimensdes principais.

Tabela de protecao por fusivel

A chave seccionadorta de trés posicdes com carga na saida
do transformador (chave do transformador) foi combinada
e testada com cartuchos fusiveis HV HRC.

Rede MS Transformador Cartucho fusfvel HV HCR

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017 | 37




Componentes

Correspondéncia de fusiveis HV HRC aos transformadores
Recomendam-se fusiveis HV HRC de fabricacdo SIBA para painéis do tipo SIMOSEC

Rede MS Transformador Cartucho fusivel HV HCR
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Componentes

Correspondéncia de fusiveis HV HRC aos transformadores
Recomendam-se fusiveis HV HRC de fabricacdo SIBA para painéis do tipo SIMOSEC

Rede MS Transformador Cartucho fusfvel HV HCR
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Componentes

Correspondéncia de fusiveis HV HRC aos transformadores
Recomendam-se fusiveis HV HRC de fabricacdo SIBA para painéis do tipo SIMOSEC

Rede MS Transformador Cartucho fusivel HV HCR
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Caracteristicas

* Segundo IEC 61869-2/
DIN EN 61869-2 *)

Desenvolvido como um
transformador de corrente
trifasico tipo toroidal

e Livre de pecas de resina
de fundicao solicitadas
dieletricamente (devido
a construgao)

e Classe de isolacao E
 Tipo indutivo
* Independentes do clima

» Conexdo secundaria por
meio de terminais dentro
do cubiculo.

Montagem

* Disposto fora do invélucro
metalico do cubiculo nas
buchas

e Montado de fabrica

e Local de montagem:

— Para cubiculo de
disjuntores tipo L...

— Para cubiculos de
seccionamento do
barramento tipo L(T)

— Opcional: Sob consulta
para cubiculos de anel
tipo R...

Outras versoes
(opcional)

Para equipamentos de
protecao baseados no
principio de operacao do
transformador de corrente:
Transformador de corrente
trifasico tipo 4MC63 60 para
* Relé de protecao 7SJ4x
como protecdo de so-
brecorrente de tempo
definido

* Relé de protecao de sobre-
corrente de tempo defini-
do, fabricacao Woodward/
SEG, tipo WIP-1.

Transformador de corrente

trifasico tipo 4MC63 64 para:

* Relé de protecao de
sobrecorrente de tempo
definido, fabricacao
Woodward/SEG, tipo WIC.

*) Normas ver pagina 72

Transformador de corrente trifasico 4MC63 ...

Dados técnicos

Dados primarios

Tensao max. de opera-
¢do do equipamento Uy,

0,72 kV

Corrente nominal Iy
Tensao suportavel no- 3 kV
minal de curta duragcao
a frequéncia industrial
(teste de enrolamento)
Corrente nominal

térmica de curta ou20kA/3s
duragéo I,

Corrente térmica 630 A
continua nominal Ip

Corrente de 1,5xIp/1h
sobrecarga transiente

Corrente nominal 2,5 x I,
dinamica /4yn

Dados secundarios

Corrente nominal A 1] 0,67
Poténcia VA 5 ‘ 3,33 ‘
Corrente nominal 5A
(opcional)

Corrente a Ip 4,2 A
Nicleo Classe 10P

de pro- Fator de 10

tecdo  sobrecorrente

1) Outros valores sob consulta, p.ex.

Transformador de corrente trifasico

para Iy <150 A
paralp =630A

paraly<400A
paralp =630 A

A 150 | 100 | 75 |50

25kAI1s,2sD

bucha

Componentes

Transformador de corrente trifasico 4MC63

Montados nos isoladores tipo

e

R-HA41-044.eps

0,72 kV

400 | 300
3kV

| 200

25kA/1s,2sD
ou20kA/3s

630 A
2x1p/0,5 h

2,5 x I,

1 0,75 0,5
3,75 2,5
5A

1,575 A
0P
10

(tipo padrao) M

para Iy < 1000 A
paralp = 1250 A

0,72 kV

1000 | 750 | 600 | 500

3kV

25kA/1s,2s™
ou20kA/3s

1250 A

1,5xIp/1h

ilimitado

1
5
5A

0,75 | 0,6
3,75 | 3

1,.25A
10P
10

como tipo adicional 4MC63 63 (tipos de ampliacdo)

7
1

0,5
2,5

R-HA41-142.tif
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Componentes
Transformadores de corrente tipo cabo 4MC70 33 e 4MC70 31

Caracteristicas

e Segundo IEC 61869-2/
DIN EN 61869-2 *)
Desenvolvido como um

transformador de corrente
monofdasica tipo toroidal

Independentes do clima

Livre de pecgas de resina
de fundicdo solicitadas

dieletricamente (devido
a construcao)

Classe de isolacdo E

Tipo indutivo
Conexao secundaria por

meio de terminais dentro
do cubiculo.

Campo de aplicacao
* Para cubiculo de
disjuntores do tipo L...

e Para cubiculos de anel do
tipo R...

e Para cubiculos de transfor-

Dados técnicos

Transformador de corrente
tipo cabo 4MC70 33

Transformador de corrente
tipo cabo 4MC70 31

madores do tipo T...

Montagem
e Transformador de corrente

tipo cabo 4MC70 33 para
cubiculos dos tipos:

R...., K., L.

Transformador de corrente
tipo cabo 4MC70 31: p. ex.

para cubiculos dos tipos:
R...K..,eT..

Montado no cabo na
conexao do cubiculo

Para cabos blindados

Transformadores
montados de fabrica em
uma placa de suporte;

montagem final nos
cabos no local.

*) Normas ver pagina 72

1) Dependente dos dados do ntcleo
2) Espaco de instalacao disponivel
dentro dos cubiculos dependente
da fabricacao, tipo e secdo trans-
versal da terminacao de vedacgao.
Exemplo: Tipo de cubiculo R ou K:
Espaco de instalacao
aprox. 285 mm

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, ampli
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Componentes
Transformador de corrente 4MA7 e transformador de tensdo 4MR
para cubiculos de medicdo e tarifacdo isolados a ar

Caracteristicas Campo de aplicacao

Transformador de corrente 4MA7  Para tipos de cubiculo:

* Segundo IEC61869-2/DIN EN 61869-2 *) — Cubiculos de medicdo e tarifagdo tipo M...

+ Dimensdes segundo DIN 42600-8 - Cubiculo de subida do barramento tipo H

¢ Versdao como um transformador de corrente tipo bloco — Cubiculos medidores de tensao do barramento tipo
para uso abrigado, unipolar M(VT), M(VT-F), L ...

¢ |solado em resina moldada e Para montagem na saida.

Classe de isolacao E
Conexao secundaria por meio de terminais parafusados.

L]

Transformador de tensdo 4MR

e Segundo IEC61869-3/DIN EN 61869-3 *)

¢ Dimensdes segundo DIN 42600-9 (modelo pequeno)

e Versao como transformador de tensdo para uso abrigado:
— Tipo 4MR, unipolar

Opcional: Tipo 4MR, bipolar

Isolado em resina moldada

Classe de isolacdo E

Conexdo secundaria por meio de terminais parafusados.

R-HA41-030a eps

«
a8
5
©

-

I

@

<

<

Z

o«

Transformador de corrente Transformador de tensao
4MA7, unipolar 4MR14, unipolar

Dados técnicos

Transformador de corrente tipo bloco 4MA7, unipolar (outros valores sob consulta)

Dados primarios

Tensioméx.decperaciodoequipamento Uy W 36 72 12 12 us
O T T
0 60 75 759

20 até 1200
até 20 kA/3's, ou até 25 kA/1 s
até 1,0 x I, (opcional: 1,2 x I,,)
max. 2,5 X Ii,

o
s
s

o
Q
o
[e]
wv
wv
@
o]
c
>
o
SN
>,
o
1%

Tou5

0,2 0,5 |1

sem FS5 ‘ FS10 >
2,5 até 30

5Pou10P >
10 >
2,5 até 30

Transformador de tensdo 4MR, unipolar (outros valores sob consulta)

3,6 17,5

10 38

20 95

3,3/V3 12,8143
13,21V3
13,813
15,0/V3
16,0/V3

1,9 X UN

100/+3

110/V3 (opcional) >
120/V3 (opcional)
100/3
110/3 (opcional) >
120/3 (opcional) >
20|50 |100
0,2/0,5(1,0

* o o
pd a 3
§ o o
= @ a
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m a =
vl c 3
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Componentes

Equipamentos de indicacdo e de medicao

Indicacao de presenca de gas

Caracteristicas

* Autovigiante; de facil leitura

¢ Independente de variacdes de temperatura e pressao
* Independente da altura de instalacdo

* Responde somente a mudancas na densidade do gas

e Opcional: Chave de alarme “1 NA" para indicacdo elétrica
a distancia.

Modo de operacao

Para o indicador de disponibilidade operacional, uma caixa
manomeétrica impermeavel a gas esta instalada dentro do
invélucro metdlico do dispositivo de operacdo.

Um ima de acoplamento, instalado no fundo da caixa
manomeétrica, transmite sua posicdo para uma armagao
externa pelo invélucro de aco inoxidavel ndo magnetizavel
do dispositivo de operacao. Essa armacdo aciona o indica-
dor de disponibilidade operacional do painel.

Apenas as variacdes da densidade do gas, determinante
para o poder isolante no caso de perda de gas, sao indica-
das, e ndo as variacoes de pressao relativa do gas, causa-
das por mudancas de temperatura. O gas na caixa mano-
métrica apresenta a mesma temperatura que o invélucro
metdlico do dispositivo de operacdo.

O efeito da temperatura é compensado pela mesma
mudanca de pressao em ambos os volumes de gas.

Indicacao da disponibilidade operacional
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o
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&
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HA4143-0110 eps

Indicador de presenca de gas
E ( 1

1 Indicacdo verde:
pronto para operar
(indicacao vermelha:
indisponivel para
operacao)

HA41-4121 eps

Invélucro metalico de
aco inoxidavel enchido
com gas SFg

Indicagao de
disponibilidade operacional

Funcdo principal 2 Caixa manométrica
do monitoramento do gds
com indicacao da disponibi-

lidade operacional

3 Acoplamento
magnético
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Indicador de curto-circuito/

falha terra fabricante Horstmann

Indicador de curto-circuito/indicador de falha terra (opcional)
Os alimentadores do cabo do anel principal, de cabos e os
alimentadores do disjuntor podem ser equipados, opcionalmen-
te, com indicadores de falha terra em versoes diferentes. As
caracteristicas do equipamento estao apresentadas na tabela
anexada. Os indicadores de curto-circuito e de falha terra redu-
zem os tempos de avaria de uma rede, restringindo os locais de
falha nos sistemas de média tensao.

R-HA40-146.tif

pet ;

D Estacdo da rede local

# Indicador de curto-circuito disparado
o Indicador de curto-circuito ndo disparado
A Resposta do dispositivo de protecdo com acionamento

Os indicadores de curto-circuito/falha terra podem ser utiliza-
dos em todas as formas de rede. A deteccdo de falha terra

é também possivel nos sistemas de baixo valor 6hmico e ater-
rados de forma rigida, assim como em sistemas (eliminados)
compensados e isolados.

SIGMA 2.0 com fungdes basicas

* Valores de partida ajustaveis

* Indicador de erros seletivo de fases

* Reposicao do indicador de erros: manual, automatica, remota

e Deteccao de falha terra em sistemas de baixo valor 6hmico e
aterrados de forma rigida

* Mensagem remota com contatos de relé.

SIGMA D++ com funcao de direcao
¢ Indicador de curto-circuito direcionado

e Indicador de falha terra direcionado para todos os tipos de
tratamento do ponto de estrela

e Indicador univoco da direcdo de falhas
* Monitoramento com software “SIGMA Explorer”.

ComPass B 2.0 com monitoramento

e Deteccao da tensdo através do sistema detector de tensao
WEGA e sistema de sensores (6hmico) resistivo para até 4
dispositivos

* Medicdo de corrente e de tensdo de alta precisdo até 0,5%

* Monitoramento dos tamanhos U, |, f, P, Q, S, E, cos ¢, direcdo do
fluxo de carga, contador de quantidade de energia com diregcao

e Medicdao da temperatura com PT100

* Detecgdo do valor limite para U, I, P, Q, T

e Transferéncia de valores medidos, indicacoes de erro e
eventos através de RS485/Modbus.

ComPass B 2.0 com funcao de comando

* Comando remoto de uma chave seccionadora com carga
ou disjuntor

* Logica livremente programdvel para a determinagao das con-
dicoes de conexao

e 6 entradas bindarias para a deteccao de informacgdes relevantes
de estado o painel/da estacao.

R-HA41-EARTH-ZERO.psd

R-HA41-ALPHA-E.psd

R-HA41-SIGMA-2.psd

R-HA41-SIGMA-D.psd

R-HA41-ComPass-B.psd
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Equipamentos de indicacdo e de medicao
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ComPass B 2.0

Todos os indicadores (exceto ALPHA) utilizam os
mesmos sensores de corrente de fase.
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Equipamentos de indicacdo e de medicao

Indicador de curto-circuito/
indicador de falha a terra
da empresa Horstmann
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ALPHA E
SIGMA 2.0
SIGMA F+E 2.0
SIGMA D
IIII IIIII —
U siGMvA D++
| |
IIII II.II ComPass A 2.0
ComPass B 2.0
IIII II.II ComPass Bs 2.0
1 Earth Zero-
L EarthZeroFlag

Curto-circuitolfathaatera  W/E  m/E  mE  mE W= nm
(Indicaggo dedireggo - - - - = = =
S - BN S
Utilizavel nos seguintes processamentos de ponto estrela
lolado = = = = o= = = -
Valores de acionamento de curto-circuito
800, 2000 A, software de -
1000 A autoajuste (SW): 50 — 2000 A
DIP: 40, 80 ms,
Valores de acionamento de falha a terra
_ ) - | T P Ty - o
120 ou 160 A software (SW): 20 — 1000 A 75,100 A
(IET>Transiente de falhaatera - | - - = - [ 10-100A 10-500A - 10-500A -
{IEP> Corrente restanteativacos¢ - - - - - 5-200A 5-200A - 1-200A -
(DIE>Localizagdo deimpulsos - - - ® - 1-100A 1-10A  1-200A -
200 ms software (SW): 40 ms — 60 s 160 ms
Reinicio
Mg e e wn we weoan we e e
Reinfdodetempoauton. ~ ®© | ® = = = = = = = =
Teste
Manuallremoto W/~ mE mE = WE mE  mE mE = E-
Comunicagao
(Contatoderelé 11 2 3 4 4 4 4 [
'Rs485/MODBUSRTU - - - - - - - & = = -
Parametrizacao
Alimentacéao
‘Céluladelitio,>20anos W Micondensador(CAC) W = = = = = =
(AlimentadaporCt. W= | = = =  ®  ®  EoE» - - - o=
= = CAICC =
(para IET>)
Entradas binarias
‘Quantidade 2 2 2 [ 2 2 [ 2 2 2 2 & -
Quantidade de sensores de corrente de fase/corrente de soma
Acoplamento de tensao
(Gapacitio - - - - = [ = = [ - = = -
Resisivo - - - - - .- - [ = [ = -
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Indicador de curto-circuito, curto-circuito
de terra e falha terra fabricante Kries

Todos os alimentadores de cabo do anel principal, cabos e ali-
mentadores do disjuntor podem ser equipados com um indica-
dor de curto-circuito ou falha terra de diferentes versdes. As
caracteristicas do equipamento estdo apresentadas na tabela
pagina 48. Os trés tipos de falhas mais frequentes no sistema
de média tensdo sao as falhas terra em cabos e painéis, falhas
e sobrecargas de transformadores de sistemas de distribuicdo
e curto-circuitos em cabos e painéis. Para a localizacdo rapida
de falhas e a consequente minimizacao do tempo de avaria,
sao utilizados indicadores de falhas eletrdnicos:

¢ |dentificacdo de erro seletiva e assim a minimizacao dos
tempos de avaria

Identificacao de erro confiavel através de identificacao
eletrénica do valor medido

* Mensagem a distancia de eventos de erro e valores medidos.

-

. Indicador de curto-circuito e de curto-circuito terra
IKI-20
— Universalmente regulavel
— Versao de bateria alimentada por C.t. Ou versdes de tensao
auxiliar disponiveis
— Comissionamento ampliado e fungdes de teste.

2. Indicador de curto-circuito e indicador de falha terra
IKI-20PULS
— Detecgdo de curto-circuito como IKI-20

— Deteccdo de falha terra por localizagdo de impulsos em
sistemas eliminados.

3. Indicador de curto-circuito e indicador de falha terra
IKI-20C(PULS)
— Alimentado por C.t. (nenhuma bateria, nenhuma tensdo
auxiliar)
— Opcional com localizagdo de impulsos para detecgao
de falha terra no sistema eliminado.

4. Indicador de curto-circuito e indicador de falha terra
direcionado IKI-22
— Detecgdo de erros direcionada para todos os tipos de
sistemas
— Deteccdo direcionada em conexdo com o sistema detector
de tensdao CAPDIS-Sx+.

5. Grid-Inspector IKI-50

— Detecgdo de valores medidos direcionada

— Monitoramento dos tamanhos U, I, f, P, Q, S, E, cos ¢, fator
de poténcia, direcdo do fluxo de carga (respectivamente
valor atual, valor médio e valor min./max. direcionado)

— Deteccdo de erros direcionada para todos os tipos de
sistemas

— Controle de painel e automatizagdo através de um médulo
|6gico parametrizavel integrado

— Deteccao direcionada em conexdao com o sistema detector
de tensdao CAPDIS-Sx+.

Opcgoes:

— Um dispositivo monitora dois cubiculos de anel e o total do
fluxo de carga

— Deteccdo direcionada em conexdo com divisores 6hmicos
(precisao 1,0%)

— Reconhecimento antecipado de erros e identificacao de
defeitos de aterramento intermitentes

— Interface remota conforme a IEC 60870-5-104.

6. Indicador de falha terra IKI-10light

— Deteccdo de falha terra nos sistemas com aterramento de
ponto estrela de baixo valor 6hmico (NOSPE) ou aterramen-
to de ponto estrela de baixo valor 6hmico de curta duracao
(KNOSPE)

— Regulavel.

R-HA41-IKI-50.tif R-HA41-IKI-22.tif R-HA41-1KI-20CPULS.tif R-HA41-IKI-20.tif

R-HA41-IKI-10light.tif
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IKI-20CPULS

1KI-22
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Indicador de
curto-circuito/
falha a terra
Kries

"PULS
IKI-50_2F
PULS

IKI-20PULS
1KI-20CPULS

IKI-10-light-P

IKI-50_1F
IKI-

50_1F_EW.
IKI

50_2F EW

-
c
=

n
n
o

Utilizavel nos seguintes aterramentos de ponto estrela

0
o
=
=
o
=]
-
(]
o
[]
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Q
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Tempo de partida
Retorno

Mensagem remota

Interface

Alimentacao elétrica

Entradas de corrente

Entradas de tensao

Saidas da bobina

Entradas binarias

1) Opcional com identificagdo de direcdo de falha a terra wattimétrica

2) Formacado sinal total através de 3 transformadores de corrente condutora
3) 0,1 Ws, 24V CC

4) Respectivamente valor atual, valor médio e valor min./max. direcionados
5) Curto-circuto a terra = falha a terra com sistema de baixo valor 6hmico
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Indicadores de SICAM SICAM
curto-circuito ou de falha FCM FPI
a terra da Siemens
Funcao
Indicacdo de curto-circuito | |
Indicagdo de falha a terra | |
Funcao de falha a terra
(rede de baixa impedancia)
Indicag_éo d.e direcéo,\ = _
curto-circuito/falha a terra
Indicacdo de - _

subtensdo/sobretensdo
Aplicavel nos seguintes métodos de aterramento do neutro

Baixa impedancia ] |
Rigido ] |
Isolado ] u
Compensado | |

Corrente de partida
Tipo 1: 200 - 1200 A,

Corrente de curto-circuito 20 ... 20004 Tipo 2: 200 — 800 A
(fases 1 A)
(em 7 fases cada)
Tipo 1: 10 - 100 A,
Corrente de falha a terra 1...1000A Tin’)o 2:40-300A
(fases 1 A)
(em 7 fases cada)
Localizagao de pulso - -
Tempo de partida
Corrente de curto-circuito 40ms <500 ms ajustavel
<t<60s
Corrente de falha a terra 40ms <500 ms ajustavel
<t<60s
Reset
Manual | u
Automatico | |
Remoto | |
Sinalizacdao remota
Contato de passagem ajustavel -
Contato continuo ajustavel 2 saidas binarias
Interface
RS485/MODBUS | -
Alimentacao elétrica
Bateria de litio | u
Tensdo externa auxiliar | -
Entradas de corrente
Corrente de fase 3(2)" 3 optico
Corrente somada omm 1 ptico
Entradas de tensao
Mediante divisor 6hmico 3 -
Mediante indicador de tensao
capacitiva integrado, (opcional) E B
Saidas do relé
Sem tensao 22 2
Entradas binarias
Quantidade 1 -

1) Transdutor de medicdo 3+0 (corrente total é calculada),
transdutor de medicdo 2+1 (a fase L2 é calculada)
2) Opcional

Componentes

Sob consulta: equipamentos de indicacdo e de medicao

R-HA41-SICAM-FCM.tif

SICAM FCM

1. SICAM FCM

O indicador de curto-circuito e de falha terra SICAM FCM
(Feeder Condition Monitor) com indicacdo de direcdo
permite uma localizacdo de falhas rapida e precisa e reduz
os tempos de avaria no sistema. A possibilidade de deter-
minacao e transferéncia remota dos tamanhos U, |, f, P, Q,
S, E, cos ¢ e direcdo do fluxo de carga apoia uma gestao de
funcionamento e um planejamento do sistema eficientes.

e Utilizavel em sistemas aterrados, isolados e eliminados
e Deteccao direcionada de curto-circuito e de falha terra

 Informacao seletiva de falhas com indicacao da direcao
como base para aplicacdes “Self Healing”

e Utilizadvel com sensores de corrente e de tensdo confor-
me a IEC 60044 para uma medicao precisa sem medicdo
e ajuste aos tamanhos primarios

e Utilizavel como alternativa com um sistema de deteccao
de tensdo capacitiva integrado

Deteccdo flexivel de corrente de terra a partirde 0,4 A

* Interface RTU Modbus integrada
e Parametrizacdo remota via SICAM A8000 e Modbus
e Funcdo de autoteste da conexdao de comunicacao.

2. 2. SICAM FPI (Fault Passage Indicator)

e Deteccdo de curto-circuitos e de falhas terra

* Indicacdo de defeitos de fase e de aterramento por meio
de 4 LEDs separados

* Funcbes ampliadas de diagndstico, suporte de diagnosti-
cos proprios e de cabos de sensor

* Saidas bindrias configuraveis para mensagens remotas a
SCADA mediante RTU no caso de falhas e para diagnés-
tico.

R-HA41-SICAM-FPI.psd

SICAM FPI
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Equipamentos de indicacdo e medicdo, sistemas de monitoramento de transformador

Para cubiculos de disjuntores (tipo L, L1 ...)

Protecdo de transformadores de distribuicdo com

caracteristicas que ndao podem ou ndao devem ser

protegidas com fusiveis HV HRC:

e Acionamento do disjuntor em caso de sobrecarga
(retardada)

e Acionamento do disjuntor quando surge a corrente de
curto-circuito.

Sob consulta: Aplicacdao com combinacao de
chave-fusivel (tipo de cubiculo T...)

Monitoramento da faixa de sobrecarga de tranformadores

de distribuicao com:

e Acionamento do seccionador com carga em caso de
sobrecarga (corrente inferior a corrente nominal do
seccionador com carga)

* Bloqueio da funcdo de acionamento na area da corrente de

curto-circuito (aqui o fusivel tem a fungdo de seccionamento).

Caracteristicas

e Operacdo com transformador de corrente (transformador
tipo cabo) Tensdo auxiliar alternativa 24 ... 230 V CA/CC

e Transformador de tensao

— Transformador especial tipo nucleo

— Sem instalacdo dependente de direcdo

— Sem necessidade de aterrar um polo de transformador

— Sem necessidade de terminais de curto-circuito para
manutencao

Abertura magnética de baixa energia (0,02 Ws).

Local de montagem

— No nicho de baixa tensdo do cubiculo do alimentador
— No compartimento de baixa tensdo (opcional) da saida
do disjuntor

e Desempenho de resposta
— Caracteristica tempo definido de sobrecorrente
— Caracteristica de sobrecorrente de tempo definido
para protecao de falha de aterramento
(sensor adicional necessario)
— Caracteristica tempo inverso de sobrecorrente
- extremamente inversa
—normal inversa
— Acionamento externo instantaneo

e Funcdo autoteste

— LED de teste de display (vermelho)

— Teste de bateria (sob carga), LED (verde)

— Teste de corrente primaria com acionamento e com
injecdo da corrente primaria nos transformadores

¢ Indicacao

— Indicacdo LED para acionamento
(piscada Unica: partida, piscada dupla: acionamento)

— Reinicio ap6s 2 h, 4 h ou automaticamente
(em caso de retorno da energia) ou manualmente com
botdo de reinicio

R-HA41-IKI-30.tif

Monitor de transformador IKI-30

Exemplos para selecdo de protecao de transformador

Tensdo de Poténcia do transformador (kVA)
operacao (kV) | Fabricacdo e tipo do dispositivo
Siemens Woodward/SEG
75J45/75)46 WIC 1-2P
5 > 160 > 160 > 160
6 > 160 > 160 > 160
6,6 > 160 > 160 =160
10 >200 > 250 > 160
1" >200 > 250 > 160
13,8 > 250 >400 > 160
15 =315 =400 =160
20 >400 >500 > 250
e Saidas

— Sinal de acionamento: 1 saida flutuante de relé (contato
NF) para mensagem a distancia como contato de passa-
gem

— Sinal de partida: 1 saida flutuante de relé (contato NF) —
é ativada assim que o critério de partida é alcancado,
p.ex. bloquear uma protecdo primaria anterior

— 1 watchdog (relé)

1 saida para acionamento externo para controle de uma

abertura existente, p. ex. através do capacitor

Saida de acionamento projetada como saida de impulso

para controle direto da bobina de baixa energia

Entrada

Sinal de acionamento a distancia, controle através do
contato flutuante externo

— Acionamento instantaneo.
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Sistemas detectores de tensao con-

forme a IEC 61243-5 ou VDE 0682-415

* Para verificar a auséncia de tensao

e Sistemas de deteccdo HR ou LRM com
indicador conectavel

e Sistemas de deteccdao LRM com indi-
cador integrado tipo VOIS+, VOIS R+,
CAPDIS-S1+, CAPDIS-S2+, WEGA 1.2 C,
WEGA 2.2 C ou WEGA 3.

Indicador de tensdao conectavel

* Verificagcao da auséncia de tensdo fase
a fase

e Indicador adequado para o
funcionamento continuo

* Sistema de medicao e indicador de
tensdo testaveis, teste de repeticao
conforme normas e diretrizes locais

* O indicador de tensao pisca na presenca
de alta tensao.

VOIS+, VOIS R+

* Sem alimentacao auxiliar

* Indicacdo no display “A1” até “A3"
(ver legenda)

* Teste de repeticdo conforme normas
e diretrizes locais

* Com ponto de medicao LRM trifasico
integrado para comparacao de fase

* Com relé de sinalizagdo integrado
(apenas VOIS R+).

CAPDIS-Sx+ Caracteristicas comuns

e Sem alimentacgao auxiliar

* Com teste de repeticdo integrado das
interfaces (autoverificante)

* Com teste de funcionamento integrado
(sem alimentacdo auxiliar) acionando
0 botdo "Teste"

* Ajustavel para diferentes tensdes de
servico (capacidade ajustavel C2)

e Com ponto de medicao LRM trifasico
integrado para comparacao de fases

* Com deteccdo de ruptura de fase
acrescentavel

e Com monitoramento de sobretensao e
mensagem (tensao de servico simples,
dupla).

CAPDIS-S1+

e Sem alimentacao auxiliar

e Indicacdo no display “A1” até “A7"
(ver legenda)

e Sem monitoramento de capacidade
operacional

e Sem relé de sinalizacdo
(sem contatos auxiliares).

CAPDIS-S2+

* Indicacao no display “AQ” até "A8"

* (ver legenda)

e S6 acionando o botdo "Teste": Indicacao
“ERROR” (A8), por exemplo, se falta
tensdo auxiliar

* Com monitoramento da capacidade
operacional (precisa alimentacédo
auxiliar externa)

e Com relé de sinalizacdo integrado para
as indicacdes (necessita de alimentacao
auxiliar).

Componentes

Equipamentos de indicacdo e de medicao

Indicadores e sistemas Simbolos indicados

de deteccao de tensao

VOIS+, VOISR+  CAPDIS-S1+  CAPDIS-S2+

L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
B ) A0 I 8
2 Indicador Lrorer go
S de tensao U=0

®

% conectavel Al f ’ ; f ’ ; ; ’ ; -0
= por fase na frente 50
do cubiculo A2 u-0

A /1

iyt

A4 17y

i &

A7 BEE BRE %
Sk A B30 ©

CAPDIS S2+: Os LEDs vermelho e verde indicam
o estado dos contatos de relé

OO O LED nao acende

®® O LED esta aceso

U = Tensao de servico

R-HA41-CAPDIS-S1.tif

AO CAPDIS-S2+:
Tensdo de servico ausente
A1 Tensdo de servico presente
A2 - Tensao de servico ausente,
— para CAPDIS-S2+:
Alimentacdo auxiliar ausente
A3 Falha na fase L1, tensdo de servico
em L2 e L3 (para CAPDIS-Sx+
também indicacao: defeito a terra)
A4 Tensao (nao de servico) presente
A5 Indicacdo “Teste” aprovado
(acende brevemente)
A6 Indicacdo “Teste” ndo
aprovado (acende brevemente)
A7 Sobretensdo presente
(acende permanentemente)
A8 Indicacdo “ERROR", p. ex.:
se falta tensao auxiliar

R-HA41-CAPDIS-S2.tif

Indicador de tensao
integrado CAPDIS-S1+, S2+

L1

e . L2
— / ¥
< -
= T e __
I _L NN —1
w  flets @ [fF
! —LAL_1< I
g = = Indicador de CAPDIS-Sx+
tensdo conectado  VOIS+
(HR, LRM) incorporado

Indicacao de tensao
através do divisor de tensao capacitivo (apresentacao esquematica)

— C1 Capacidade integrada na bucha

— C2 Capacidade das linhas de conexdo e do indicador de tensdo contra a terra
Uyg = UyIW 3 em servico nominal no sistema trifasico

U, =Ua=Tensdo na interface capacitiva do painel ou no indicador de tensdo

HA35-2579c eps
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WEGA 3

¢ Indicacdo no display “A1” até
A5

e Com teste de repeticao
integrado da interface
(autoverificante)

e Com ponto de medicao LRM
trifasico integrado para
comparacgao de fases.

WEGA1.2C

* Indicacao no display “A1” até
“A6" (ver legenda)

Com teste de repeticao
integrado da interface
(autoverificante)

Com teste de funcionamento
integrado (sem alimentacao
auxiliar) acionando o botao
“Display-Test”

Com ponto de medicdao LRM
trifasico integrado para
comparacgao de fases.

WEGA 2.2 C

¢ Indicacdo no display “AQ” até
"A7" (ver legenda)

Com teste de repeticdo
integrado da interface
(autoverificante)

Com teste de funcionamento
integrado (sem alimentagao
auxiliar) acionando o botdo
“Display-Test”

Com ponto de medi¢cdo LRM
trifasico integrado para
comparacao de fases

Com dois relés de sinaliza-
¢do integrados (necessita de
alimentacao auxiliar ®).

*) Mostra o funcionamento dos
relés através dos indicadores LED
(U=0, U#0)

R-HA41-WEGA-3.tif

WEGA 3

R-HA41-WEGA-1-2-C.tif

Indicador de tensao integrado
WEGA 1.2 C

R-HA41-WEGA-2-2-C.tif

Indicador de tensao integrado
WEGA 2.2 C
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Simbolos indicados
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Tela LC cinza: ndo iluminada

Tela LC branca: iluminada

WEGA 2.2 C: Os LEDs vermelho e verde indicam
o estado dos contatos de relé

OO O LED ndo acende

®® O LED esta aceso

U = Tensao de servico

AO Para WEGA 2.2 C:

Tensao de servico ausente,
alimentacdo auxiliar presente,
tela LCD iluminada

Tensdo de servico presente

Para WEGA 2.2 C: Energia auxiliar
presente, LCD iluminado

Tensao de servico ausente

Para WEGA 2.2 C: alimentacao
auxiliar ausente, tela LCD nao
iluminada

Falha na fase L1,

Tensdo de servicoem L2 e L3
Para WEGA 2.2 C: Energia auxiliar
presente, LCD iluminado

Tensao presente,

Monitoramento da corrente da
peca de acoplamento abaixo do
valor limite

Para WEGA 2.2 C: Energia auxiliar
presente, LCD iluminado
Indicacao “Display-Test” aprovado
Para WEGA 2.2 C: Energia auxiliar
presente, LCD iluminado
Indicacao “Display-Test” aprovado
Para WEGA 2.2 C:

Alimentacao auxiliar presente
Para WEGA 2.2 C: Tela LCD nao
iluminada quando faltar tensdo
auxiliar

A1l

A2

A3

A4

A5

A6

A7

através do divisor de tensao capacitivo (apresentacdo esquematica)

— C1 Capacidade integrada na bucha

— C2 Capacidade das linhas de conexao e do indicador de tensao contra a terra
Uie = UNI«/§ em servico nominal no sistema trifasico
U, = U =Tensdo na interface capacitiva do painel ou no indicador de tensdo

HA35-2845a eps
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Verificacao de
correspondéncia de fases

* Verificacao de correspondéncia
de fases com a ajuda de um
comparador de fases (pode ser
encomendado separadamente)

* Manuseio do comparador
de fases a prova de contatos
diretos ao liga-lo nas toma-
das capacitivas (conjuntos de
tomadas fémeas) do painel.

Componentes

Equipamentos de indicacdo e de medicao

Comparadores de fases segundo IEC 61243-5 ou VDE 0682-415

R-HA41-EPV.eps

Comparador de fases
marca Pfisterer, Tipo EPV
como equipamento de teste combinado
(HR e LRM) para

— Teste de tensao

— Comparacdo de fases

— Teste de interface

— Teste interno integrado

— Indicagd@o por LED.

R-HA41-CAP-Phase.eps

Unidade de teste de comparacao

de fase fabricacdo Kries, tipo CAP-Phase
como unidade de teste combinada

(HR e LRM) para:

— Deteccao de tensao

— Teste de repeticao

— Comparacao de fase

— Teste de sequéncia de fases

— Autoteste

A unidade nao requer bateria.

R-HA41-ORION-M-1.tif

R-HA41-ORION-3-1.tif

Unidades de teste de comparacao

de fase fabricacao Horstmann,

tipo ORION 3.1

como unidade de teste combinada

(HR e LRM) para:

— Comparagdo de fase

— Teste de interface no painel

— Detecgdo de tensdo para sistema LRM

— Autoteste integrado

— Indicacdo através de LED e alarme sonoro

— Indicador da direcdo do campo
magnético giratdrio.

Unidade de teste de comparacao de fases

Fabricante Horstmann, tipo ORION M1

Como equipamento de teste combinado (HR e LRM) com:
— Detector de tensdo

— Comparador de fases

— Teste de interfaces no painel

— Autoteste integrado

— indicacgdo por tela e alarme sonoro

— Indicador de direcdo de cubiculo rotativo e status LED

— Medigdo da corrente da interface até 25 pA

— Medicdo do angulo de fase de —180° até +180°

— Medigcao de harmonicos até a 40* corrente harménica

— Protecdo dos valores medidos através de software de
PC (ORION Explorer) por meio de USB.

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017

53



54

Componentes

Sistemas de protecao

Sistemas de protecao simples

Como protecdo simples para transformadores de
distribuicdo e saidas do disjuntor estao disponiveis sistemas
de protecao padrao compostos de:

e Dispositivo de protecdo alimentado por corrente de trans-
formador com bobina operada por C.t. (de baixa energia
0,1 Ws)

— Siemens SIPROTEC 7SJ45

— Woodward/SEG WIC 1-2P, WIC 1-3P, WIP-1

 Dispositivo de protecdo alimentado por tensdo auxiliar
com bobina de abertura (f)
— Siemens SIPROTEC 75J46

e Transformador como

— transformador de corrente tipo barra (padrdo)

— transformador de corrente trifdsico como opcional para
cubiculos SIMOSEC do tipo L .....

Local de montagem
* No compartimento de baixa tensdao com 350 mm de altura
(opcional) da saida do disjuntor, ou no nicho de baixa tensao.

Campo de aplicacao dos sistemas de protecao simples

Tensdo Poténcia do transformador (kVA)
de servigo (kV)

6 =160 =160
10 =200 =250
13,8 =250 =400
15 =315 =400
20 =400 =500

Protecdo multifuncional (selecdo)

Série SIPROTEC Compact Protecdo contra sobrecorrente
temporizada SIPROTEC 7SJ80

e 9 teclas de funcao programaveis

 Tela de seis linhas

e Entrada USB na frente

e 2 outras interfaces de comunicagao

e IEC 61850 com redundancia integrada (elétrica ou 6ptica).

Série SIPROTEC 5 Protecao contra sobrecorrente

SIPROTEC 7SJ82

e Protecao contra sobrecorrente temporizada direcional e
nao direcional com fungdes adicionais

e Otimizacao temporal e tempos de acionamento através
de comparacao de direcées e comunicacao dos dados de
protecao

e Protecao de frequéncia e protecdo de alteracdo de
frequéncia para aplicacdes de isolamento de carga

e Protecao contra sobretensao e subtensao em todas as
instanciacdes necessarias

* Protecao da poténcia, configuravel como protecao de
poténcia efetiva ou poténcia reativa

e Comando, verificacdo da sincronizacao e sistema de
intertravamento do painel

e Porta J elétrica Ethernet, integrada para DIGSI

* IEC 61850 (Reporting e GOOSE) completa através
de porta J integrada

LSP 2339-afp.tif

SIPROTEC 7SJ45

LSP 2874.eps

SIPROTEC 75J80

R-HA35-177.tif

SIPROTEC 75J82

* Dois médulos de comunicacao opcionais, conectaveis,
utilizadveis em protocolos diferentes e redundantes
(IEC 61850, IEC 60870-5-103, DNP3 (serial +TCP),
Slave RTU Modbus, comunicacao dos dados de protecdo).

Outros tipos e marcas sob consulta

Local de montagem
* No compartimento de baixa tensdao com 350 mm ou
550 mm de altura (opcional) da saida do disjuntor.
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Caracteristica do compartimento de baixa tensao (opcional)

e Alturas
- 350 mm
- 550 mm

* Manuseio seguro, separado hermeticamente da parte de
alta tensao do cubiculo

Instalacao sobre o cubiculo:
Possivel em cada saida

* Para acomodar os equipamentos de protecdo, controle,
medicdo e tarifacao

* A altura total depende da configuracao dos equipamen-
tos primarios e secunddrios do cubiculo

* Porta com dobradica a esquerda
(padrao para alturas 350 e 550 mm)
Opcional: Porta com dobradica a direita.

Cabos de baixa tensao

* Os cabos de controle do cubiculo para o compartimento
de baixa tensdo utilizam conectores multi-polares liga-
veis de médulo codificado

Opcional: Os cabos plug-in de alimentacdo cubiculo a
cubiculo sao localizados no nicho de baixa tensao, po-
dem também ser instalados no canal de cabos separado
no cubiculo.

Componentes

Compartimento de baixa tensao

Compartimento de baixa tensao (opcional)

R-HA41-058 eps

No cubiculo de disjuntor do tipo L, L1, ...
para equipamento adicional de baixa tensao

Compartimento de baixa tensao
(exemplo 750 x 350 mm)

1750

|

Q-
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ol |
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2 !
Plro=m=== i--
QI |
6y

=10 |
< |
T

\ |

1 |

e

2100

SIPROTEC 4

75J61:

1 Indicadores LED

2 LCD

3 Teclas de
navegacao

4 Teclas de fungdo

R-HA41-040a tif

2300

375
500
750

Altura do painel
1750 mm
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Componentes

Nicho de baixa tensao

Nicho de baixa tensao
(padrao)

No cubiculo

Tampa para nicho de baixa
tensao:

— Padrao: Tampa, parafusada
— Com porta (opcional)

Para acomodar os terminais

e dispositivos de protecao,

p. ex. em cubiculos de disjun-
tor combinados com tampa
de estrutura para cubiculos

— Dispositivos de protecao

(com quadro de montagem de
no max. 75 mm de largura),
p.ex.
—tipo 7SJ45, 7SJ46:
para tipo L e L1
— Fabricacao Woodward/SEG,
tipo WIC1: para tipo L e L1
Sob consulta:
—7SJ60, 75J80
— Fabricacdo Woodward/SEG,
WIP-1
Para cabos de barramento e/
ou cabos de controle; nicho
aberto na parte lateral para
cubiculo adjacente.

Manuseio seguro, separado
hermeticamente da parte de
alta tensdo do cubiculo.
Grau de protecao IP3X
(padrdo).

*) AR = Automatic reclosing

(com religamento automatico)
NAR = Non automatic reclosing
(sem religamento automatico)

Nicho de baixa tensao (exemplos)

1
(=)

HA4143-0043c eps

No cubiculo de disjuntores
tipo L (500 mm)(com CB-f NAR*))

Dispositivo de protecdo como opcional:

1
2

10
11
12

Dispositivo de protecdo tipo 75J45
Sob consulta:

Dispositivo de prote¢do do tipo
75J80 no nicho de baixa tensao
Dispositivo de protecao fabricagdo
Woodward (SEG), tipo WIC

Sob consulta:

Relé de protecao multifuncional
SIPROTEC 4 tipo 7SJ61 em quadro
articulado

Opcional: Conectores para sistema
capacitivo de deteccao de tensao
para barramento

Indicador de curto-circuito/falha

a terra

Tampas de estrutura do

nicho de baixa tensao

(podem ser desparafusadas)
Opgao: como porta

Opcional: Chave inversora local-
remoto para a chave seccionadora
de trés posicdes com carga
Opcional: Chave rotativa para
controle LIGA-DESLIGA, de contato
momentaneo para mecanismo de
operacao motorizado da chave
seccionadora

de trés posicdes com carga

Frente do cubiculo

Nicho de baixa tensdo aberto
Opcional:

Equipamento instalado

2,4

U OV 00 N O

|
L

HA4143-0044c eps

No cubiculo de disjuntores
tipo L1 (750 mm)

1,3

25

. WP,

-
R-HA41-143a tif

No cubiculo de disjuntores tipo L
(500 mm)
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Em cubiculo de medicao e tarifacao tipo M
(750 mm) (nicho de baixa tensao aberto)
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Planejamento da sala

Montagem dos painéis

Instalacdo encostado na
parede, instalacdo afastado da
parede
— 1linha
— 2 linhas
(na instalacdo frente a
frente).

Dimensdes da sala

Ver desenhos dimensionais ao
lado.

Medidas das portas

As dimensdes da porta

dependem da

— Quantidade de cubiculos na
unidade de transporte

— Versdao com ou sem compar-
timento de baixa tensao.

Fixacao dos painéis

* Para as aberturas no piso
e os pontos de fixacao dos
painéis ver as paginas 66
até 68

e Fundacgoes:

— Estrutura de vigas de aco

— Fundo de concreto armado.

Dimensdes dos cubiculos

Ver paginas 60 até 65

Peso

O peso de um cubiculo depen-
de do seu grau de montagem
(p. ex. com mecanismo de
operac¢do motorizado,
transformador de tensao).
Indicacdes ver pagina 69.

1) Abertura no piso
/A\) Tipo de cubiculo L, L1, L(1), L1(T)
com VCB tipo 3AH569:
Profundidade do cubiculo: 1080 mm,
Profundidade do painel: 1230 mm

*) Altura do painel 2100 mm com
altura do compartimento de
baixa tensao 350 mm; Altura do
painel 2300 mm com altura do
compartimento de baixa tensao
de 550 mm

**) Fixacdo de cabos no cubiculo:
— sem cobertura de piso mais pro-
funda (na versdo sem transfor-
mador de corrente no cabo)

Planejamento da sala

Dimensoes

Montagem dos painéis

20.2 7
P O QA AYD NG a()'/\\lf)f‘/anco,io:z?g TN RSN ST O OoT T ¥ 8
. [ n .
17| Sala do painel \ Sala do painel
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q— i 7
>1000 o] 1170 >1000| |
6 8 |
- a9 +
" H H oS
s 2 e
2 (o 11 g 790" 92
g B S 950
2 e
¥ S SOOI B 2308000 Sdel 0003863
Instalacdo encostado na parede (vista lateral) Instalacdo afastado da parede (vista lateral)
14 12 &2
a_ 150 13 0 150 17
PR ) ilsz:fwio:'-o;@.'r)', ONHRDO OQ
R - ] [
S i INL RS Q
g VIR &
& B
- N &
N £ B
18 o n o
i< J
3 S
- o
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e 0.
5 %
c{. = A
= 15 |»
& 7
g 10) 9L 16 [
S 2 ° S 8Ly
2 iy ~n 8 q 2p
@ e | i Y K] SI9
(= . WL | 2
5 SIS RN RSO ot AT .U 8 g b A
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Vista de cima 22 Vista de cima
1 Abertura de alivio 10 Fundamento
2 Direcao da saida do alivio de pressao 11 Altura H. do pordo de cabos, dependendo

3 Alivio de pressao do painel
4 Altura do local

5 Profundidade do cubiculo individual £)
6 Profundidade do painel incluindo a parede final &)
7 Dependendo das especificacdes do pais:

Passagem de servico recomendada

de (recomendacdo para Hc interior):
— Raio de curvatura do cabo

> 600 mm**... = 1400 mm

— Fixacao do cabo abaixo do cubiculo

> 1000 mm (na Alemanha = 800 mm). No

caso de amplicagdo ou substituicdo de cubicu-
lo, pode ser necessario, sob certas circuns-

tancias — dependendo do espago disponivel

(no pordo de cabos)
= 1400 mm

— Emprego de cobertura de piso aprofundada

> 1400 mm

12 Distancia da parede, dimensdes do duto
de alivio de pressao (= opcional)

— desmontar os cubiculos vizinhos.

8 Opcional: cobertura de piso (opcionalmente
aprofundada)
9 Cabo

13 Distancia lateral da parede
14 Distancia da parede a (ver também pagina 59)
15 Largura do cubiculo

Continuacdo da pagina seguinte
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Dimensoes

Montagem dos painéis

Instalacdo encostado na parede Instalacao afastado da parede Versao do painel

21.2 S ST SRS S WY Tipo de Duto de |Altura do| Altura
—& ,—-\A---}Wj i - instalacao alivio de recomen-
21.1 sl A -23.1 21.1 Lt 23.2 pressao dada para
N[ 998 ! 25 L1041 4 A >1000 na parte conjunto
x g I S W L S traseira de
3lg| K| 3 i N manobras
Q=0 M R N | 2
v 1020 v & 1020 |f =
Nl 1170 >1000 i 1170 Instalacdo - - 1750 > 2400
SN ; ] encostado
K __ Y naparede
KXY ERESIZHO KCHZANN KEH AN - ;
14— 950 950 ., Instalacao - =& 1750 > 2400
3l e 150 16 & ?ST 150 16 & afastado
vty a (\Yﬂ ] —/\}— # daparede
qr ~l o § 3 y 8 o 7 0
G 3 g? @ % Tampa do fundo: Disponivel como opcional
- Al % %
21.2 BT A AT 2 AR AN I - 21.2 B BN PR ACH W B .
C - ’ ‘ Instalacdo  IACAFL ° 2100 > 2400
v P 3 encostado 16 kA, 1's
E e 11 na parede
. N i o 25 1 i o IACA FL ] 2100 > 2400
HE L= 3 . slg 21KA, Ts
= o N o =| N
SRFHI g0 R ] | 020 [F B N Instalagdgo  IAC A FLR e 2100  =2400
M| 1170 >1000 1 1170 1000 afastado 16 kA, 1's
1T i - i ; da parede
d IACA FLR [ ] 2100 > 2400
5G] S IR - 21kA, 1s
14— 950 . - .
a,_, 150 16 & &  Tampa do fundo: Disponivel como opcional
e ‘\*I( & 2
q T ~hg 3 S
4 g 3 ST & 5
18 ‘ | A % %
Continuagdo da péagina 57
16 Parede final
17 Profundidade do duto de alivio de pressao
18 Opcional: duto de alivio de pressao por
cubiculo, instalagdo encostado na parede,
instalacao afastado da parede
19 Opcional: tampa frontal (cubiculo sem
compartimento de baixa tensao)
20.1 Opcional: Compartimento de baixa tensao:
350 mm de altura
20.2 Opcional: Compartimento de baixa tensao:
550 mm de altura
21.1 Parede final: 1750 mm de altura
21.2 Parede final: 2100 mm de altura
(Padrdo na versao IAC,
opcional sem IAC = altura 2100 mm)
) ConsE 6o SETRmEe A) Opcional: Duto de alivio de pressao traseira
. . - e Como padrdo
23 Tampa para nicho de baixa tensao .
P Np *) Altura do painel: 2100 mm, altura do
2] e Tampa, parafl.llsada compartimento de baixa tensao: 350 mm
(profundidade do cubiculo: 998 mm) **) Opcional: Altura do painel: 2300 mm,
23.2 Opcional: Porta (= 45 mm, profundidade do altura do compartimento de baixa tensdo:
cubiculo: 1041 mm) 550 mm
25 Distancia até a parede traseira:
> 800 mm (no caso de instalacdo afastado Dimensoes padrao e versao IAC,
da parede) ver pagina 59
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Dimensoes

Montagem dos painéis

Dimensdes padrao do painel

/) Opcional: Nicho de baixa tensdo com porta: adicional 45 mm (profundidade do cubiculo: 1041 mm)
*) Profundidade do cubiculo: aprofundado em mais 60 mm
Profundidade do cubiculo: 1080 mm, profundidade do painel: 1230 mm
 Cubiculos de disjuntores do tipo L, L1, L(T), L1(T): com disjuntor do tipo “CB-f AR (3AH569)"
* Cubiculos de disjuntores do tipo LS11, LS31, LS32: com disjuntor do tipo 3AH6/ “CB-r"
**) Opcionalmente pode-se selecionar um compartimento de baixa tensdo, o que modificaré a altura do painel

éis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017




Dimensoes

Cubiculos de anel, cubiculos de transformadores
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. 9
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187.5 ©
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Tipo T1

Cubiculo de anel tipo
R(T) para combinagdes
de cubiculos, como
cubiculo de transferén-
cia a direita tipo R(T)
(disposto no lado
direito da combinagao
de cubiculos)

Compartimento de baixa tensao

**) Na versao de cubiculo com
transformador de corrente tipo bloco 4MA

a altura da conexao de cabo se reduz

1) Local de montagem do transformador

de tensdo no cubiculo a esquerda

Tipo de cubiculo T:

~ 384 mm: para fusiveis com e = 442 mm
~ 534 mm: para fusiveis com e = 292 mm

3) Tipos de cubiculo T com tensdo nominal de

24 kV: fixacdo de cabos aprofundada abaixo

Medidas x1 e x2:
ver paginas 59 até 66
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Dimensoes

Cubiculos de cabos, cubiculo de aterramento
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Dimensoes

Cubiculos de disjuntores
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o i 5
mn un
== = M —= =
A A\
+
&l o * 5
< [—-—— o e
3 0 8
S o o
g Cubiculo de ::;
= ! = disjuntores 630 A = =
500 x1 | x2 | x2 500
. 950 .
Tipo L (500 mm) Tipo L(T)
como cubiculo
de transferéncia a direita
A
| i
|
I o
IR
|
g 22| i
H N
2 IR 2
= h =
A\ A
L
!
é cl } E'
g | Cubiculo de g
- | disjuntores z
. ) I 630A,1250 A £ !
750 x1 X2 X2 750
950 .
Tipo L1(T)

Tipo L1 (750 mm)
como cubiculo

de transferéncia a direita

*) Opcional:
Compartimento de baixa tensdo
**) Na versao de cubiculo com
transformador de corrente tipo
bloco 4MA reduz-se a altura da
conexao de cabos

Posicdo de L1, L2 e L3: ver pagina 59
A Opcional: Relé de protecdo

Medidas x1 e x2: ver paginas 59 até 66
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Cubiculos de medicao e tarifacao

Versao do cubiculo J— Versao do cubiculo J—l
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3 5 *
8 o g
& Sl 375 h
: L L Ll 2 [ ~
E: ) i : R i 1H
750 x1 x2 x2 750 xT | x2 | x2 ‘
950 ) 950
Tipo M Tipo M(-K)
Cubiculo de medicao e tarifacdo tipo M (padrao) Cubiculo de medicao e tarifacdo tipo M(-K)
(para conexao de cabos)
Versdo do cubiculo Versao do cubiculo _l f l:}—
Dol
|
o
M(-B) Y Y
M(-BK) M(-BK)
== |:| 1 EXER l:l
[ [
8 8
8 8
8 8
A\ 0 J
o o
n un
= h = h
A A
. +
2 i g a
S | | S| 375 o
& | | &
= =i ——— = =i ——l——
750 x1 X2 1 x2 1 750 x1 ‘ X2 | X2 ‘
950 a 950
T M(-BK
Tipo M(-B) ipo MC-BK)
Cubiculo de medicao e tarifacdo tipo M(-B) Cubiculo de medicao e tarifacao tipo M(-BK)
(para conexao de barramento) (para conexao de cabos)
W Medidas em mm
<1 2 *) Opcional:
= Compartimento de baixa tensao
Até 17,5 kV 187 210 **) A altura da conexdo de cabos
24 kV 215 250 depende da tensdao nominal,

do tipo de transformador e da

Medidas x1 e x2 para conexao de cabos: ver paginas 66 até 67 quantidade de conexdes de cabos

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017

63



Dimensoes

Cubiculos de subida de barramento, combinacdes de cubiculos, cubiculos de medicdo da tensdo de barramento
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~
N K Cubiculo de subida de barramento
Ul Medidas em mm
% x1
3
S Até 17,5 kV 187
<
T 24 kV 187
T 1 -
375 x1
a 950
Tipo H,
para transferéncia a direita (sem transformador)
T L. 1T [ oo I
i T | I I I«
| ol | ol | II 5
I ! I I I |
| I | I I ki
— - — r
O O 1
8 O 8 8 U 8
: 8 8 L £ £ =
k4 Em 2 Em H Em

!l

1750
1750

il
|7
5

il
ol | [
=

/]

g Cubiculo de transferéncia de anel tipo R(T)
S e
gL‘ Cubiculo de subida de barramento do tipo H
S i Y L sem transformador
750 750 - 950
Tipo R(T) + H Tipo 2x R(T)
Tensdao nominal U,:
< 17,5 kV <24 kV <17,5 kv <24 kV
r____'_:ﬁ* e ._:ﬁ* r____._:ﬁ* T ’_:ﬁ* :‘ """ i Cubiculos medidores de
| ol ! ol | ol | ol | i S| tensdo do barramento
! | . | ! | ! | | T
L S S R _ | .
= — O = = |1 s Medidas em
s (] A (] . (] s [ mm
8 g 8 g 3 . 8 . % % %
8 8 8 8 x1 x2
o o —&° ° —&° ° = Até 17,5 kV 187 210
8.1, i s, i s i, | s 1. i [ i [
: d s e SN S 0 L 24 kv 215 250
E E E ]
o o o o
n n n n
~ ~ ~ ~
—= = —= = | — —= = n
A A A A .
E 1 1 1 9 i *) Opcional:
375 500 375 500 x1 ' x2 i x2 Compartimento de baixa
tensao
Tipo M(VT)  Tipo M1(VT) Tipo M(VT-F)  Tipo M1(VT-F) 950

2) Opcional: Fusiveis
(com fusiveis) (com fusiveis) ) Opcional:
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HA4143-0106a eps

HA4143-0111 eps
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Cubiculos da seccionadora tipo D1
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Cubiculos de disjuntores
Tipo L1(r) Tipo L1(r)

Dimensoes

Cubiculos da seccionadora £), cubiculos dos disjuntores (para disjuntores removiveis do tipo CB-r) &)

- -
. [
o
P e EEE
e =
3l [ = F
3 O .
% < C
o
n
| c— ": M
A\ H
E R I
500 x1 X2 X2
950
Tipo D1(T)
Cubiculo da seccionadora tipo D1(T) para combinacdes de
cubiculos [p. ex. cubiculo de medicdo do tipo M ou L1(T)]
T T T T T T | [ h
| - | 11
! | | s
| &l | I o
| — | "
— )
s Eﬂ' °
X3
£ 222
e —
E : [ ¥
8 V D —
=
2
A : n
b)) L) (@)
ar i e 1S gl
o fa el @ ‘
(A I
® 1 AN I N I
° J — 2 g =
=g = ~ PamN J/c;v\ L } <
) ’*ﬁmﬁu Eemmi
750 X1 | x2 | x2
950
Tipo L1(r, T) 2
como cubiculo de transferéncia *) Opcional:

Compartimento de baixa tensao

**) Na versao de cubiculo com transfor-
mador de corrente tipo bloco 4MA
reduz-se a altura da conexao de cabos

A\) Em preparagdo

2) Aterramento de saida através do
disjuntor a vacuo
Opcional: Janela de inspegdo

3) Opgado: Dispositivo de protecdo

~

Dimensao x1, x2 e c2
para conexdo de cabos:
ver paginas 66 até 67
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Dimensoes

Aberturas no piso (medidas em vermelho) e pontos de fixacdo

L/ ERIR AR

L/ I (G L

L/ IGO0 01T

1 Distancia da parede (ver pagina 59)
2 Quadro de fixagdo (base) de um cubiculo individual ou em bloco

3 Abertura no piso para cabos de alta tensao e, onde aplicavel, cabos
de controle

Atencao:
Conexao dupla de cabos: Dependente do tipo de cubiculo e da versdo
da terminacdo de vedacdo, a distancia do cabo mede aprox. 110 mm.

4 Posicdo dos cabos condutores para a saida
5 Pontos de fixacdo

6 Abertura no piso se necessario para cubiculos sem conexao de cabos
7 Opcional: Duto de alivio de pressao

1) A posicao dos cabos no cubiculo depende das montagens do
cubiculo como, p. ex. transformador de corrente e de tensao.
Por isso podem variar as medidas x1, x2, c1, c2.
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Aberturas no piso (medidas em vermelho) e pontos de fixacdo

Cubiculos de medigao: Largura do cubiculo 750 mm

17 50 —14%28 Posicao dos cabos
U R A AR R AR ;
ofs fars 355 ‘—-- Z - Para tipo de Medidas em mm
i il = cubiculo Quantidade  x1 x1 x2 cl cl
0 N | |
22 decabos 1754y 24kv 175KV 24kV 175KV 24KV
-
3 m M(-K) 1 187 215 210 250 375 375
4l 18 8¢ M(-BK) 1 187 215 210 250 375 375
Y
5 o
n-—-HE oney | Y g
AR AN s
20 |he7s) 375 | \l]zst 2
50 | | 650 ‘ 6 b4
Com conexao de cabos
Para tipo de cubiculo L1(r) 2), largura 750 mm
17 750 Ci14x28 Posicao dos cabos
1) roivienoieicags .
NEn - Para tipo de Medidas em mm
. — i o= cubiculo Quantidade  x1 x1 x2 c2 c2
o T A W R
D i of el decabos  475kv  24kv 175KV 24kv 175KV 24k
s i 368 ~
- : = 187 235 210 230 390 390
[ F 4+t | Wl ol o L1(r)
4+— bl f SRS 3 ,0\\ 2 187 235 210 230 390 390
4 * <
S } =Y |
5 P |1 @ [l )
i 11 &
L L A A E
R I — - 7ﬁ7 Z
29 |ne7s) 375 | \l]zgxM §
60 | | 630 ‘ 6 2

Com conexao de cabos

Para tipo de cubiculo L2(r) 2), largura 875 mm

1L 7 D14 %28 Posicdo dos cabos
0{70) = Para tipo de Medidas em mm
oy U2 S 3 . .
) cubiculo Quantidade x1 x1 x2 c2 c2
o 4L
p il B | decabos 4754y 2akv 175KV 24KV 175KV 24KV
b | 368
& ‘ X 1 187 235 210 230 390 390
3 [ = 4 —-b al el ®
4 = *[ f SRS L2(r) 2 187 235 210 230 390 390
S } i T**l 58 3 187 235 210 230 390 390
57’“7 i c2 110,110, "
. T3 &
o3 i ‘————I:\ AV |1
g ‘ \774‘7 = ﬁ g
20 1675] 500 | O28x14 €
60 | | 755 ‘\ 6 z
Com conexao de cabos (até 3 cabos)
1 Distancia da parede (ver pagina 59) 5 Pontos de fixacao
2 Quadro de fixacao (base) de um cubiculo individual ou em bloco 6 Abertura no piso se necessario para cubiculos sem conexao de cabos
3 Abertura no piso para cabos de alta tensdo e, onde aplicével, cabos 7 Opcional: Duto de alivio de pressao
de controle
4 Posicao dos cabos condutores para a saida 1) A posicao dos cabos no cubiculo depende das montagens do
Atencdo: cubiculo como, p. ex. transformador de corrente e de tensao.
Conexdo dupla de cabos: Dependente do tipo de cubiculo e da versdo Porisso podem variar as medidas x1, x2, c1, c2.
da terminacdo de vedacdo, a distancia do cabo mede aprox. 110 mm. A) Em preparagao
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Aberturas no piso (medidas em vermelho) e pontos de fixacdo

Para cubiculo de largura de 375 mm Para cubiculo de largura de 500 mm
1* 7 <2 ~ o14x28  Paratipo [ o14x28  Paratipo
8 =" 2. de cubi- 8 7— e de cubi-
Ry 1872, el culo 3§ & ey 2 culo
= = —4 R(T) = u 4 E
(o)} 1 o) 1
s M(VT), s M1(VT),
6" M(VT-F) 6" _ M1(VT-F)
’ EEEET: ’ EEERLY
3% 3|28 D1(M)
m m
3 . ’ﬁ” 5 - Iy — ’ﬁ’* g
‘ = [ S
20 167.5, O28x14 2 20 ‘230 i O28x14 2
50 | | _275 b 50 | | 400 b3
g =
Sem conexdo de cabos Sem conexdo de cabos
Para cubiculo de largura de 750 mm Para tipo de cubiculo L1(r, T), largura de 750 mm
1 7 750 14 %28 Para tipo de cubiculo 1 750 o408 Para tipo de cubiculo
1) o000 i iogy L1 ) om0 uey oy
=== L1(T), L1(rT) S FEEEEELEEES L, T)
gl 1875 375 Y ek 1875 375 ol 2
— || — O
n - - = M: M(‘B) [Ts) - -
R N E e W ]
2 |
& b | 368
’ EEE | EEE
[
2 58 s | 58
@ 5—| ! q
) a B 2
n B oy [ 12 0 e n.y | T2
- I = 1) : e - 1Y g
T I S U 54
20 |he7s) 375 | O28x14 & 20 hezs 375 | O2gx14 @
50 | | 650 b 60 | | 630 b
Sem conexdo de cabos Sem conexdo de cabos
1 Distancia da parede (ver pagina 59) 4 Posicdo dos cabos condutores para a saida 1)
2 Quadro de fixacdo (base) de um cubiculo individual ou em bloco 5 Pontos de fixacao
3 Abertura no piso para cabos de alta tensdo e, onde aplicavel, cabos 6 Abertura no piso se necessario para cubiculos sem conexao de cabos
de controle 7 Opcional: Duto de alivio de pressao
Atencao:

1) A posicdo dos cabos no cubiculo depende das montagens do
cubiculo como, p. ex. transformador de corrente e de tensdo.
Por isso podem variar as medidas x1, x2, c1, c2.

Conexdo dupla de cabos: Dependente do tipo de cubiculo e da versdo
da terminacdo de vedacdo, a distdncia do cabo mede aprox. 110 mm.
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Instalacao

Dados de expedicao, transporte

Transporte de cubiculos individuais ©)

*) Compartimento de baixa tensao, 350 mm de altura, O peso liquido e o peso bruto dependem do grau de montagens do cubiculo
peso aprox. 60 kg, dependendo do tipo de cubiculo e (p. ex. transformador de corrente, mecanismos de operagdo motorizados)
grau de equipamento, ou opcionalmente 550 mm de altura e é por isso sdo indicados como valor médio.
A) Outras alturas “A” da “UT” possiveis (depende do Tipos de cubiculo com transformadores de corrente e de tensdo: Peso conforme
equipamento do tipo de cubiculo e do tipo de embalagem) transformadores de corrente e de tensao em versdo EJe resina moldada: Aprox. 20 kg
) ~ ) (exemplo: 3 transformadores de corrente e 3 de tensao adicionalmente aprox. 120 kg
O) Conforme as instalagbes de fornecimento cada cubiculo)
Adicionar o peso adicional do canal de despressurizagao.
(Conforme os valores na tabela)
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Instalacao

Dados de expedicao, transporte

Dimensdes de transporte para combinagdes de diferentes cubiculos individuais ©)

*) Compartimento de baixa tensao, 350 mm de altura, peso aprox.
60 kg, dependendo do tipo de cubiculo e grau de equipamento,

ou opcionalmente 550 mm de altura
**) Peso de embalagem

***) A pedido: largura max. do campo “B3" < 1125 mm
(p. ex. para 3 x 375 mm)

A) Outras alturas “A” da “UT” possiveis (depende do equipamento
do tipo de cubiculo e do tipo de embalagem)

O) Conforme as instalacdes de fornecimento

O peso liquido e o peso bruto dependem do grau de montagens
do cubiculo (p. ex. transformador de corrente, mecanismos de
opera ¢ao motorizados) e é por isso sdo indicados como valor
médio.

2) Soma dos pesos liquidos dos cubiculos individuais

Painéis do tipo SIMOSEC até 24 kV, isolados a ar, amplidveis - Siemens HA 41.43 - 2017



Instalacao

Dados de expedicao, transporte

Tipos de embalagem (exemplos)

Tamanho e peso das unidades de transporte ver pagina 69.

Transporte

O painel SIMOSEC é todo entregue em unidades de
transporte. Observe o seguinte:

e Recursos de transporte na obra
* Dimensodes e pesos de transporte
e Tamanho da abertura das portas da edificacdo

¢ Painéis com compartimento de baixa tensdo:
Observe outras dimensdes e pesos de transporte.

O) Conforme as instalacées de fornecimento
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Normas

Normas, especificagdes, diretrizes

Normas

Os painéis SIMOSEC atendem as normas relevantes e especifica-
¢des aplicaveis no momento da execucdo dos ensaios de tipo.
Em conformidade com o acordo de harmonizagdo assinado
pelos paises da Comunidade Europeia, suas especificacdes
nacionais atendem a norma IEC.

Panorama das normas (Versdo de fevereiro de 2017)

e INome i [NomaVoE  [NormeEN lpocrsocs |
SIMOSEC IEC62271-1  VDEO0671-1  EN62271-1  GBIT 11022
'IEC 622712200 VDE 0671200 EN 62271200  GB 3906
Disjuntor [IEC62271-100 VDE0671-100  EN 62271-100  GB 1984
Chave seccionadora e de aterramento _ VDE 0671-102 _ GB 1985
Chave seccionadora com carga _ VDE 0671-103 *) _ GB 3804

Combinagdo de chave seccionadora com VDE 0671-105 GB 16926
carga e fusivel

Fusiveis HV HRC IEC60282-1  VDE0670-4  EN60282-1  GB15166.2

Sistemas de ensaio de tensao VDE 0682-415 DL/T 538-2006 (de acordo
Sistemas de indicacdo de tensao VDE 0671-206 com a norma IEC 61958-2008,
semelhante a norma chinesa)

Codigo IP IEC60529  VDEO470-1  EN60529  GB4208
Codigo Ik IEC62262  VDE0470-100 EN50102
IEC60071  VDEOT1  EN60071 GBIT311.2

Transformador de medicao: Requisitos VDE 0414-9-1
gerais

Transformador de corrente _ VDE 0414-9-2 _ GB 1208
Transformador de tensio IEC61869-3  VDEO0414-93 EN61869-3  GB 1207

Estipulacdes gerais Ligacdo a terra VDE 0101-1
de conjuntos de manobras de alta VDE 0101-2 -
voltagem

Especificacdes para o Hexafluoreto de VDE 0373-1 -
enxofre (SFg)

Tipo de local de servico

Os painéis SIMOSEC sao cubiculos de uso interno de

acordo com a norma IEC 61936 (Power Installations

exceeding AC 1 kV) e a norma VDE 0101 aplicaveis:

e A parte externa dos locais de operacdo de equipamentos
elétricos com travas, ndo deve estar acessivel ao publico em
geral. Os fechamentos dos painéis podem ser
removidos somente com o uso de ferramentas.

Em locais de operacdo fechados eletricamente. O local de
operacdo de equipamentos elétricos com travas é um local
externo ou interno reservado exclusivamente para abrigar
equipamentos elétricos e é mantido trancado. O acesso

é limitado apenas a especialistas da drea de engenharia
elétrica, a pessoas que tenham recebido devido treinamento
na area de engenharia elétrica e a leigos acompanhados por
especialistas ou pessoas com treinamento na area de enge-
nharia elétrica.

*) Até agora: VDE 0670-301, EN 60265-1, IEC 60265-1
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Capacidade de isolamento

* A capacidade de isolamento é verificada submetendo-se
o painel a ensaios feitos com valores nominais de tensao
suportavel de curta duracdo a frequéncia industrial
e de tensao suportavel de impulso atmosférico, de
acordo com as normas IEC 62271-1/VDE 0671-1 e
GB 11022 (ver “Tabela Capacidade de isolamento”).

e Os valores nominais referem-se a valores obtidos no

nivel do mar e em condicGes atmosféricas normais

(1013 hPa, 20 °C, 11 g/m3 de umidade de acordo com as

normas IEC 60071 e VDE 0111).

A capacidade de isolamento é reduzida proporcionalmente

ao aumento da altitude. Para locais com altitude acima de

1000 m (acima do nivel do mar) as normas ndo fornecem

qualquer diretriz para a classificacao de isolamento. Ao con-

trario, aplicam-se regulamentos especiais a estas altitudes.

Altitude do local

— A medida que a altitude aumenta, a capacidade de
isolamento do ar diminui devido a reducao da densidade
atmosférica. Esta reducdo é permitida até a altitude de
1000 m, conforme a IEC e VDE.

— Para locais cuja altitude seja maior que 1000 m, deve ser
levado em consideracao um nivel maior de isolamento. Isso
resulta da multiplicacdo da média do nivel de isolamento
de 0 a 1000 m pelo fator de correcao de altitude K.

Tabela Capacidade de isolamento

Tensdo nominal kv 7,2 12 15 17,5 24

(valor efetivo)
Tensdo suportével nominal de curta duracdo a frequéncia industrial (valor efetivo)

— Ao longo das distancias 23 32 |48% 39 45 60
de isolamento kv

— Entre fasese contraterra kV 20 28 |42*% 36 38 50

Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico (valor de pico)

— Ao longo das distancias 70 85 105 110 145
de isolamento kv
— Entre fases e contraterra kv 60 75 95 [ 95 125

Capacidade de carga

* A corrente operacional nominal se refere conforme as nor-
mas IEC 62271-200 e/ou IEC 62271-1, VDE 0671-200 e/ou
VDE 0671-1 as seguintes temperaturas ambiente:

- Valor maximo da média de 24 horas é de + 35 °C

— Valor maximo +40°C

* A capacidade de carga dos cubiculos e dos barramentos
depende da temperatura ambiente fora do invélucro.

Classificagao de arco interno

* Os ensaios para verificar a classificacao do arco interno
devem ter como objetivo assegurar a protecao do pes-
soal de servico

e Execucao dos ensaios de arco interno conforme a
IEC 62271-200 e/ou VDE 0671-200

 Definicao dos critérios:

— Critério 1
Portas e coberturas permanecem fechadas,
deformacdes limitadas sao aceitas

— Critério 2
Nenhuma ruptura no invélucro, nenhuma peca ejetada
com peso superiora 60 g

*) Valor de acorco com a norma GB

Normas

Normas, especificacbes, diretrizes

— Critério 3
Nenhum furo nos lados acessiveis até uma altura de 2 m
— Critério 4
Nenhuma inflamagdo dos indicadores através de gases
quentes
— Critério 5
O aterramento do invélucro ndo perde a sua eficiéncia.

Resisténcia ao arco interno (opcional)

Nos painéis SIMOSEC, a ocorréncia de falhas internas (arco

interno) é mais baixa do que nos tipos de painéis anterio-

res com o mesmo formato:

— Emprego de invélucros metalicos para conjunto de
manobra isolados a gas

— Emprego de dispositivos de manobra em invélucro metdlico

— E praticamente impossivel acontecerem manobras incor-
retas devido a disposicdo l6gica dos elementos do meca-
nismo de operacdo e ao emprego de sistemas l6gicos de
intertravamento

— Aterramento do alimentador a prova de curto-circuito por
meio do interruptor de trés posicdes (chave de aterramen-
to com capacidade de estabelecimento) ou do disjuntor.

Fator de correcao de altitude K,

P
Para altitudes 1.50 ; 8
acima de 1000 m,,g m= g
o fator de & 1.40 / E
correcdo K, é & g
recomendado, g / *
L 130 v
dependendo §
da altitude real w
: " S 1.20
acima do nivel 2 "
médio do mar. <
1.10 //
1.00
1000 1500 2000 2500 3000 3500 400C

Site altitude in m above sea level —

Tensao suportavel de curta duracdo a frequéncia industrial para altitu-
des > 1000 m a ser selecionada

> Tensdo suportada atribuida de curta duragdo a frequéncia industrial até
<1000 m - K,

Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico para altitudes > 1000 m
= Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico até < 1000 m - K,
Exemplo 1:

3000 m de altitude acima do nivel do mar

17,5 kV de tensao nominal do painel

95 kV de tensdo suportavel de impulso atmosférico

Tens@o nominal suportével de impulso atmosférico a ser selecionada
95kV-1,28=122kV

Resultado:

De acordo com a tabela acima, deve ser selecionado um painel para
tensdo nominal de 24 kV com tensdo suportavel nominal de impulso
atmosférico de 125 kV.

Exemplo 2:

2750 m de altitude acima do nivel do mar

7,2 kV de tensdo nominal do painel

60 kV de tensdo suportavel de impulso atmosférico

Tensao nominal suportavel de impulso atmosférico a ser selecionada
60 kV-1,25=75kV

Resultado:

De acordo com a tabela acima, deve ser selecionado um painel para
tensdao nominal de 12 kV com tensao suportavel nominal de impulso
atmosférico de 75 kV.
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Normas

Normas, especificagdes, diretrizes

Teste de cabos

* Para saidas de disjuntor e de chave seccionadora com
carga

Teste com corrente continua

Antes do teste:

Remova ou desconecte qualquer transformador de ten-
sdo da conexdo de cabos do painel SIMOSEC

e Durante os testes de cabos, os painéis SIMOSEC, p. ex.
em tensdes nominais de atés 17,5 kV, podem ser subme-
tidos a uma tensao max. de teste CC de 38 kV de acordo
com a norma VDE. A tensao no barramento deve ser
17,5 kV neste caso.

e Durante os testes de cabos, os painéis SIMOSEC, p. ex.
em tensdes nominais de atés 24 kV, podem ser submeti-
dos a uma tensdao max. de teste CC de 72 kV ou, de acor-
do com a norma VDE, CC 70 kV durante 15 min. A tensao
no barramento deve ser 24 kV neste caso.

e Para testes de cabos devem ser observados:

— as instrucdes de instalacao e operacao do painel

— as normas IEC 62271-200/VDE 0671-200 Sec&o 5.105 *)

— as informacdes de terminagdes de vedacdo do cabo que
dependem do fabricante

— A versao do cabo (p. ex. cabos impregnados por massa
e isolados por papel, cabos de PVC ou cabos de XLPE).

Tensdes de teste:

Tensao Ug/ U (U  Tensdo de teste max. aplicada ao cabo
nominal
VLF D, 0,1 Hz segundo IEC |VDE 0278
3 xUo 6 x Ug,
U U= 15 min
max. U=
Uy (kV) (kv) CA (kV) CC (kV) CC (kV)
12 6110 (12) 19 24 382)
24 12120 (24) 38 48 70

*) Normas, ver pagina 72
1) VLF = frequéncia muito baixa
2) Referenciado a: Ug/U (U, = 6,35/11 (12) kV)

Condicoes climaticas e ambientais

Os painéis SIMOSEC devem ser usados, ficando sujeitos a
possiveis medidas adicionais, como aquecedores de cubiculos
ou tampas no chao, sob as seguintes condicdes ambientais:

e Condicoes ambientais

— Materiais estranhos naturais

— Poluentes quimicamente ativos

— Pequenos animais

e Condicoes climéticas
As condicoes climaticas sdo definidas de acordo com
a lEC 60721-3-3.

Os painéis SIMOSEC nao sao sensiveis ao clima e as
condi¢cdes ambientais, de acordo com os seguintes aspectos:

e Sem isolamento transversal entre as fases

e Invélucro metalico dos dispositivos de operagcao
(p. ex. chave de trés posicdes) em tanque de aco
inoxidavel hermeticamente soldado, preenchido com gés

e Os pontos de rolamento dentro do mecanismo de
operacao sao dry-type

e Pecas essenciais do mecanismo de operacdo feitas de
materiais a prova de corrosao

e Uso de transformadores de corrente trifasicos
insensiveis ao clima.

Reciclagem

O painel pode ser reciclado, preservando o meio
ambiente, com base nas normas juridicas existentes.
Dispositivos auxiliares como, por exemplo o indicador

de curto-circuito, devem ser reciclados como sucata ele-
tronica. As baterias existentes devem recicladas correta-
mente. O gds isolante SFg deve ser evacuado corretamen-
te como material recicldvel e reciclado (SFg ndo pode ser
propagado no meio ambiente).

Cor do painel

Frente do cubiculo

Norma da Siemens (SN) 47 030 G1, cor n° 700/ light basic
(semelhante a RAL 7047/ cinza).

Paredes finais:

Padrdo: Ago (sendzimir galvanizado)

Opcional: pintado, cor de acordo com a frente do cubiculo.

Termos

“Chaves de aterramento com capacidade de fechamento”
sdo chaves de aterramento com capacidade de estabeleci-
mento em curto-circuito de acordo com as normas

- IEC62271-102 e

- VDE 0671-102.

PM

Separacdo metdlica de acordo com a norma IEC 62271-200
(3.109.7). Separacdes metdlicas entre compartimentos
abertos, acessiveis e partes vivas.

O painel SIMOSEC é adequado para a aplicagdo em am-
biente interior sob condi¢cdes de operagao normais, como
definido pela norma IEC 62271-1.
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Protecao contra corpos estranhos,
contra o contato direto e contra a dgua

Os painéis SIMOSEC atendem as normas *)

IEC 62271-1 EN 62 271-1 VDE 0671-1
IEC62271-200 EN 62 271-200 VDE 0671-200
IEC 60529 EN 60 529 VDE 0470-1
IEC 62262 EN 50 102 VDE 0470-100

Os seguintes tipos de protecao
(para explicacbes, ver tabela ao lado):
Classe de protegao “IP”
IP2X (padrao)
IP3X (opcional)

Grau de protecao

para o compartimento do painel
para o invélucro do painel
(opcional)

IP3XD (opcional sob consulta) para compartimento do painel
(sob consulta)

P65 para pecas do circuito primario
sob alta tensao dos depoésitos dos
dispositivos de manobras

Tipo de protecdo IK
IK 07 do invélucro do painel

Grau de protecao

Para os equipamentos secundarios dentro da porta de
baixa tensdo, sao vaélidas as especificacdes do tipo de
protecao IP definidas para o invélucro do painel.

*) Normas, ver pagina 72

Normas

Normas, especificacbes, diretrizes

IEC/EN 60529:

Grau de protecao Classe de protecao

Padrao: IP 2X
AA

Protecdo contra objetos estranhos sélidos

Protegido conta objetos estranhos sélidos de 12,5 mm de

diametro e maiores (o corpo de prova, esfera de 12,5 mm

de diametro, ndo deve penetrar)

Protecdo contra acesso a pegas perigosas

Protegido contra acesso a pecas perigosas por um dedo (o dedo de
teste articulado de 12 mm de didametro e 80 mm de comprimento,
deve ficar a distancia adequada das pecas perigosas)

Protecdo contra dgua
Sem definicao

Opcional: IP

>w
» X<

Protecdo contra objetos estranhos sélidos

Protegido contra objetos estranhos sélidos de 2,5 mm de
didmetro e maiores (o corpo de prova, esfera de 2,5 mm
de diametro, ndo deve penetrar)

Protecdo contra acesso a pecas perigosas
Protegido contra acesso a pecas perigosas por uma ferramenta
(o corpo de prova de 2,5 mm de diametro ndo deve penetrar)

Protecdo contra dgua
Sem definicao

Opcional sob consulta: IP

Protecdo contra objetos estranhos sélidos

Protegido conta objetos estranhos sélidos de 2,5 mm
de diametro e maiores (o corpo de prova, esfera de 2,5 mm
de diametro, ndo deve penetrar)

Protecdo contra dgua
Sem definicao

Protecdo contra acesso a pegas perigosas

Protegido contra acesso a pecas perigosas por um dedo (o dedo de
teste articulado de 1,0 mm de diametro e 100 mm de comprimento,
deve ficar a distancia adequada das pecas perigosas)

Protecdo contra objetos estranhos sélidos
Vedacao de poeira (sem ingresso de poeira)

Protecdo contra acesso a pecas perigosas
Protegido contra acesso a pecas perigosas por uma ferramenta
(o corpo de prova de 1,0 mm de didmetro nao deve penetrar)

Protecdo contra dgua

Protegido conta jatos de dgua (a 4gua projetada em jatos contra o in-
volucro metalico, em qualquer direcdo, ndo deve ter efeitos danosos)
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