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Wskazo6wki prawne

Koncepcja wskazéwek ostrzezen
Podrecznik zawiera wskazowki, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegac dla zachowania bezpieczehstwa oraz w
celu unikniecia szkéd materialnych. Wskazoéwki dot. bezpieczenstwa oznaczono tréjkgtnym symbolem,
ostrzezenia o mozliwosci wystapienia szk6d materialnych nie posiadaja trojkgtnego symbolu ostrzegawczego. W
zaleznosci od opisywanego stopnia zagrozenia, wskazéwki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposob.

/\NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercig lub odniesieniem ciezkich
obrazen ciafa.

/\OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazdwek ostrzegawczych moze grozi¢ Smiercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

/\OSTROZNIE

z symbolem ostrzegawczym w postaci trojkata oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek
ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia ciata.

OSTROZNIE

bez symbolu ostrzegawczego w postaci tréjkata oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek
ostrzegawczych moze spowodowaé szkody materialne.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazdéwek ostrzegawczych moze spowodowac niezamierzone efekty
lub nieprawidtowe funkcjonowanie.

W wypadku mozliwo$ci wystapienia kilku stopni zagrozenia, wskazéwke ostrzegawcza oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
tréjkata, informujaca o istniejgcym zagrozeniu dla oséb, moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkdd materialnych.

Wykwalifikowany personel

Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel
wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglednieniem stosownej dokumentacji, a zwtaszcza
zawartych w niej wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztatcenie i
doswiadczenie wykwalifikowany personel potrafi podczas pracy z tymi produktami / systemami rozpoznaé ryzyka i
unika¢ mozliwych zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktéw firmy Siemens
Przestrzegac nastepujacych wskazowek:

/\ OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens mogg by¢ stosowane wytgcznie w celach, ktére zostaly opisane w katalogu oraz w
zatgczonej dokumentaciji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens jest warunkiem uzycia produktow
badz komponentéw innych producentéw. Warunkiem niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktow sg
prawidtowe transport, przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja.
Nalezy przestrzegaé¢ dopuszczalnych warunkéw otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
przynaleznej dokumentaciji.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajace rowniez ten symbol mogg by¢ znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie
przez osoby trzecie dla wiasnych celéw moze naruszac¢ prawa autorskie wtasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci

Tres¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodno$ci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciggtej kontroli.
Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w kolejnych wydaniach.

Siemens AG Copyright © Siemens AG 2011.
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Informacje bezpieczenstwa 1

Producent maszyny musi zagwarantowac, by zabezpieczenie przeciwporazeniowe
znajdujace sie po stronie sieci zasilajgcej dokonato roztgczenia napiecia w czasie 5s
(wyposazenie nieruchome oraz moduty wyposazenia nieruchomego) w przypadku
pojawienia sie napiecia na elemencie nieprzewodzgcym w stanie normalnej pracy
(maksymalna rezystancyjna petla prgdowa).

/\NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Po wyltgczeniu zasilania zaciski przytaczeniowe mogg znajdowac sie pod napieciem o
niebezpiecznej wartosci nawet do 5 minut.

Przed uptywem tego czasu niedozwolone jest wykonywanie zadnych prac instalacyjnych.

/\\ OSTRZEZENIE

Informacje ogdine

Urzadzenie przetwarza niebezpieczne wartosci napiec¢ oraz steruje pracg potencjalnie
niebezpiecznie wirujgcych czesci mechanicznych.

Ochrona przy bezposrednim dotknieciu przez SELV / PELV jest dopuszczalna tylko w
obszarach z wyréwnaniem potencjatéw i w suchych pomieszczeniach wewnetrznych. W
przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy zapewni¢ inny rodzaj ochrony
przeciwporazeniowej przyktadowo: izolacja ochronna.

Przeksztattnik musi z zasady by¢ uziemiony. Prad uptywu dla przeksztattnika czestotliwo$ci
moze mie¢ wartos¢ wiekszg niz 3.5 mA. Z tego powodu wymagane jest state potgczenie
uziemienia o minimalnym przekroju przewodu uziemienia ochronnego zgodnie z lokalnymi
wytycznymi bezpieczenstwa dla urzadzen o duzym pradzie uptywu.

Przeksztattnik czestotliwosci nalezy zainstalowac na metalowej ptycie montazowej. Plyta
montazowa nie moze by¢ lakierowana i musi wykazywaé dobrg przewodno$¢ elektryczna.

Roztgczanie obwodu sitowego silnika podczas pracy przeksztattnika jest bezwzglednie
zakazane, roztgczenie toru sitowego powinno nastgpi¢ po stronie sieci zasilajgcej
przeksztattnik.

Nalezy w szczegolno$ci przestrzegac ogdlnych i regionalnych przepiséw instalacyjnych i
przepiséw bezpieczenstwa dla pracy przy urzgdzeniach przewodzgcych niebezpieczne
napiecia (np. EN 50178), jak tez odnos$nych przepiséw dotyczacych prawidtowego
uzywania narzedzi i Srodkdw ochrony osobistej (Personal Protective Equipment, PPE).

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4 9
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Jo

/N OSTROZNIE

Statyczne roztadowania na powierzchni lub przytgczach przeksztaitnika czestotliwosci nie
sg dopuszczalne (przyktadowo listwa zaciskowa) mogg one spowodowac wystgpienie
awarii lub uszkodzenie. Dlatego przy wykonywaniu prac przy przeksztattnikach wzgl. ich
komponentach nalezy przestrzega¢ srodkéw ochrony dla zespotéw konstrukcyjnych
wrazliwych na roztadowanie elektrostatyczne (EGB).

/N OSTROZNIE

Transport i magazynowanie

Wielkos¢ mechanicznych uderzen i wstrzgséw podczas transportu i magazynowania musi
odpowiadac¢ klasie 2M3 wedtug EN 60721-3-2. Wazna jest ochrona urzgdzenia przed wodg
(deszczem) i przed ekstremalnymi temperaturami.

/\ OSTRZEZENIE

Instalacja i uruchomienie

Wszedzie, gdzie btedy dziatania wyposazenia sterujacego, mogg spowodowac zniszczenie
materiatu, urzgdzenia napedzanego lub nawet wystgpienie ciezkich obrazenh personelu (jest
to btad potencjalnie niebezpieczny) nalezy uwzgledni¢ zewnetrzne $rodki bezpieczenstwa
w celu zapewnienia lub wymuszenia bezpiecznej pracy nawet w przypadku wystgpienia
btedu (blokady mechaniczne, ostony itp.).

/\ OSTRZEZENIE

W pracy

Funkcja wylgczenia awaryjnego realizowana zgodnie z EN 60204, IEC 204 (VDE 0113)
musi dziata¢ we wszystkich trybach pracy wyposazenia sterujgcego. Zadne roztgczenie
funkcji wytgczenia awaryjnego nie moze skutkowaé niekontrolowanym lub nieokreslonym
restartem urzgdzenia.

/\ OSTRZEZENIE

Napedy z filtrami EMC wolno przytgczac tylko do sieci zasilajgcych z uziemionym punktem
gwiazdowym.

/N OSTROZNIE

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w sieciach zasilajgcych z symetrycznym pragdem
sieciowym do 10000 A oraz napieciem o maksymalnej wartosci + 10 % napiecia
znamionowego w przypadku, gdy chronione jest poprzez prawidtowo dobrane bezpieczniki
standardowe (informacje zwigzane z prawidtowym doborem bezpiecznikow dostepne sg w
katalogu).

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo pozaru, niebezpieczenstwo cigzkich szkdd rzeczowych i osobowych

Zastosowanie nieodpowiedniego rezystora hamowania moze prowadzi¢ do pozaru jak tez
ciezkich szkdd rzeczowych i osobowych. Nalezy nie tylko zastosowac¢ prawidtowy rezystor
hamowania, lecz rowniez prawidtowo go zamontowac zgodnie z dostarczong z nim
instrukcja.

Podczas pracy temperatura rezystorow hamowania bardzo wzrasta. Z tego powodu nalezy
w kazdym przypadku unika¢ bezposredniego kontaktu z rezystorami. W otoczeniu
urzgdzenia nalezy utrzymac odpowiednie odstepy i zapewni¢ wystarczajacy doptyw
powietrza.

AOSTRZEZENIE
Naprawa

Prace zwigzane z naprawg urzadzenia moga by¢ prowadzone wylgcznie przez wewnetrzny
serwis firmy SIEMENS, autoryzowany punkt naprawczy SIEMENS lub autoryzowany
personel, ktory jest w petni zapoznany z informacjami ostrzegawczymi oraz procedurami
naprawczymi zawartymi w dokumentacji urzgdzenia.

Wszystkie elementy uszkodzone muszg by¢é wymienione zgodnie z odpowiednim wykazem
czesci zamiennych urzgdzenia.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Wprowadzenie

2.1

O podreczniku

Dla kogo przeznaczona jest instrukcji eksploatac;ji?

Instrukcja eksploatacji jest skierowana przede wszystkim do monteréw, osob
przeprowadzajgcych uruchomienie i do operatoréw. Instrukcja opisuje sprzet i jego
komponenty, pozwala na fachowy i bezpieczny montaz przeksztattnika, jego podtgczenie,
parametryzacje i eksploatacje.

Co opisano w instrukciji eksploatac;ji?

Instrukcja eksploatacji jest skompresowanym zestawieniem wszystkich niezbednych
informacji dla normalnej i bezpiecznej pracy przeksztaitnika.

Informacje w instrukcji eksploatacji zostaty tak zestawione, Zze catkowicie wystarczg do
zastosowan standardowych i efektywnego uruchomienia napedu. Tam, gdzie wydaje sig to
pozyteczne, umiesciliSmy informacje dodatkowe dla 0séb poczatkujacych.

Instrukcja eksploatacji zawiera ponadto informacje dotyczace zastosowan specjalnych.
Poniewaz zaktada sie posiadanie podstawowej wiedzy technologicznej w zakresie
projektowania i parametryzacji, informacje sg przedstawione w sposéb odpowiednio
skompresowany. Dotyczy to np. pracy z systemami magistrali komunikacyjnych i pracy w
zastosowaniach nakierowanych na bezpieczehstwo.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4
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Wprowadzenie

2.2 Przewodnik po podreczniku

2.2 Przewodnik po podreczniku

W podreczniku mozna znalezé informacje zwigzane z przeksztattnikiem i kompletny opis
uruchamiania:

® W przypadku braku znajomosci parametryzacji

® Podstawy: przeksztattnika, mozna tutaj znalez¢ zwigzane
Parametry przeksztattnika z tym informacije:
o Dopasowanie przeksztaitnika do

zastosowania (Strona 15)
e Czesto potrzebne parametry (Strona 16)
o Rozszerzony obszar dopasowania
(Strona 18)

® Tutaj mozna znalez¢ informacje sprzetowe
@ Komponenty przeksztattnika: dotyczace przeksztattnika:
Np. dtawiki, filtry, Panel Obstugi o Przeksztaitnik czestotliwosci SINAMICS
G120C (Strona 21)
Start R Wszystkie informacje dotyczgce uruchomienia
C art uruchamiania ) przeksztattnika mozna znalez¢ w
! nastepujgcych rozdziatach:
® Instalacja: @ e Instalacja (Strona 25)
Zamontowanie i okablowanie przeksztattnika
| @ e Uruchamianie (Strona 49)
(4)  Dopasowanie do aplikacii » Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 81)
Uruchomienie podstawowe, konfiguracja o Konfiguracja magistrali komunikacyjnej
interfejsow, ustawienie funkcji
1 (Strona 93)

(5)Wykonanie kopii zapasowej danych:

Na PC/PG, panelu obstugi lub karcie pamieci ® e Wykonanie kopii zapasowe;j i uruchamianie
I seryjne (Strona 73)

C Koniec uruchamiania )

® Wszystkie informacje dotyczace utrzymania i

® Utrzymanie i diagnoza: diagnostyki przeksztattnika mozna znalezé w
Wymiana komponentéw, wy$wietlenia, nastepujacych rozdziatach:
alarmy, btedy e Utrzymanie i konserwacja (Strona 251)

e Alarmy, btedy i komunikaty systemowe
(Strona 261)

@ Najwazniejsze dane techniczne przeksztattnika
mozna znalez¢ w nastepujgcym rozdziale:

@ Dane techniczne

¢ Dane techniczne (Strona 279)

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Wprowadzenie

2.3 Dopasowanie przeksztaftnika do zastosowania

2.3 Dopasowanie przeksztattnika do zastosowania

2.3.1 Podstawy ogdlne

Przeksztattnik jest stosowany, aby polepszy¢ i rozszerzy¢ zachowanie sie silnikow pod
wzgledem rozruchu i regulacji predkosci obrotowe;.

Dopasowanie przeksztattnika do zadania napedowego

Przeksztattnik musi pasowac do swojego silnika i do zadania napedowego, aby optymalnie
eksploatowac i chronic silnik.

Chociaz przeksztattnik daje sie konfigurowaé¢ do bardzo specyficznych zastosowan, jest
wiele zastosowan standardowych, ktére zadawalajgco dziatajg z niewieloma
dopasowaniami.

Uzywaé ustawien fabrycznych ... gdy jest to mozliwe

W prostych zastosowaniach przeksztattnik funkcjonuje juz na swoich ustawieniach
fabrycznych.

Niezbedne tylko uruchomienie podstawowe ... w przypadku prostych zastosowan
standardowych

Wiekszo$¢ zastosowan standardowych dziata w wyniku wprowadzenia niewielu dopasowan
podczas uruchamiania podstawowego.

23.2 Parametry

Parametry sg interfejsem miedzy oprogramowaniem sprzetowym przeksztattnika i
narzedziem uruchomieniowym, np. panel obstugi.

Parametry dopasowujace

Parametry dopasowujace sg "srubami regulacyjnymi”, przy pomocy ktdérych dopasowujemy
przeksztattnik do aplikacji. Gdy zmienimy warto$¢ parametru dopasowujgcego, zmiena sie
réwniez zachowanie przeksztattnika.

Parametry dopasowujace sg przedstawiane z "p" na poczatku, np. p1082 jest parametrem
maksymalnej predkosci obrotowe;j silnika.

Parametry obserwacyjne

Parametry obserwacyjne pozwalajg na odczyt wewnetrznych wielkosci pomiarowych
przeksztattnika i silnika.

Parametry obserwacyjne sg przedstawiane z "r" na poczatku, np. r0027 jest parametrem
pradu na wyjsciu przeksztattnika.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Wprowadzenie

2.4 Czesto potrzebne parametry

24

Czesto potrzebne parametry

Czesto stosowane parametry

Tabela 2-1  Przelgczenie do trybu uruchamiania wzgl. przywrécenie nastaw fabrycznych
Parametry Opis
p0010 Parametry uruchomieniowe
0: Gotowosc (ustawienie fabryczne)
1: Przeprowadzenie szybkiego uruchomienia
3: Przeprowadzenie uruchomienia silnika
5: Aplikacje technologiczne i jednostki
15: Ustalenie liczby zestawow danych
30: Ustawienie fabryczne - inicjalizacja przywrdcenia nastaw fabrycznych
Tabela 2-2 Tak okreslamy wersje oprogramowania sprzgtowego Control Unit
Parametry Opis
r0018 Jest wyswietlana wersja oprogramowania sprzetowego:
Tabela 2-3 Tak wybieramy zrédio polecen i zrédta wartosci zadanych
Parametr Opis
p0015 Parametr p0015 umozliwia ustawianie predefiniowanych konfiguracji we/wy. Dalsze informacje mozna
znalez¢ w punkcie: Wybdr zajeto$ci interfejsow (Strona 41).
Tabela 2-4 Tak parametryzujemy czasy rampy startu i hamowania
Parametr Opis
p1080 Minimalna predkos¢ obrotowa
0,00 [obr./min] ustawienie fabryczne
p1082 Maksymalna predko$¢ obrotowa
1500,000 [obr./min] ustawienie fabryczne
p1120 Czas przyspieszania
10,00 [s]
p1121 Czas hamowania
10,00 [s]
Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Wprowadzenie
2.4 Czesto potrzebne parametry

Tabela 2-5 W nastepujgcy sposdb ustawiamy rodzaj sterowania

Parametr Opis
p1300

: Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg

: Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg i regulacjg pradu strumienia (FCC)

: Sterowanie U/f z charakterystykg paraboliczng

: Sterowanie U/f z charakterystyka paraboliczng

: Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg i ECO

: Sterowanie U/f dla przeksztattnikow, ktére wymagajg doktadnej czestotliwosci (przemyst tekstylny)
: Sterowanie U/f dla przeksztattnikow, ktére wymagajg doktadnej czestotliwosci i FCC

: Sterowanie U/f z charakterystykg paraboliczng i ECO

NO O~ WN =20

19: Sterowanie U/f z niezalezng wartoscig zadang napiecia

20: Sterowanie predkoscig obrotowg (bez przetwornika)

Tabela 2- 6 Optymalizacja zachowania sie sterowania U/f przy starcie w formie wysokiego momentu rozruchu i krétkiego
czasu przecigzenia

Parametr Opis

p1310 Podbicie napigcia w celu wyréwnania strat rezystancyjnych

Podbicie napigcia nastepuje od stanu zatrzymanego do znamionowej predkosci obrotowej.
Jest ono najwieksze przy predkosci obrotowej 0 i ciggle spada ze wzrostem predkosci.
Wartos$¢ podbicia napiecia przy zerowej predkosci obrotowej w V:

1,732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana (r0395) x p1310/ 100 %

p1311 Podbicie napiecia przy przyspieszeniu

Podbicie napiecia nastepuje od stanu zatrzymanego do znamionowej predkosci obrotowej.
Jest ono niezalezne od predkosci obrotowej i posiada wartos¢ V:

1,732 x prad znamionowy silnika (p0305) z oporno$¢ stojana (p0350) x p1311 /100 %

p1312 Podbicie napiecia przy rozruchu
Ustawienie dodatkowego podbicia napiecia przy rozruchu, ale tylko dla pierwszej fazy przyspieszenia.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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2.5 Rozszerzony obszar dopasowania

2.5

Rozszerzony obszar dopasowania

Zasada dziatania techniki BICO

W przeksztattniku zrealizowane sg funkcje regulacji w petli otwartej/zamknietej, funkcje
komunikacyjne jak tez funkcje diagnostyczne i sterujgce. Kazda funkcja sktada sie z jednego
lub wielu sprzezonych ze sobg modutéw BICO.

Wejscia Parametry Wyjscie
|

Zezw. MOP (wyZej) v Sygnat wyj. MOP

1035 Predkos¢

obrotowa

[1/min]

Zezw. MOP (nizej) | MOP ——{r1050 >

51036

Rysunek 2-1 Przykiad modutu BICO: motopotencjometr (MOP)

Wiekszos¢ modutéw BICO sg to moduty parametryzowane. Poprzez parametry uzytkownik
dopasowuje moduty do swojej aplikacji.

Potaczenia sprzegajgcego sygnatéw w ramach modutu nie mozna zmieni¢. Potaczenie
sprzegajace miedzy modutami daje sie jednak modyfikowaé przez sprzeganie wejs¢ modutu
z odpowiednimi wyjsciami innego modutu.

Sprzeganie sygnatow modutéw nastepuje w przeciwienstwie do techniki sprzezen
elektrycznych nie poprzez przewody, lecz przez oprogramowanie.

'JF)W ON/

5
- DI0 Hr0722.0 >—) Index [0] H OFF1

i
Rysunek 2-2 Przykiad: Potgczenie sprzegajace sygnatéw dwdch modutow BICO dla wejscia
cyfrowego 0

Binektory i konektory

18

Konektory i binektory stuzg do wymiany sygnatéw miedzy poszczegdlnymi modutami BICO:

e Konektory stuzg do potaczen sprzegajacych sygnatow "analogowych”. (np. wyjsciowa
predkos¢ obrotowa MOP)

® Binektory stuzg do potgczen sprzegajacych sygnatéw "cyfrowych". (np. polecenie
'zezwolenie MOP wyzej')

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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2.5 Rozszerzony obszar dopasowania

Definicja techniki BICO

Jako technika BICO jest okres$lany ten rodzaj parametryzacji, przez ktéry wszystkie
wewnetrzne potagczenia sprzegajgce sygnatéw miedzy modutami BICO sg roztgczane i sg
tworzone nowe potgczenia. Odbywa sie to przy pomocy Binektoréw i Konektoréw. Z tych
poje¢ wywodzi sie nazwa technika BICO. (Binector Connector Technology)

Parametry BICO

Przy pomocy parametrow BICO ustalamy zrédta sygnatéw wejsciowych modutu. Przy
pomocy parametréw BICO definiujemy, z ktérych konektoréw i binektorow modut wczytuje
swoje sygnaly wejsciowe. W ten sposob "sprzegamy" moduty zapisane w urzgdzeniach
odpowiednio do swoich wymagan. Pie¢ roznych typdéw parametréow BICO przedstawiono na
ponizszym rysunku:

o XXXX
Wejscie binektorowe

]

——{roxx ) Wyiscie binektorowe

BI BO
Modut BICO IXXXX Wyjscie
IXXXX )  binektorowe/konektorowe
CO/BO

2Elxxxx
Wejscie konektorowe IXXXX Wyjscie konektorowe
Cl CO

Rysunek 2-3 Symbole BICO

W przypadku wyjs¢ binektor/konektor (CO/BO) chodzi o parametry, ktore tgcza w jednym
stowie wiele wyjs¢ binektorowych (np. r0052 CO/BO: stowo statusowe 1). Kazdy bit w tym
stowie przedstawia sygnat cyfrowy (binarny). To potaczenie zmniejsza liczbe parametréw i
upraszcza parametryzacje.

Wyjscia BICO (CO, BO albo CO/BO) mozna stosowac wielokrotnie.
W jakich przypadkach potrzebujemy techniki BICO?

Przy pomocy techniki BICO jest mozliwe dopasowywanie przeksztattnika do najrézniejszych
wymagan. Nie zawsze muszg to by¢ wysoce skomplikowane funkcije.

Przyktad 1: Przyporzgdkowanie innego znaczenia do wejscia cyfrowego.

Przyktad 2: Przetaczenie wartosci zadanej predkosci obrotowej ze statej predkosci na
wejscie analogowe.

lle starannosci jest konieczne przy korzystaniu z techniki BICO?

Do wewnetrznych potgczen sprzegajacych sygnatéow nalezy podchodzi¢ ze starannoscia.
Nalezy notowag, jakich dokonalismy zmian, gdyz pdzniejsza analiza jest mozliwa tylko z
pewnym nakfadem pracy.

Narzedzie uruchomieniowe STARTER udostepnia okna, ktore istotnie upraszczajg
postugiwanie sie technikg BICO. Sygnaty sg udostepniane i sprzegane tekstem jawnym. W
istocie znajomos¢ techniki BICO nie jest juz potrzebna.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Wprowadzenie

2.5 Rozszerzony obszar dopasowania

Przykfad

20

Jakie zrédta informaciji sg potrzebne do parametryzacji przy uzyciu techniki BICO?

e Do prostych potgczen sprzegajgcych sygnatéw, do przyporzadkowania innego znaczenia
do wejs¢ cyfrowych, wystarczy niniejszy podrecznik.

e Dla sprzezen bardziej zaawansowanych wystarczajgca jest lista parametrow.

e Dla skomplikowanych potaczen sprzegajacych niezbedny przeglad zapewniajg schematy
dziatania zawarte w LiScie parametrow.

Zasada tgczenia modutéw BICO przy pomocy techniki BICO

Potgczenie sprzegajgce miedzy dwoma modutami BICO sktada sie z konektora i binektora i
jednego parametru BICO. Sprzezenie nastepuje zawsze z perspektywy wejscia okreslonego
modutu BICO. Oznacza to, ze do wejscia nastepnego modutu zawsze musi zostac
przyporzadkowane wyjscie poprzedniego modutu. Przyporzadkowanie nastepuje przez
wprowadzenie numeru konektora/binektora, z ktérego wymagane sygnaty wejsciowe sg
wczytywane do parametru BICO.

Ta logika sprzezen narzuca nastepujace pytanie: Skad przychodzi sygnat?

Musimy stosowac technike BICO, gdy dopasowujemy funkcje wejs¢ i wyj$¢. Przyktady
mozna znalez¢ w punkcie Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 81).

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4



Opis

3.1 Przeksztattnik czestotliwosci SINAMICS G120C
SINAMICS G120C sg to przeksztattniki czestotliwosci dedykowane do sterowania
predkoscig obrotowa silnikow tréjfazowych. Przeksztattnik jest dostepny w trzech
wielkosciach obudowy.
Moc znamionowa| Prad znamionowy [ Numer katalogowy
na wyjsciu na wyjsciu
bazujacy na niskim przecigzeniu Bez filtra Z filtrem
0,55 kW 1,7A 6SL3210-1KE11-8U 0 | 6SL3210-1KE11-8A° 0
0,75 kW 2,2A 6SL3210-1KE12-3U 0 | 6SL3210-1KE12-3A] O
1,1 kW 31A 6SL3210-1KE13-2U 0 | 6SL3210-1KE13-2A] 0
1,5 kW 41 A 6SL3210-1KE14-3U 0 | 6SL3210-1KE14-3A° 0
2,2 kW 56 A 6SL3210-1KE15-8U 0 | 6SL3210-1KE15-8A] 0
3,0 kW 7,3 A 6SL3210-1KE17-5U 0 | 6SL3210-1KE17-5A] 0
Wielko$é obudowy A | 4,0 KW 8,8 A 6SL3210-1KE18-8U 0 | 6SL3210-1KE18-8A° 0
rymmmn 5,5 kW 12,5 A 6SL3210-1KE21-3U 0 | 6SL3210-1KE21-3A 0
e 7.5 kW 16,5 A 6SL3210-1KE21-7U 0 | 6SL3210-1KE21-7A 0
Wielko$¢ obudowy B
nes, 11,0 kW 250A 6SL3210-1KE22-6U 0 | 6SL3210-1KE22-6A 0O
15,0 kW 31,0 A 6SL3210-1KE23-2U 0 | 6SL3210-1KE23-2A] O
18,5 kW 37,0 A 6SL3210-1KE23-8U 0 | 6SL3210-1KE23-8A| O
Wielko$¢ obudowy C
USS, Modbus RTU B B
PROFIBUS DP P P
CANopen C C

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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3.2 Narzedzia do uruchomienia

3.2 Narzedzia do uruchomienia

Handheld

Tabela 3-1 Komponenty i narzedzia do uruchomienia i wykonania kopii zapasowej danych

Komponent wzgl. narzedzie Numer katalogowy

Panele obstugi do | BOP-2 - jest zaktadany na przeksztattnik czestotliwosci 6SL3255-0AA00-4CA1
uruchamiania,
diagnozy i

sterowania pracg | * Wyswietlanie w dwoch wierszach

przeksztattnikow | e  Uruchamianie z asystentem

IOP - jest zakladany na przeksztaitnik czestotliwosci albo | IOP: 6SL3255-0AA00-4JA0
stosowany z Handheld Handheld dla IOP:

o Kopiuje parametry przeksztattnika 6SL3255-0AA00-4HAO

o Wyswietlanie tekstem jawnym

o Kopiuje parametry przeksztattnika

o Prowadzenie przez menu i makra uruchomieniowe

IOP/BOP-2 Zestaw do montazu paneli na drzwiach szafy | 6SL3256-0AP00-0JA0
IP54/UL Type 12

Narzedzia PC STARTER - Narzedzie uruchomieniowe (PC-Software). STARTER na DVD:
Podtaczenie do przeksztattnika poprzez kabel USB 6SL3072-0AA00-0AGO
Download:
STARTER

(http://support.automation.siemens.com/
WW/view/en/10804985/130000)

Drive ES Basic 6SW1700-5JA00-4AA0
Do uruchomienia przeksztaitnika poprzez interfejs
PROFIBUS . Wykonuje STARTER

Przeksztattnik SINAMICS G120C
22 Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4


http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10804985/130000�
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10804985/130000�

Opis

3.2 Narzedzia do uruchomienia

Komponent wzgl. narzedzie

Numer katalogowy

kablem USB

Zestaw podtgczeniowy do PC - tgcznie z STARTER DVD i

6SL3255-0AA00-2CA0

czestotliwosci

Opcjonalna karta pamieci do zapisania i
przeniesienia ustawien przeksztattnika

Karta MMC

6SL3254-0AMO00-0AAO

Karta SD

6ES7954-8LB00-0AAQ

Komponenty, ktére sg wymagane w zalezno$ci od specyfikacji aplikacji

Dtawik sieciowy

Dtawik sieciowy chroni falownik przed zaktdcajgcymi wtasciwosciami sieci zasilajacej. Dtawik

sieciowy wspiera ochrone przed przepieciem, wygtadza wyzsze harmoniczne i wyréwnuje

komutacyjne spadki napiecia.

Gdy impedancja sieci zasilajacej jest mniejsza od 1 %, konieczne jest zainstalowanie

dtawika sieciowego, aby zapewni¢ optymalng zywotnos¢ falownika.

Rezystor hamowania

Rezystor hamowania umozliwia szybkie hamowanie obcigzen o wysokim momencie

bezwitadnosci.

Falownik

Rezystor hamowania

Dlawik sieciowy

Wielkosc
konstrukcyjna A

0,55 kW ... 1,1 kW

6SL3201-0BE14-3AA0

1,5 kW

6SL3203-0CE13-2AA0

2,2kW ... 4,0 kW

6SL3201-0BE21-0AAQ

6SL3203-0CE21-0AAQ

Wielko$¢
konstrukcyjna B

55 kW ... 7,5 kW

6SL3201-0BE21-8AA0

6SL3203-0CE21-8AA0

Wielkosé
konstrukcyjna C

11,0 kW ... 18,5 kW

6SL3201-0BE23-8AA0

6SL3203-0CE23-8AA0

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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3.3 Interfejsy

3.3 Interfejsy

Przeksztattnik SINAMICS G120C posiada szereg interfejsow, tak ze mozna go dopasowac
do wiekszosci spotykanych aplikacji.

Wyjscia analogowe

G120C USS/MB G120C DP G120C CAN

Interfejs magistrali komunikacyjnej USS/Modbus RTU PROFIBUS DP CANopen
Zintegrowana funkcja STO
bezpieczenstwa
Wejscia cyfrowe 6
Wejscie cyfrowe* bezpieczne 1
Wejécia analogowe 1
Wyjscia cyfrowe 2

1

*) Wejscie cyfrowe bezpieczne powstaje przez kombinacje dwoch "standardowych" wejs¢ cyfrowych

24
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Instalacja 4

4.1 Sposob instalacji przeksztattnika

Warunki instalacji przeksztattnika

Przed rozpoczeciem instalowania przeksztattnika nalezy upewnic sie, ze sg spetnione
nastepujgce warunki:

e (Czy sg do dyspozycji wszystkie potrzebne do instalacji komponenty, narzedzia i drobne
czesci?

e (Czy warunki otoczenia sg dopuszczalne? Patrz Dane techniczne (Strona 279).

Kroki instalacji
Zamontowac przeksztaitnik.
Ewent. zamontowac dtawik sieciowy.

Ewent. zamontowac rezystor hamowania.

o Nbd =

Przytaczy¢ nastepujace komponenty:
- Przeksztattnik — silnik
- Przeksztattnik — dtawik sieciowy - sie¢
- Przeksztattnik — rezystor hamowania

5. Okablowac listwe zaciskowg jednostki sterujgce;j.

6. Po zakonczeniu i sprawdzeniu instalacji, mozna doprowadzi¢ napiecie do przeksztattnika.

Uruchamianie przeksztattnika rozpoczynamy, gdy tylko instalacja jest zakonczona.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4
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Instalacja
4.2 Montaz przeksztaftnika

4.2 Montaz przeksztattnika

Pozycja montazowa

Przeksztaltnik nalezy zamontowaé w szafie rozdzielczej albo bezposrednio na Scianie szafy
rozdzielcze;.

Rysunek 4-1 Przeksztattnika nie wolno montowac¢ w pozycji poziome;.

Urzadzen, ktére mogg przeszkadzac¢ w przeptywie strumienia powietrza chtodzacego, nie
wolno montowaé w tym miejscu. Zapewnic¢, aby otwory wentylacyjne powietrza chtodzgcego
przeksztattnik nie byly zastoniete, oraz aby nie byto przeszkdéd dla przeptywu powietrza.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Instalacja
4.2 Montaz przeksztaftnika

Wymiary, uktad otworéw oraz odstepy minimalne

Wielko$é obudowy A, 0,55 kW ... 4,0 kW

Odstepy od innych urzadzen | Wymiary [mm] Uktad otworéw [mm]
[mm]

I Z I0P 36.5 ©
Powietrze ‘

224 ‘ W 73 e

(=]
0|

196
I‘E
186

e

62.3

f

0000000
oS I0000:2,
i E=E

—e@ @

Mocowanie:

3 x $ruba M4

3 x nakretka M4
3 x podktadka M4

Moment dokrecenia: 2,5 Nm

80

Wielkos¢ obudowy B, 5,5 kW ... 7,5 kW

Odstepy od innych urzadzen | Wymiary [mm] Uktad otworow [mm]
[mm]
Z10P 80 ©
224 e————-
©
0
(o )
o2
i Mocowanie:
00ooonoon
o R ATnA 4 x $ruba M4
i T L e 4 x nakretka M4
. 4 x podktadka M4

Moment dokrecenia: 2,5 Nm
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4.2 Montaz przeksztaftnika

Wielko$¢ obudowy C, 11 kW ... 18,5 kW

Odstepy od innych urzadzen | Wymiary [mm] Uktad otworéw [mm]
[mm]
] Z IOP 118 ~,
Powietrze ‘ 224 ‘ | 140 | A ——~]
‘V AR V I~k ]
- I I
™
[ee]
AN
To]
(@]
N
Mocowanie:
4 x sruba M5
4 x nakretka M5
—¥ 4 x Sruba M5
o © HHHHHHHHHHHHHHHH e Moment dokrecenia: 2,5 Nm
ST LS © 0000000 © = 1
—® 1 ® —
_ D e = i |
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Instalacja

4.3 Montaz dfawika sieciowego

4.3 Montaz dtawika sieciowego

Wymiary i uktady otworéw

Wielkos$é konstrukcyjna A, 0,55 kW ... 1,1 kW
Odstepy od innych urzgdzen [mm] | Wymiary [mm] Uktad otworéw [mm]
M4 x 8 N = _
R DDDD‘DD—@ i F
e )
© © q 0 ©
o [=] I 1 o 8
‘g ~
100 100
o [=]
LI T T AT ITT—a00ng CD O
© © qn
2 — .
125 : 4 ‘ Mocowania:
1 4 x $ruba M5
4 x nakretka M5
4 x podktadka M5
Moment dokrecenia: 6 Nm
Wielkos¢ konstrukcyjna A, 1,5 kW ... 4,0 kW
Odstepy od innych urzadzen [mm] | Wymiary [mm] Uktad otworow [mm]
M4 x 8 N
IS =
- ?—DDDD‘DD—@ % F
S )
° ° ° 4 b ©
T i o
=) o g 8
100 100
o o
@ S=
|,|_'.I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.I_I.L|_|,|
‘8 © © © Eﬂ ﬂp/ 55
125 ‘ 71 Mocowania:
1 4 x $ruba M5
4 x nakretka M5
4 x podktadka M5
Moment dokrecenia: 6 Nm
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4.3 Montaz dfawika sieciowego

Wielkos$é konstrukcyjna B, 5,5 kW ... 7,5 kW
Odstepy od innych urzgdzen [mm] | Wymiary [mm] Uktad otworéw [mm]
M5 x 10 {
T =
S S OOOO00—e 2
~ 6
© © © fl I
s o ]
g -~
100 100 -
o o
@ 5=,
I.I.'.I.I_I.I_I.I_I.I—I.I_I.I_I.I_I.I_I.I—I.I_I.I_I.I_I.I.'.I.I I
‘8 © © o E]I |F 65
Mocowania:
—— 129 o || Moot
90 4 x nakretka M5
4 x podktadka M5
Moment dokrecenia: 6 Nm
Wielkos¢ konstrukcyjna C, 11 kW ... 18,5 kW
Odstepy od innych urzadzen [mm] | Wymiary [mm] Uktad otworéw [mm]
M5 x 10 '
= =
o
o ™
o E
O
Q e
100 100 &
© © @ 5=
0 99,5
8 1
~ Mocowania:6
4 x $ruba M
| B—— 180 ‘ 18,5 ‘ 4 x nakretka M6
4 x podktadka M6
Moment dokrecenia: 10 Nm
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4.4

4.4.1

Przeglad uktadéw sieci zasilajgcych

Podtgczenie przeksztattnika

Systemy uktadoéw sieci zasilajgcych

4.4 Podlgczenie przeksztaftnika

Nizej opisane systemy uktadow sieci zasilajgcych zostaty, jak zdefiniowano w EN 60950,
uwzglednione przy projektowaniu przeksztattnika. Na ponizszych rysunkach przedstawiono
systemy sieci trojfazowej. Tréjfazowy przeksztattnik czestotliwosci musi by¢ podigczony do
faz L1, L2 i L3. PE musi by¢ zawsze podtaczone. Przeksztaltnik moze pracowac w
wiekszosci systemow sieci zasilajgcych.

Tabela 4-1 Systemy uktaddw sieci zasilajgcych
Sie¢ TN-S Sie¢ TN-C-S Sie¢ TN-C Sie¢ TT Sie¢ IT
L1 ® L1 4 L1 4 L1 4 L1 @
L2 4 L2 4 L2 L2 \ 4 L2
L3 A 4 L3 L3 L3 L3
b T PE/ fN N T N N !
PE N I SE PEI (L Ry | __l—l
— — 1 1 — — |0 O O -— |0 O
- 10 0 O - 10 0 0 - 1o 0 = L1213 -|L1L2L3
L1L2£| L1L2ﬂ L1L2£| — PE —
_ — _ — _ — Exposed Exposed PE
Exposed Exposed Exposed Conductive = Conductive =
Conductive Parts Conductive Parts Conductive Parts Parts Parts

W sieci zasilajgcej TN-
S wystepujg oddzielne
prowadzone przewody
neutralny i ochronny.

W sieci TN-C-S
funkcje przewodow
neutralnego i
ochronnego sg

W sieci TN-C funkcje
przewodéw
neutralnego i
ochronnego sg

Sie¢ TT posiada jeden
punkt bezposredniego
uziemienia. Dostepne,
przewodzace czesci

Sie¢ IT nie ma
bezposredniego
potaczenia z ziemia.
Zamiast tego dostepne

potaczone. potaczone w jednym urzgdzenia sg czesci urzadzenia
przewodzie na catym | uziemione, w sposéb | elektrycznego sg
odcinku linii. elektrycznie uziemione.
niezalezny od
uziemienia sieci.
Wskazowka

W celu uzyskania klasy ochrony 1 wedtug dyrektywy EN 61140 wejScie i wyj$cie napiecia
zasilajgcego musi by¢ uziemione.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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4.4 Podfaczenie przeksztaftnika

32

Sieci izolowane (IT) sg kompletnie odseparowane od systemu uziemienia, z reguty przez
transformator separujacy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uziemienie ochronne nadal istnieje.

/\ OSTRZEZENIE

Przeksztattnikéw z wbudowanymi albo zewnetrznymi filtrami nie wolno stosowac w sieciach
izolowanych (IT).

Jezeli przeksztaitnik podtgczony do izolowanej sieci zasilajgcej (IT) ma w przypadku
potaczenia fazy wejsciowej albo wyj$ciowej z masg pozosta¢ sprawny, musi zostaé
wbudowany dtawik wyjsciowy, aby unikng¢ wytgczenia z powodu przecigzenia pradowego.
Bez diawika wyjsciowego rosnie prawdopodobienstwo pojawienia sie pradu
przecigzeniowego wraz z wielkoscig sieci izolowane;j (IT).

Eksploatacja przeksztattnika bez uziemienia ochronnego nie jest dozwolona w zadnych
okolicznosciach.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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4.4 Podlgczenie przeksztaftnika

442 Podtaczenie sieci i silnika

Warunki

Gdy przeksztattnik jest zamontowany zgodnie z wymaganiami, mozna dokona¢ podtgczenia
sieci i silnika. Nalezy przy tym przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek ostrzegawczych.

/\ OSTRZEZENIE

Przylacza sieciowe i silnika

Przeksztattnik musi by¢ uziemiony po stronie sieci i po stronie silnika. Przy braku
nalezytego uziemienia mogg powstawac¢ nadzwyczaj niebezpieczne stany, ktére moga
powodowac smierc.

Przed wykonaniem albo dokonaniem zmian przytgczy na urzadzeniu nalezy odtgczy¢
zasilanie elektryczne.

Na zaciskach przeksztattnika mogg wystepowaé niebezpieczne napiecia, rowniez gdy
przeksztattnik nie pracuje. Po odtgczeniu zasilania sieciowego nalezy poczekaé co najmniej
5 minut, az urzadzenie roztaduje sie. Dopiero woéwczas przeprowadzac prace montazowe.

Przy podigczaniu przeksztattnika do sieci nalezy pamietaé, by skrzynka zaciskowa zostata
zamknieta.

Roéwniez gdy dioda albo podobna sygnalizacja przy przetgczeniu funkcji z ZAt.. na WYL.
nie zaswieca si¢ albo nie jest aktywna, niekoniecznie oznacza to, ze jednostka jest
wytgczona albo nie przewodzi pradu.

Stosunek zwarciowy zasilania elektrycznego musi wynosi¢ co najmniej 100.

Nalezy zagwarantowac, by przeksztattnik byt skonfigurowany do pracy z prawidtowg
warto$cig napigcia zasilajgcego - przeksztattnika nie wolno podigczaé do wyzszego
napiecia zasilajgcego.
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4.4 Podfaczenie przeksztaftnika

Sie¢
L1 Zaleznie od
L2 zastosowania:
L3PE Bezpieczniki Dtawik sieciowy
N U1 U2
§ V1 1v2
& W1 W2
PE1 PE2
Zaleznie od

zastosowania:

Rezystor hamowania

Metalowa pyta
montazowa

[ oy <¥ 3
[:] @ uU2v2w2
e
Tabela 4- 2 Dopuszczalny przekréj kabla (moment dokrecenia)
Wielkosé Falownik (zasilanie sieciowe | Dtawik sieciowy Rezystor hamowania
konstrukcyjna i silnik)
falownika (WIk.)
Wik. A, 0,55 kW |2,5mm? (0,5 | 14 AWG 4 mm? (0,8 | 12 AWG PEM4 (3Nm/ |2,5mm?(0,5 |14 AWG
... 4,0 kW Nm) (4,5 Ibf in) Nm) (7 Ibf in) 26,5 Ibf in) Nm) (4,5 Ibf in)
Wik. B, 5,5 kW |6 mm? (0,6 10 AWG 10 mm? 8 AWG PEM5(5Nm/ |2,5mm?(0,5 |14 AWG
... 1,5 kW Nm) (5,5 Ibf in) (1,8 Nm) | (16 Ibfin) |44 Ibfin) Nm) (4,5 Ibf in)
Wik. C, 11,0 kW |16 mm? (1,5 |5 AWG 16 mm? (4 |5 AWG PEM5(5Nm/ |6 mm?(0,6 10 AWG
... 18,5 kW Nm) (13,51bfin) | Nm) (35 Ibfin) |44 Ibfin) Nm) (5,5 Ibf in)
Tabela 4-3 Komponenty zewnetrzne falownika
Falownik Typ bezpiecznika | Typ Rezystor hamowania Dtawik sieciowy
standardowego bezpiecznika
UL/cUL
Wik. A | 0,55 kW ... 1,1 kW | 3NA3801(6 A) 10 Aklasa J 6SL3201-0BE14-3AA0 6SL3203-0CE13-2AA0
1,5 kW 3NA3803 (10 A) 10 Aklasa J 6SL3203-0CE21-0AA0
2,2 kW 6SL3201-0BE21-0AAOQ
3,0kW ... 4,0 kW | 3NA3805 (16 A) 15 A klasa J
Wik. B | 5,5 kW 3NA3807 (20 A) 20 A klasa J 6SL3201-0BE21-8AA0 6SL3203-0CE21-8AA0
7,5 kW 3NA3810 (25 A) 25 Aklasa J
Wik. C | 11,0 kW 3NA3817 (40 A) 40 A klasa J 6SL3201-0BE23-8AA0 6SL3203-0CE23-8AA0
15,0 kW 3NA3820 (50 A) 50 A klasa J
18,5 kW 3NA3822 (63 A) 60 A klasa J
Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Komponenty dla urzadzeh w Stanach Zjednoczonych / Kanadzie (UL/cUL)

W celu zapewnienia zgodnoéci systemu napedowego z wymaganiami UL/cUL nalezy
stosowacé bezpieczniki klasy J posiadajace dopuszczenie UL/cUL, roztgczniki
przecigzeniowe albo samobezpieczne urzgdzenia do ochrony silnikéw. Dla wszystkich
wielkosci obudowy od A do C nalezy stosowac wytgcznie przewody wykonane z miedzi o
klasie 1 75° C.

Przeksztattnik nalezy zainstalowa¢ z dowolnym zewnetrznym zalecanym urzgdzeniem
przeciwzaktoceniowym o nastepujgcych cechach:

® Urzgdzenia chronigce przed przepieciem; urzgdzeniem powinno by¢ urzgdzenie
chronigce przed przepieciem, posiadajgce znak kontroli Listed (numer kontrolny kategorii
VZCA i VZCAT)

® Napiecie znamionowe tréjfazowe AC 480/277 V, 50/60 Hz
® Napiecie na zaciskach Ver = 2000 V, In= 3 kA min, MCOV = AC 550 V, SCCR =40 kA
e Nadajace sie do zastosowania SPD, typ 1 wzgl. typ 2

e Uktad zwierajgcy nalezy przewidzie¢ miedzy fazami jak tez miedzy fazg i masag

Podtaczenie silnika
S3g dopuszczalne nastepujgce dtugosci przewodow:
® nie ekranowany 100 m
® ckranowany:
— 50 m dla przeksztattnika bez filtra

— 25 m dla przeksztattnika z filtrem.

Uktad gwiazdowy i ukfad tréjkatny

W przypadku silnikow SIEMENS na Potgczenie w trojkat Potgczenie w gwiazde
wewnetrznej stronie pokrywki skrzynki [ —-———-—-—-—- | T T [
przytgczeniowej mozna znalez¢ rysunek | I '
obydwu uktadow potgczen: !

| |

i i
« Uklad gwiazdowy (Y) FeAN AN el ol ol
o Ukfad trojkatny (A) S e e e

: . Lo . U1
Tabliczka znamionowa silnika informuje U1
o prawidtowych danych przytgcza.
V1 V1
W1 w1
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443

Przykitady eksploatacji przeksztattnika i silnika w cieci 400 V
Zatozenie: Na tabliczce znamionowej silnika jest podane 230/400 V A/Y.

Przypadek 1: Normalnie silnik jest eksploatowany w zakresie od stanu zatrzymanego do
znamionowej predkosci obrotowej (tzn. predkosci, ktéra odpowiada czestotliwosci sieciowej).
W tym przypadku silnik musi zosta¢ podtgczony w uktadzie Y.

Praca silnika powyzej jego znamionowej predkosci obrotowej jest w tym przypadku mozliwa
tylko z ostabieniem pola, tzn. dostepny moment obrotowy silnika zmniejsza sie powyzej
znamionowej predkosci obrotowej.

Przypadek 2: Gdy chcemy eksploatowac silnik z "charakterystykg 87 Hz", musimy podtaczyé
go w ukfadzie A.

Z charakterystyka 87 Hz zwieksza sie uzyskiwana moc silnika. Charakterystyka 87 Hz jest
stosowana przede wszystkim w przypadku silnikéw przektadniowych.

Montaz przeksztattnika zgodnie z wymaganiami EMC - stopien ochrony 1P20

Przeksztaltniki sg zaprojektowane do pracy w srodowisku przemystowym, w ktérym nalezy
oczekiwac wysokich wartosci zaktocen elektromagnetycznych. Tylko fachowa instalacja
gwarantuje bezpieczng i wolng od zaktdcen prace.

Przeksztaltniki o stopniu ochrony IP20 muszg by¢ instalowane i eksploatowane w zamknietej
szafie rozdzielczej.

Budowa szafy rozdzielczej

36

® \Wszystkie metalowe czesci szafy rozdzielczej (blachy boczne, tylne sciany, blachy przykrycia i dna)
nalezy w sposob zapewniajacy dobre przewodzenie pradu elektrycznego - najlepiej
powierzchniowo albo przez duzg liczbe punktowych potaczen srubowych - potaczy¢ z ramg szafy.

® Szyne PE i szyne ekranowa EMC nalezy w spos6b zapewniajacy dobre przewodzenie na duzej
powierzchni potgczyé z rama szafy.

e \Wszystkie obudowy metalowe urzadzen i komponentéw dodatkowych zamontowanych w szafie,
np. przeksztattniki i filtry sieciowe, nalezy potaczyé z rama szafy zapewniajac mozliwie duza
powierzchnig potgczenia, zapewniajgc dobre przewodzenie. Najkorzystniejszy jest montaz tych
urzadzen i komponentéw dodatkowych na metalicznie czystej i dobrze przewodzacej ptycie
montazowej, ktérg nalezy potaczy¢ mozliwie duzg powierzchnia, zapeniajgc dobre przewodzenie z
ramg szafy a w szczegdlnosci z szyng PE i szyng ekranowa EMC.

e \Wszystkie potgczenia nalezy wykonac jako state. Wszystkie potaczenia Srubowe na lakierowanych
lub anodowanych czesciach metalowych nalezy wykonac¢ z uzyciem specjalnych podkifadek
kontaktowych, ktére przenikajg przez izolujgcg powierzchnig i w ten sposéb zapewniajg
przewodzenie elektryczne, lub izolujgca powierzchnie nalezy w miejscu styku usunagé.

® Cewki stycznikow, przekaznikéw, zaworéw magnetycznych i hamulcéw silnikow nalezy
okablowywac z cztionami przeciwzaktoceniowymi, aby przy wytgczaniu ttumic¢ emisje o wysokiej
czestotliwosci (cztony RC albo warystory w przypadku pracujgcych na pradzie przemiennym cewek
oraz diod gaszacych albo warystory w przypadku cewek pracujacych na pradzie statym) Potaczenie
musi nastapi¢ bezposrednio na poszczegodlnych cewkach

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Utozenie przewodow i ekranowanie

Wszystkie przewody energetyczne przeksztattnika (przewody sieciowe, przewody tgczace czoper
hamowania z rezystorem hamowania jak tez przewody silnika) nalezy uktada¢ z przestrzennym
oddzieleniem od przewodow sygnalizacyjnych i przewoddw sygnatowych. Minimalny odstep
powinien wynosi¢ ok. 25 cm, Alternatywnie odsprzezenie w szafie rozdzielczej moze nastgpi¢ przy
pomocy blach rozdzielajgcych, potagczonych z ptytg montazowg w sposob zapewniajgcy dobre
przewodzenie.

Przewody przytgcza sieciowego podigczane do filtra sieciowego nalezy utozy¢ oddzielnie od
niefiltrowanych przewodéw energetycznych o wysokim poziomie zaktécen (przewody miedzy filtrem
sieciowym i przeksztattnikiem, przewody tgczgce czoper hamowania z rezystorem hamowania jak
tez przewody silnika)

Przewody sygnatow i danych jak tez filtrowane przewody sieciowe mogg krzyzowac sig z
niefiltrowanymi przewodami energetycznymi tylko pod katem prostym

Wszystkie diugosci przewoddw powinny by¢ jak najkrotsze

Przewody sygnatéw i danych oraz przynalezne przewody wyréwnujgce potencjaty nalezy prowadzié¢
zawsze rownolegle i w jak najmniejszej odlegtosci

Przewdd silnika nalezy wykonac jako przewod ekranowany

Ekranowany przewdd silnika nalezy utozy¢ oddzielnie od przewoddw do czujnikéw temperatury
silnika (PTC/KTY)

Przewody sygnatow i danych nalezy wykonac jako ekranowane

Szczegolnie wrazliwe przewody sterownicze jak przewody wartosci zadanych i rzeczywistych
powinny by¢ ukfadane jako nie przerywane, z optymalnym przytgczeniem ekranu po obydwu
stronach.

Ekrany nalezy obustronnie, potaczy¢ mozliwie duzg powierzchnig w sposéb zapewniajacy
optymalne przewodzenie z uziemionymi obudowami

Ekrany przewodow powinny by¢ przytgczane mozliwie bezposrednio po wejsciu przewodu do szafy

Dla przewodow energetycznych nalezy uzywac szyn ekranowych EMC, dla przewodow sygnatéw i
danych przytaczy ekrandéw bedgcych na wyposazeniu przeksztattnika.

Ekrany przewodow w miarge mozliwosci nie powinny by¢ przerywane przez zaciski pos$rednie

Mocowanie ekranéw przewoddw powinno zaréwno w przypadku przewodow energetycznych jak i w
przypadku przewodow sygnatéw i danych nastepowac przy uzyciu odpowiednich opasek
ekranowych EMC. Opaski ekranowe muszg tgczy¢ ekran mozliwie duzg powierzchnig i
niskoindukcyjnie z szyng ekranowg EMC wzgl. przytgczem ekranu przewodoéw sterowniczych

Ekran kabla
wcisngc¢ na blache
a ekranujacag
€ Odstoni¢ A
ekran
kabla
_@_

Rysunek 4-2 Przytacze ekranu
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Instalacja przeksztattnika zgodna z wymaganiami EMC
Instalacja przeksztattnika zgodna z wymaganiami EMC wynika z ponizszego rysunku.

Zacisk EMC dla

ekranu kabla \

Kabel przytgczony do
'} zacisku kablowego

O |:] ="

Rysunek 4-3 Ekranowanie przeksztattnika

|||—1
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444 Interfejsy, potgczenia wtykowe, taczniki, bloki zaciskéw i diody przeksztaitnika

Na ponizszych rysunkach szczegotowo objasniono wszystkie interfejsy uzytkownika.

(D) Slot karty pamieci (karty MMC albo SD) T~ I
(@ Interfejs Panelu Obstugi (BOP-2 lub IOP) ——0
==
(® Interfejs USB dla STARTER
(@ StatusLED [ |RDY SEEMENS |
. BF ( A
Evw
L1|SAFE S ||
)
(B Przetacznik adresu magistrali komunikacyjnej typu DIP g
H H
.
Przyktad: [ W7 E L I!
Adres =5 || m's 3l ]
—ms o L
4 E 32 nc — - E 2 I ig
I -3 +10V out
_m: *
o - - |
ON OFF ON_OFF B aoor | r ————a—®
i 26
(® Przetgcznik [ m I , ||
DIP wejscia |prad  Napiecie # Tt motor | (=] i ®
I=U
analogowego "g — L = i o |
@ Zaleznie od magistrali komunikacyjnej (69 Dicomt | o= @ H O @
. 4 DI com2 m |__o% =|
G120C USS/MB i G120C CAN: DIo = =T || ®
5 . DI1 —‘
Zakonczenie OFF ON DIz 18 DooNo H| ‘ ‘5
i i 8 DI3 20 DO0 COM |
magistrali LI E woose |||l =
G120C DP: bez funkgji UACTERT, CREZVETES & ® —@l
Listwy zaciskow — r
y @ E‘E“J;E: = l=lnl=] @
Oznaczenia zaciskow =
® — Q OO
Interfejs magistrali komunikacyjne;j
CANopen USSalbo  [FIEO=O=EIE) | PROFIBUS e
Modbus RTU (222 8¢ O O
1 Nie stosowane 1 0V, przytagczenie do masy 1 Ekran, przytaczenie do masy
2 CAN_L, sygnat CAN (Dominujacy Niski)| 2 RS485P, odbiér i wysytanie (+) 2 Nie stosowane
3 CAN_GND, odniesienie CAN 3 RS485N, odbior i wysytanie (-) 3 RxD/TxD-P, odbior/wysytanie danych P (B/B')
4 Nie stosowane 4 Ekran 4 CNTR-P, sygnat sterujacy '
5 (CAN _SHLD), opcjonalny ekran kablowy| 5 Nie stosowane 5 DGND, potencjat odniesienia danych (C/C')
6 (GND), opcjonalne odniesienie CAN 675 \'\/I:De zfopsls\(/:vl:nzeasnajace dodatnie
; ﬁAN—H’ sygnat CAN (Dominujacy Wysoki) 8 RxD/TxD-N, odbiér/wysytanie danych N (A/A")
ie stosowane 9 Ni
. ie stosowane
9 Nie stosowane

Rysunek 4-4 Interfejsy i ztagcza wtykowe
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445 Listwy zaciskowe na przeksztattniku czestotliwosci

@ Zaciski

31 |nc.
>47kQ  [3o

n.c.
1 [+10V out
2 |GND

13 |AlO+
4 |AIO-

ozl
13 [onD

21 [D0 1+
—Q22 [po1- J
T1 MOTOR

- 15 |T2 MOTOR
28 |GND

s
IS

69 [DI COM!
34 [DICOM2
L—"—5 |pio
—"—6 DI
L—"—7 |bi2
—"—s |oi3
—"—16 |DI4
L—"—17 |oi5

| 0 N N N O |

19 |DOONO

20 [poocom
L &)18 |poonc A
|

9 [+24V out

Objasnienia

Nie podtaczony

Nie podtaczony

Napiecie wyjsciowe 10 V DC wzgledem GND, max 10 mA

taczny potencjat odniesienia

Wejscie analogowe 0 (10 V ... 10V, 0/4 mA ... 20 mA, -20 mA ... 20 mA)
Potencjat odniesienia dla wejscia analogowego 0

Wyjscie analogowe 0 (O V ... 10V, 0 mA ... 20 mA)

kaczny potencjat odniesienia

Wyijscie cyfrowe 1, dodatnie, 0,5 A, 30 V DC

Wyjscie cyfrowe 1, ujemne, 0,5 A, 30 V DC

Czujnik temperatury silnika (termistor, KTY84-130 albo bimetal rozwierny)
Czujnik temperatury silnika (termistor, KTY84-130 albo bimetal rozwierny)
taczny potencjat odniesienia

Potencjat odniesienia dla wejs¢ cyfrowych 0, 2 i 4
Potencjat odniesienia dla wejs¢ cyfrowych 1, 31 5
Wejscie cyfrowe 0
Wejscie cyfrowe 1
Wejscie cyfrowe 2
Wejscie cyfrowe 3
Wejscie cyfrowe 4
Wejscie cyfrowe 5

Wyjscie cyfrowe 0, zestyk zwierny, 0,5 A, 30 V DC

Wyjscie cyfrowe 0, COM

Wyijscie cyfrowe 0, zestyk rozwierny

Napiecie wyjsciowe 24 V DC wzgledem GND, max 200 mA

Rysunek 4-5 Usytuowanie zaciskow w przypadku G120C
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32| >47kQ

21 21 21
122 | 122 | 122 |
+e1 {14 | +elg + 5114 |
B |85 [|Ers
L[5 | 28 128 |
69 | 69 | 69 |
134 | 134 | 134 |
b 15| | 5 | L[5 |
L5 | ——6 | S irey
DA A I R e L7
L e | ——s | L 5|
L el | ——16 | L 6 |
7| | 7] — 17
[19 | [19] [19 |
20 | 20 20 |
FRH18 | | S®e | | K8
ov °] 0 | ov ]
+24 +24

Wejscia analogowe AlQ i Al1 mozna stosowac jako dodatkowe wejscia cyfrowe DI11 i DI12.

Zamiast jednego odpornego na btad wejscia cyfrowego nalezy stosowa¢ dwa "standardowe"

wejscia cyfrowe.

Zaciski Oznaczenie Odporne na btad wejscie z podstawowym bezpieczenstwem
16 DI4 F-DIO
17 DI5

Dalsze informacje dot. wejs¢ odpornych na btad mozna znalez¢é w punkcie Dopuszczalne

czujniki (Strona 230).
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446 Wybor zajetosci interfejsdw

Przeksztattnik udostepnia wiele predefiniowanych ustawien swoich interfejsow.

Jedno z predefiniowanych ustawien pasuje do Waszej aplikacji

Nalezy postepowac nastepujgco:

1.
2.

Okablowa¢ przeksztattnik odpowiednio do swojej aplikacii.

Przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe, patrz punkt Uruchamianie (Strona 49).
W uruchamianiu podstawowym wybra¢ makro (predefiniowane ustawienie
interfejséw), ktdre pasuje do okablowania.

W razie potrzeby skonfigurowa¢ komunikacje poprzez magistrale komunikacyjna,
patrz Konfiguracja magistrali komunikacyjnej (Strona 93).

Co zrobié, gdy zadne z predefiniowanych ustawien nie pasuje w 100%?

Gdy nie znajdziemy predefiniowanego ustawienia, ktére pasuje do aplikacji, nalezy postapi¢
nastepujaco:

1.
2.

Okablowac¢ przeksztattnik odpowiednio do swojej aplikacji.

Przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe, patrz punkt Uruchamianie (Strona 49).
W uruchamianiu podstawowym wybra¢ makro (predefiniowane ustawienie
interfejséw), ktére najbardziej odpowiada aplikac;ji.

Dopasowac wejscia i wyjscia do aplikacji, patrz punkt Dopasowanie listwy zaciskowe;j
(Strona 81).

W razie potrzeby skonfigurowa¢ komunikacje poprzez magistrale komunikacyjna,
patrz Konfiguracja magistrali komunikacyjnej (Strona 93).
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State predkosci obrotowe

Makro 1 5[DI0 [ WL/WYLT po prawej Btad [18/DO 0
6/DI 1 [ WE/WYLT po lewej 119]
Dwie state predkosci obrotowe 7|[DI 2 | Kwitowanie 20
8|DI3 |--- Alarm |21|DO 1
p1003 = Stata predkosc obrotowa 3 16|DI 4 | Stata predko$é obrotowa 3 [22]
p1004 = Stata predkosc obrotowa 4 17|DI 5 | Stata predko$¢ obrotowa 4 .
DI 4iDI 5 = HIGH: Predkosc
Przeksztaltnik sumuje state predkosci | 3|AIOQ |--- obrotowa | 12|A0 0
obrotowe 3 oraz 4 4 OvV..10V]1
Makro 2 5|DI 0 | WE/WYL1 + stata predko$¢ obrotowa 1Btgd | 18| DO 0
6{DI 1 | Stata predkos$¢ obrotowa 2 119]
Dwie state predkosci obrotowe z 7|DI 2 | Kwitowanie 20
funkcjg bezpieczenstwa (STO) 12 B: i Alarm % DO 1
p1001 = Stata predkos¢ obrotowa 1 17|ID1 5 :|Zarezerwowano dla STO
p1002 = Stata predkosc¢ obrotowa 2 Predkos¢
DI 0iDI1=HIGH: | 3|AI0+| - obrotowa [ 12JAO 0+
Silnik pracuje ze statymi predkosciami 4 OV..10V]13

obrotowymi 1 + 2

Konieczne jest udostepnienie funkcji STO, patrz punkt: Odporna na btad funkcja Bezpiecznie
wytgczony moment (STO) (Strona 230).

Makro 3 5|DI 0 | WE/WYL1 + stata predkosé obrotowa 1 Btgd | 18( DO 0
6|DI 1 | Stata predkosé obrotowa 2 [19]
Cztery state predkosci obrotowe 7|DI 2 | Kwitowanie 20
p1001 = Stata predko$c¢ obrotowa 1 8|DI3 |--- Alarm |21/DO 1
p1002 = Stata predkosé obrotowa 2 16|DI 4 [ Stata predkos$é obrotowa 3 22
17(DI 5 [ Stata predko$¢ obrotowa 4

p1003 = Stata predkos¢ obrotowa 3

p1004 = Stata predko$¢ obrotowa 4 Predkosc
Wiele DI = HIGH: | 3|AI 0+ --- obrotowa [12]AQ 0+
Przeksztattnik sumuje odpowiednie state predkosci 4 0V..10V[13
Makro 4 5|DIO |--- Btad | 18/DO 0
Magistrala komunikacyjna 6|DI1 |--- 9]
PROFIBUS DP 7|DI 2 | Kwitowanie 20
8|DI 3 |--- Alarm |21{DO 1
16|DI 4 |--- 22
17|DI 5 |---
Predkos¢
| 3[AI0 |--- obrotowa [12]AC 0
4 oOV..10V (1

PROFIBUS DP
Telegram 352

Otrzymanie pliku GSD, patrz punkt: Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem
(Strona 94).
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Makro 5

Magistrala komunikacyjna PROFIBUS DP
z funkcjg bezpieczenstwa (STO)

4.4 Podlgczenie przeksztaftnika

5[DI 0 |--- Btad [18/DO 0
6/DI1 |--- 119]
7|DI 2 | Kwitowanie 20
8|DI 3 |--- Alarm [21[{DO 1
16|Dl 4 22
71015 :| Zarezerwowano dla STO B
Predkos¢
[3JAIO |- obrotowa [12]AO 0
4 OV..10V[13
PROFIBUS DP
Telegram 352

Konieczne jest udostepnienie funkcji STO, patrz punkt:Odporna na btad funkcja Bezpiecznie
wytgczony moment (STO) (Strona 230). Otrzymanie pliku GSD, patrz punkt:
Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem (Strona 94).

Automatycznie/recznie - przetgczenie magistrali komunikacyjnej na tryb impulsowy

Ustawienie fabryczne w przypadku G120C DP:

Makro 7 DI 3=LOW DI 3 = HIGH
Magistrala komunikacyjna PROFIBUS DP JOG przez DI 0i DI 1
5/DIO |--- Btad | 18|DO 0 5[DI 0 [Predkos¢ obrotowa Petzanie 1 Btgd | 18(DO 0
6|DI1 |--- | 19] 6|DI 1 | Predkosc¢ obrotowa Petzanie 2 119]
7|DI 2 [Kwitowanie 20 7[DI 2 | Kwitowanie 20
8|DI 3 |LOW Alarm |21|DO 1 8(DI 3 |HIGH Alarm |21|DO 1
16[(DI1 4 |--- 22 16|D1 4 |--- 22
17(DI 5 |--- 17|DI 5 |---
Predkos¢ Predko$é
3[{AIO0 |[--- obrotowa [12]AO 0 3|AI0 |--- obrotowa | 12|AO 0
[ 4] 0V ..10V[13] [ 4] 0V..10V[13]
PROFIBUS DP p1058 = Predkos¢ obrotowa Petzanie 1
Telegram 1 p1059 = Predko$é obrotowa Petzanie 2
Otrzymanie pliku GSD, patrz punkt: Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem
(Strona 94).
Motopotencjometr
Makro 8 5[DI 0 | WE/WYLT Btad [18]DO 0
6|DI 1_| MOP wyzej [19]
Motopotencjometr (MOP) 7|DI 2 | MOP nizej 20
z funkcjg bezpieczenstwa (STO) 81DI 3 { Kwitowanie Alarm (211DO 1
16|DI 4 22
T71Dr5 Zarezerwowano dla STO
Predkos¢
. obrotowa E'WI
2 oVv..10Vv[13

Konieczne jest udostepnienie funkcji STO, patrz punkt: Odporna na btad funkcja Bezpiecznie
wytgczony moment (STO) (Strona 230).

Makro 9

Motopotencjometr (MOP)

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4

5|DI 0 [ WE/WYLEA Btad [18(DO 0

6|DI 1_| MOP wyzej [19]

7[{Dl 2 | MOP nizej 20

8|DI 3 | Kwitowanie Alarm [21[{DO 1
16|DI 4 | --- 22
17|DI 5 |---

Predkosc¢

AlO |--- obrotowa | 12| AO 0
H4 ov..10V :‘13
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4.4 Podfaczenie przeksztaftnika

Analogowa warto$¢ zadana

Makro 13

Funkcja bezpieczenstwa (STO)

5(DI0 [ WE/WYHA1 Btad | 18(DO 0
6|DI 1 | Zmiana kierunku obrotéw 119]
7|DI 2 | Kwitowanie 20
8[DI3 |--- Alarm | 21|DO 1
16|DI 4 22
171D1'5 :| Zarezerwowano dla STO 3
Predko$¢
[ 3[AI0 | Wartos¢ zadana obrotowa [75TAG 0
4 IC®U -10V..10V OV..10V][13

Konieczne jest udostepnienie funkcji STO, patrz punkt:Odporna na btad funkcja Bezpiecznie
wytgczony moment (STO) (Strona 230).

Przemyst procesowy

Makro 14 DI 3 =LOW DI 3 = HIGH
Magistrala komunikacyjna PROFIBUS DP Motopotencjometr (MOP)

5[DIO [--- Btad [18]DO 0 5[DI0 [WE/WYLA Btad [18]DO 0

6[Dl 1 | Zaktocenie zewngtrzne | 19] 6|DI 1 | Zaktocenie zewngtrzne 119]

7[DI 2 [Kwitowanie 20 7[DI 2 | Kwitowanie 20

8|DI 3 |LOW Alarm [21]DO 1 8|DI 3 |HIGH Alarm [21]DO 1
16|DI 4 |--- 22 16|DI 4 |MOP wyzej 22

17|DI'5 |--- 17|DI' 5 |MOP nizej

Predkos¢ Predko$¢

[ 3]AIO |--- obrotowa [ 12]AO 0 [ 3]AIO |--- obrotowa | 12]JAO 0

4 0V..10V[13 4 0V..10V[1

PROFIBUS DP
Telegram 20
Otrzymanie pliku GSD, patrz punkt: Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem
(Strona 94).
Makro 15 DI 3 =LOW DI 3 = HIGH
Analogowa warto$¢ zadana Motopotencjometr (MOP)

5[DI 0 [WEL/WYL1 Btad [18]DO 0 5[DI0 [WE/WYL1 Btad [18]DO 0

6|DIl 1 [Zaktécenie zewnegtrzne 119] 6|Dl 1 |Zakiécenie zewngtrzne 119]

7|DI 2 [Kwitowanie 20 7|DI 2 | Kwitowanie 20

8|DI3 |Low Alarm [21]DO 1 8|DI 3 |HIGH Alarm [21]DO 1
16[DI 4 |--- 22 16|DI 4 |MOP wyzej 22
17|DI 5 |--- 17|DI 5 |MOP nizej

Predkosé Predkos¢

3[AI0 |Warto$é zadana obrotowa [12]AO 0 3[AIO |--- obrotowa [12]AQ 0

[ 4] IC®WU -10V..10V 0V..10V[13] [ 4] 0V..10V[13]
Przeksztattnik SINAMICS G120C
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4.4 Podlgczenie przeksztaftnika

Sterowanie dwu- albo tréjprzewodowe
Makro 12 jest ustawieniem domysinym przy G120C USS/MB i G120C CAN.

Makro 12 [Makro 17 Makro 18 5[DI 0 | Polecenie sterujgce 1 Btad |[18/DO 0
Sterowanie 6[DI 1 | Polecenie sterujgce 1 119]
2-przewodowe Metoda 1 |Metoda 2 Metoda 3 71D12 | Kwitowanie 20
Polecenie sterujace 1 |ON/OFF1  |WELAWYET po prawefWEAVYET po prawej 12 D Alarm 211001
Polecenie sterujace 2 Eigrigrql?u WE/WYL polewej |WE/WYET polewej [771D15 | ---
obrotéw Predkos¢
[ 3[AI0 | Wartos¢ zadana obrotowa [12[AO 0
4 IC®myU -10V..10V OV..10V |13
Makro 19 Makro 20 5[DI 0 [ Polecenie sterujgce 1 Btad |18/DO 0
Sterowanie 6[DI 1 | Polecenie sterujgce 2 [19]
3-przewodowe Metoda 1 Metoda 2 7|DI 2 | Polecenie sterujace 3 20
Polecenie sterujace 1 | Zezwolenie/ WY1 | Zezwolenie/ WYL 5120 Kuitowanie AlarmiZ1DO 1
Polecenie sterujgce 2 WL po prawej WL 171015 | ---
Polecenie sterujgce 3 WL po lewej Zmiana kierunku obrotow Predkos¢
[ 3[AT0 | Wartos¢ zadana obrotowa [{31AG 0
4 IC®WU -10V..10V OV..10V |1
Komunikacja ze sterowaniem nadrzednym poprzez USS
Makro 21 5[DIO [--- Btad [18]DO 0
6[DI 1 |- [19]
Magistrala komunikacyjna USS 7|DI 2 | Kwitowanie 20
8[DI3 |- Alarm [21]DO 1
p2020 = Szybko$¢ transmisji 16|DI 4 |--- 22
p2022 = Liczba PZD 17|DI 5 |--- B
p2023 = Liczba PKW Predkos$¢
| 3|AIO0 |--- obrotowa [12[AO 0
4 0V..10V[13
uUss
38400 baud
2 PZD, PKW zmienne
Komunikacja ze sterowaniem nadrzednym poprzez CANopen
Makro 22 5[DIO [--- Btad [18]DO 0
6[DI 1 |--- 19|
Magistrala komunikacyjna CANopen 7|DI 2 [ Kwitowanie 20
8[DI3 |- Alarm [21]DO 1
p8622 = Szybko$¢ transmisji 16|DI 4 | --- 22
17|DI 5 | ---
Predkos¢
[ 3]AI0 |--- obrotowa [12]AQ 0
4 OV..10V |1
CANopen
20 kBaud

Otrzymanie pliku EDS, patrz punkt:Funkcjonalnos¢ przeksztaitnika - CANopen (Strona 136).

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4 45



Instalacja

4.4 Podfaczenie przeksztaftnika

447 Okablowanie listew zaciskowych

Jako przewody sygnatowe sg dopuszczalne przewody masywne i elastyczne. Tulejkowych
koncowek zyt nie wolno stosowac do zaciskéw sprezynowych.

Dopuszczalny przekroj kabla siega od 0,5 mm? (21 AWG) do 1,5 mm? (16 AWG). Na
kompletne okablowanie zalecamy przewody o przekroju 1Tmm? (18 AWG).

Przewody sygnatowe nalezy tak uktadac, by po okablowaniu listwy zaciskowej mozna byto
ponownie zamkng¢ drzwi frontowe. Gdy sg stosowane przewody ekranowane, ekran musi
zostac potgczony mozliwie duzg powierzchnia, w sposdb zapewniajgcy dobre przewodzenie
elektryczne z ptytg montazowg albo przytaczem ekranowym przeksztattnika.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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Uruchamianie

Po wykonaniu instalacji konieczne jest uruchomienie przeksztattnika.

W tym celu na podstawie punktu "Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi (Strona 55)"
konieczne jest wyjasnienie, czy silnik moze pracowac na fabrycznych ustawieniach
przeksztaltnika, czy tez wymagane jest dodatkowe dopasowanie przeksztattnika. Obydwie
mozliwosci uruchamiania sg przedstawione na ponizszym rysunku.

- Uruchomienie z
Uruchomienie z dopasowaniami
Estawieniamifabrycznyra [ specyficznymi dla ]

aplikacji
Uruchomienie z —
(D) " ustawieniami @  Uruchamianie
fabrycznymi podstawowe

Interfejsy tak

Magistrala komunikacyjna
sterujgce?

Konf_lsg{uraCJa
@ ma}gl rali =
komunikacyjnej

sygnaty wej$ciowe
wyjsciowe poprzez
zaciski?

@ Dopasowanie listwy
zaciskowej

Zaciski

A4

Uruchamianie
zakonhczone

Magistrala
komunikacyjna

Interfejsy
sterujgce?

Konfiguracja ]
@ magistrali komuni-
kacyjnej

Zaciski

<

Funkcje
dodatkowe?

@ Ustawienie funkgcji
|

nie

A

Uruchamianie
zakonczone

(@ Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi (Strona 55) ® Konfiguracja magistrali komunikacyjne;j
(Strona 93)

® Uruchamianie podstawowe przy pomocy STASTERA (Strona 58) albo ® Funkcje (Strona 163) ustawic
BOP-2 (Strona 63)

® Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 81)

Rysunek 5-1 Przebieg uruchamiania
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Uruchamianie

5.1 Cofniecie do ustawieri fabrycznych

UWAGA

Przy uruchamianiu podstawowym ustali¢ funkcje interfejsow przeksztattnika poprzez
ustawienia predefiniowane (p0015).

Gdy pdzniej wybierzemy inne predefiniowane ustawienie funkcji interfejséw, wszystkie
potaczenia sprzegajace BICO, ktore zmieniliSmy, ulegajg utraceniu.

5.1 Cofniecie do ustawien fabrycznych
Sa przypadki, w ktérych przy uruchamianiu co$ pojdzie nie tak, np:

® Podczas uruchamiania zostato przerwane zasilanie sieciowe i nie mozna byto zakonczyc¢
uruchomienia.

® Przy ustawianiu parametrow zapedziliSmy sie i nie wiemy juz, jakich poszczegolnych
ustawien dokonalismy.

e Nie wiemy, czy przeksztattnik byt juz w uzyciu

W takich przypadkach nalezy cofng¢ przeksztattnik z powrotem do ustawien fabrycznych.

Zablokowanie funkcji bezpieczenstwa

Parametry funkcji bezpieczenstwa dajg sie cofng¢ dopiero wtedy, gdy zablokowalismy te
funkcje.

Tabela 5-1 Sposo6b postepowania

STARTER BOP-2

1. Przy pomocy STARTER przejsé na online Ustawi¢ nastepujgce parametry:

2. Wywotac okno funkcji bezpieczenstwa p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa
3. Zablokowa¢ funkcje bezpieczehnstwa p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkcji

bezpieczenstwa

p9601 =0 Zablokowanie funkcji
bezpieczenstwa

p9700 = 208 | Kopiowanie parametrow

p9701 = 220 | Potwierdzi¢ ustawienie

p0010 =0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian
Kroki koncowe:
1. Wytaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik
2. Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢

zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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5.2 Przygotowanie uruchomienia

Cofniecie do ustawien fabrycznych przy pomocy STARTERA albo BOP-2

Ta funkcja cofa ustawienia w przeksztattniku do nastaw jak przy wysytce.

Wskazéwka

Ustawienia komunikacji i ustawienia normy silnika (IEC/NEMA) pozostajg zachowane
réwniez po cofnieciu do ustawien fabrycznych.

Tabela 5-2 Sposob postepowania

STARTER BOP-2
1. Przy pomocy STARTER przejs¢ na online 1. W menu "Narzedzia" wybra¢ "DRVRESET"
2. Klikng¢ w STARTERZE na przycisku ﬁ 2. Potwierdzi¢ cofniecie przyciskiem OK

5.2 Przygotowanie uruchomienia

Warunki - zanim rozpoczniemy
Zanim rozpoczniemy uruchamianie, nalezy odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:
® Jakie sg dane przytagczonego silnika?
e Jakie wymogi technologiczne musi spetnia¢ naped?

® Poprzez jakie interfejsy przeksztattnika nadrzedne sterowanie obstuguje naped?
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5.2 Przygofowanie uruchomienia

5.2.1

52

Zebranie danych silnika

Jaki silnik jest stosowany? [P0300]

Silnik synchroniczny czy
asynchroniczny?

Przeksztattniki sg przez

producenta
sparametryzowane -
domysinie do pracy z 4- &
biegunowym silnikiem _| a
tréjfazowym =
asynchronicznym, ktory S 4
odpowiada mocy [Posto |~ Posos | [ Posos | B
przeksztattnika.
3~Mot EN 60034
1LA7130-4AA10
Dan_e Silnika / d.ane na_ No UD 0013509-0090-0031 TICIF 1325 IP 55 IMB3
tabliczce znamionowej L [sore] | [zsomoovav || [eome] T
silnika
Gdy stosujemy 0:7| sskw]  ——f107m1.A | | [esuw | [ 1094 |
narzedzie —| Cos081| [ 1455min | | [ Cosgos2 | | 1755min |
uruchomieniowe
STARTER i silnik [11.1-11.3 4] | a5kg |
SIEMENS, wéwczas
wystarczajgce jest

podanie numeru P0308 P0311 P0309

zamowieniowego silnika
- W przeciwnym
przypadku konieczne
jest odczytanie danych z
tabliczki znamionowej
silnika i wpisanie w
odpowiednich
parametrach.

UWAGA

Wskazoéwki dot. montazu

Wprowadzenie danych z tabliczki znamionowej silnika musi by¢ zgodne z uktadem
potaczen silnika (gwiazdowy [Y]/ trojkatny [A]), tzn. w przypadku uktadu trojkatnego
silnika nalezy wpisa¢ dane z tabliczki dla uktadu tréjkgtnego.

W jakim regionie $wiata silnik jest stosowany? - Norma silnika [P0100]
e Europa IEC: 50 Hz [kW] - ustawienie fabryczne
® Ameryka Pétnocna NEMA: 60 Hz [hp] albo 60 Hz [kW]

Jaka temperatura panuje tam, gdzie silnik jest eksploatowany? [P0625]

® Temperatura otoczenia silnika [P0625], o ile odbiega ona od ustawienia fabrycznego = 20° C.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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5.2.2

5.2 Przygotowanie uruchomienia

Ustawienie fabryczne przeksztattnika

Ustawienia fabryczne dalszych waznych parametréw

Parametry | Ustawienie Znaczenie ustawienia Oznaczenie parametru i uwagi
fabryczne fabrycznego
p0010 0 Gotowy do wprowadzenia Naped, uruchomienie, filtr parametrow
p0100 0 Europa [50 Hz] Norma silnika IEC/NEMA
e |EC, Europa
o NEMA, Ameryka Pétnocna
Wskazéwka: Tego parametru nie mozna zmieni¢ w FW4.3.
p0300 1 Silnik asynchroniczny Wybér typu silnika (silniki asynchroniczne / silnik
synchroniczny)
p0304 400 [V] Napiecie znamionowe silnika (wg tabliczki znamionowej w
V)
p0305 zaleznie od [A] Prad znamionowy silnika (wg tabliczki znamionowej w A)
modutu mocy
p0307 zaleznie od [kW/hp] Napiecie znamionowe silnika (wg tabliczki znamionowej w
modutu mocy kW/hp)
p0308 0 [cos @] Znamionowy wspotczynnik mocy silnika (wg tabliczki
znamionowej w cos ¢) Gdy p0100=1,2 wowczas p0308 jest
bez znaczenia.
p0310 50 [Hz] Czestotliwosé znamionowa silnika (wg tabliczki
znamionowej w Hz)
p0311 1395 [1/min] Znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika (wg tabliczki
znamionowej w 1/min)
p0335 0 Samowentylacja: wentylator | Rodzaj chtodzenia silnika (wprowadzenie systemu
na wale silnika chtodzenia silnika)
p0625 20 [°C] Temperatura otoczenia silnika
p0640 200 [A] Prad graniczny (silnika)
p0970 0 zablokowane Cofniecie parametréw napedu (cofniecie do ustawien
fabrycznych)
P1080 0 [1/min] Minimalna predkos$¢ obrotowa
P1082 1500 [1/min] Maksymalna predkos¢ obrotowa
P1120 10 [s] Generator funkcji rampy, czas przyspieszania
P1121 10 [s] Generator funkcji rampy, czas hamowania
P1300 0 Sterowanie U/f z Tryb pracy sterowanie/regulacja

charakterystykg liniowg

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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5.2 Przygotowanie uruchomienia

5.2.3

54

Ustalenie wymagan aplikacji

Jaki rodzaj sterowania jest wymagany dla zastosowania? [P1300]
Zasadniczo rozréznia sie rodzaj sterowania "sterowanie U/f" i "Regulacja wektorowa".

e Sterowanie U/f jest najprostszym trybem pracy przeksztattnika czestotliwosci. Jest on
stosowany np. do zastosowan z pompami, wentylatorami albo silnikami z napedami
paskowymi.

® Przy regulacji wektorowej odchylenia predkosci obrotowej miedzy wartosciami zadang i
rzeczywistg sg mniejsze niz w przypadku sterowania U/f, poza tym mozliwe jest zadanie
momentu obrotowego. Nadaje sie ona dla takich zastosowan jak nawijarki, podnosniki
albo specjalne napedy przenosnikowe.

Jakie nalezy ustawié granice predkosci obrotowej? (minimalna i maksymalna predkos$é
obrotowa)

Najmniejsza i najwieksza predkos¢ obrotowa silnika, z ktorg silnik pracuje wzgl. jest
ograniczany niezaleznie od zadanej predkosci obrotowe;j.

® Minimalna predkosc¢ obrotowa [P1080] - ustawienie fabryczne 0 [1/min]

® Maksymalna predkosc obrotowa [P1082] - ustawienie fabryczne 1500 [1/min]

Jaki czas przyspieszania i czas hamowania silnika jest wymagane dla aplikac;ji?

Czas przyspieszania i czas hamowaniay ustalajg maksymalne przyspieszenie silnika przy
zmianie wartosci zadanej predkosci obrotowej. Czas przyspieszania i hamowania odnosi sie
do czasu od stanu zatrzymanego silnika do ustawionej maksymalnej predkosci obrotowej
wzgl. od predkosci maksymalnej do stanu zatrzymanego.

® (Czas przyspieszania [P1120] - ustawienie fabryczne 10 s

® (Czas hamowania [P1121] - ustawienie fabryczne 10 s
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5.3 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

5.3 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

5.3.1 Warunki korzystania z ustawien fabrycznych

Warunki korzystania z ustawien fabrycznych

W przypadku prostych aplikacji uruchomienie dziata juz z ustawieniami fabrycznymi. Prosze
sprawdzi¢, ktére ustawienia fabryczne mozna przejgc¢ i ktére funkcje muszg zostac
zmienione. W czasie tego sprawdzenia nastgpi prawdopodobnie stwierdzenie, Ze ustawienia
fabryczne nalezy tylko nieznacznie dopasowac:

1. Przeksztaltnik i silnik muszg pasowac do siebie; prosze w tym celu poréwnac¢ dane na
tabliczce fabrycznej silnika i dane techniczne modutu mocy:

— Prad nominalny przeksztattnika jest co najmniej tak wysoki jak prad silnika.

— Moc silnika powinna by¢ zgodna z mocg przeksztattnika; praca jest mozliwa z
silnikami w zakresie mocy 25 % ... 100% mocy przeksztattnika.

2. Gdy sterujemy napedem poprzez wejscia cyfrowe i analogowe, przeksztattnik musi by¢
przytaczony odpowiednio do przyktadu okablowania. (patrz Przyktady okablowania dla
ustawien fabrycznych (Strona 56))

3. Gdy przytaczamy naped do magistrali polowej, musimy ustawi¢ adres magistrali poprzez
taczniki DIP na stronie frontowej jednostki sterujace;.
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5.3 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

5.3.2 Przyktady okablowania dla ustawien fabrycznych

Aby zagwarantowa¢ mozliwos¢ zastosowania ustawienia fabrycznego, nalezy okablowac
listwe zaciskowa przeksztattnika jak przedstawiono w ponizszych przyktadach.

Domyslna zajetos$¢ bloku zaciskéw na przeksztattniku z interfejsem magistrali komunikacyjnej RS485

31[n. c. Btad 18|/DO 0 NC
32[n. c. |—19 DO 0 NO

20{DO 0 COM

+10V OUT
GND Alarm K 21(DO 1+
Al 0+ Wartos¢ zadana 22|DO 1-
Al 0- Predkos¢
obrotowa | 12|AO 0+
DI 0 WE/WYEA 13|GND
DI 1 Zmiana kierunku obrotéow
DI 2 Kwitowanie

DI 3

DI 4

17(DI 5

— 34| DI COM2
+— 69|DI COM1

PIWIN|[—

ks

I
-
|||

9|+24V OUT
— 28/ GND

14[T1 MOTOR
15|T2 MOTOR

Rysunek 5-2 Okablowanie standardowe z komunikacjg RS485

Wskazéwka
Funkcje zaciskéw po uruchomieniu podstawowym

Funkcje przypisane do zaciskow listwy zaciskowej nie zmieniajg sie po przeprowadzeniu
uruchomienia podstawowego.
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5.3 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

Domysline funkcje zaciskéw na przeksztattniku z interfejsem PROFIBUS

PROFIBUS DP
Telegram 1

31|n.c. Btad 18|DO 0 NC
32|n. c. 119|DO 0 NO

DI 3 =LOW

¢

20{DO 0 COM

1{+10V OUT

2|GND Alarm ( 21[DO 1+
3|Al 0+ --- 22|DO 1-
4[AI 0-

Predkos¢ | 12| AO 0+
5[(DI 0 --- | Pelzanie 1 obrotowa [ 13|GND
6|DI 1 --- | Petzanie 2
7|DI 2 Kwitowanie
8|DI 3 LOW / HIGH (przetaczanie ztaczy)

16|Dl 4

17

34

9

DI 5 -
DI COM2
—69(DI COMA1

9|+24V OUT
— 28| GND

14|T1 MOTOR
15|T2 MOTOR

Rysunek 5-3 Okablowanie standardowe z komunikacjg PROFIBUS

Wskazéwka
Funkcje zaciskéw po uruchomieniu podstawowym

Funkcje przypisane do zaciskow przeksztattnika odpowiadajg funkcjonalnosci zaciskow w
konfiguracji przeksztattnika bez interfejsu PROFIBUS, gdy wytagczymy aktywnosé
komunikacji magistrali dla zrodet polecen i specyfikacje wartosci zadanych podczas
podstawowego uruchomiania przeksztaitnika.
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54 Uruchomienie z panelem obstugi BOP-2

Usung¢ zaslepke i zatozy¢ BOP-2 na przeksztattnik:

Zatozy¢ BOP-2 Usung¢ BOP-2

5.4.1 Wyswietlacz BOP-2

Silnik jest zatgczony

Aktywna obstuga
poprzez panel BOP-2

Ptaszczyzny menu
Warto$¢ zadana albo
rzeczywista, numer
lub warto$¢ parametru
Aktywny btad lub

alarm
Aktywna funkcja JOG

Wybér menu, numeru
oraz wartosci parametru

B8 Ny

Wigczenie i
wytgczenie silnika

Rysunek 5-4 Elementy obstugi i sygnalizacji panelu BOP-2
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54.2 Struktura menu
N 7N 7N 7N 7N N
MONITOR A) COﬁOL DIAGNOS PARAMS St SETUP Bt EXTRAS
W @ o) o] o
NY LY /] LY A LY /] LY A NY
] | | E— | |
SIF ki SETPOINT ACKN ALL STANDARD DRVRESET
(Al [Allv) [Al[v] [A]l[v] [All[v]
VoLt QT JOG FAULTS EXPERT TOBOP
[A][¥) [ATlY] [A]l¥] [All[v)]
DC lé% 6V REVERSE HISTORY 7= FROM BOP
_ N AIEEA
A[v] O/ ® Al
CURFﬁo%UT STATUS TO CRD
[Allv] [A][v]
1500.0 FROM CRD
10.0
[a][¥)]
400.0
10.0
[A][v)
400.0
1500.0

Zmiana wartosci parametrow:
@ Numer parametru dowolnie wybieralny
@ Uruchomienie podstawowe
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543 Dowolny wyboér i zmiana parametréw
Z BOP-2 nalezy zmieni¢ ustawienia przeksztattnika przez wybranie odpowiedniego numeru
parametru i zmiane wartosci parametru. Wartosci parametréw dajg sie zmienia¢ w menu
"PARAMS" oraz w menu "SETUP".
_>
EEN
v v, 2
S &
— s\l
@ >2 sec
 [oxp 1t ocp E oxp T fox]
RSN EINEENN
v vl [
Wybér numeru parametru

Zmiana wartosci parametru

Gdy numer parametru na wyswietlaczu miga,

Gdy wartos¢ parametru na wy$wietlaczu miga,

dostepne sg dwie mozliwosci jego zmiany:

dostepne sg dwie mozliwosci dokonania jej
zmiany:
1. mozliwos¢: 2. mozliwos¢: 1. mozliwosc¢: 2. mozliwos¢:
Zwigkszac lub WoeisngcC i przytrzymac¢ | Zwiekszac albo Weisngc i przytrzymac
zmniejsza¢ numer przycisk OK dluzej niz | zmniejsza¢ wartos¢ przycisk OK diuzej niz
parametru przyciskami | dwie sekundy, a parametru przyciskami | dwie sekundy, a
ze strzatkg, do chwili nastepnie zmienié ze strzatkg, do chwili nastepnie wprowadzi¢
wys$wietlenia zgdanej pozgdany numer wys$wietlenia zadanej pozgdang wartosc¢ cyfra
wartosci. parametru cyfra po wartosci. po cyfrze.
cyfrze.
Potwierdzi¢ wprowadzony numer parametru Potwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ parametru
przyciskiem OK. przyciskiem OK.
Wszystkie zmiany, ktére sg dokonywane przy uzyciu panelu BOP-2, zapisywane sg w
pamieci trwatej przeksztattnika w sposob odporny na zanik zasilania sieciowego.
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544

5.4 Uruchomienie z panelem obsfugi BOP-2

Uruchomienie podstawowe

Menu

Wskazoéwka

SETUP |[oK]

Ustawi¢ wszystkie parametry dla menu ,SETUP*.
Wybra¢ menu w BOP-2 ,SETUP*.

ey

— Wybrac¢ "Reset", przywrdcenie nastaw fabrycznych przeksztattnika: NO - YES - OK
RESET |/=0K]
hY A
CTRCWIOD 0 Wybrac tryb sterowania silnika: Najwazniejszymi trybami sterowania sa:
p1300 E =124 | vF LIN Sterowanie U/f z charakterystyka liniowa
|
VF QUAD Sterowanie U/f z charakterystyka kwadratowg
SPD N EN Regulacja predkosci obrotowej (wektorowa)
A Norma: IEC wzgl. NEMA
EUR USA Al | © ° (SIEMENS @ & ce )
-91056 Erlangen
— 3~Mot. 1LE10011AC434AA0 | E0807/0496382_02 003
IEC/EN 60034 100L _ IMB3 _IP55
MOT VOLT &l ~: @ Napiecie 25kg [Th.Cl. 155(F) -20°C Tamb 40°C]
p304 ‘ > Bearing  |UNIREX-N3
hYA DE |6206-2ZC3|15g Intervall: 4000hrs
o NE |6206-2ZC3| 11g
7N Prad 60Hz: SF 1.15 CONT NEMA MG1-12 TEFC Design A 2.0 HP
';\)/:I:,g)sT CURRL =0K] NOM EFF| rpm v A oL
N2 84.5% | 970 |380-420 (3.55-3.55
84.5% | 970 |660-725 |2.05-2.05
VOT POW r _ @ Moc (kW) 86.5% | 1175 K
p307 D] ® Moc (HP) @ J
® Znamonowa predkosé Dane silnika na tabliczce znamionowej
MOT RPM
p311 [ : obrotowa
L
7N Zalecamy ustawienie STIL ROT (identyfikacja danych silnika na postoju i przy wirujgcym
Mor D =] | siimiku).
— Gdy swobodne obroty silnika sg niemozliwe, np gdy ruch jest mechanicznie ograniczony,
wybra¢ ustawienie STILL (identyfikacja danych silnika na postoju).
Wybrac konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ i prawidtowa magistrale komunikacyjng. Informacje
MSAC PAR = <[ ] odnoénie predefiniowanej konfiguracji wej$c/wyj$¢ mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci
interfejséw (Strona 41).
N RPV N Minimalna predkos¢ obrotowa silnika
=]
p1080
Czas rozruchu silnika
)
RAWP UP @
NY /]
RANP DWN Czas hamowania silnika
N AL
p1121 v~
U Potwierdzi¢ zakonczenie uruchomienia podstawowego (parametr p3900):
FINISH oK) | NO - YES - OKNO - YES - OK

N

L

Przeksztattnik SINAMICS G120C

Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4

61



62

Uruchamianie

5.4 Uruchomienie z panelem obsfugi BOP-2

Identyfikacja danych silnika

Gdy podczas uruchamiania podstawowego wybierzemy MOT ID (p1900) , po zakonczeniu
uruchamiania zostanie wygenerowany alarm A07991. Gdy przeksztattnik czestotliwo$ci ma
dokona¢ identyfikacji danych modelu matematycznego silnika, silnik musi zostaé zatgczony

(np. poprzez BOP-2). Po zakonczeniu identyfikacji danych silnika, silnik jest wytaczany przez
przeksztattnik.

/N OSTROZNIE

Identyfikacja danych silnika do obcigzen niebezpiecznych

Niebezpieczne czesci urzgdzenia muszg przed identyfikacjg danych silnika zosta¢

zabezpieczone, np. przez odgrodzenie miejsc zagrozen albo przez opuszczenie ciezaru
wiszgcego na podtoge.

54.5 Dalsze nastawy

Punkt Uruchamianie (Strona 49) pokazuje, ci po uruchomieniu podstawowym nalezy jeszcze
ustawi¢, aby dopasowac przeksztattnik do aplikaciji.
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5.5 Uruchamianie za pomocg programu STARTER

5.5 Uruchamianie za pomocg programu STARTER
5.5.1 Przeglad
Warunki

Do uruchomienia przeksztattnika przy uzyciu programu STARTER potrzebujemy:

Naped zainstalowany na gotowo (silnik i przeksztattnik)

Komputer z Windows XP, Vista albo Windows 7, ktory poprzez kabel USB jest potgczony
z przeksztattnikiem i na ktorym zainstalowany jest program STARTER V4.2 albo nowszy.

Aktualizacje programu STARTER mozna znalez¢ w internecie pod: STARTER-Download
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10804985/133100)

Kroki uruchomieniowe

Uruchomienie przy pomocy programu STARTER dzieli sie na nastepujace kroki:

1.
2.
3.
4.

Dopasowanie interfejsu USB (Strona 64)
Tworzenie nowego projektu programu STARTER (Strona 65)
Przejs¢ na online i przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe (Strona 65)

Dokonanie dalszych ustawien (Strona 69)

STARTER udostepnia asystenta projektu, ktéry krok po kroku prowadzi przez procedure
uruchamiania.

Wskazowka

Okna STARTERA przedstawiajg ogdlnie obowigzujace przyktady. Dlatego w konkretnym
przypadku okno moze mie¢ wiecej albo mniej mozliwosci ustawienia niz w niniejszej
instrukcji. Tak samo krok uruchomieniowy moze byc¢ przedstawiony na podstawie innej
jednostki sterujgcej niz zastosowana.
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5.5.2

64

Dopasowanie interfejsu USB
Zatgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik i uruchomic¢ program narzedziowy STARTER.

Przy pierwszym uruchomieniu programu STARTERA, konieczne jest skontrolowanie, czy
interfejs USB jest prawidtowo ustawiony. W tym celu klikng¢ w STARTERZE na 23|
(Dostepni uzytkownicy). Przypadek 1 pokazuje, jak postepuje sie, gdy nie sg potrzebne
zadne ustawienia. W przypadku 2 opisano, jak dopasowujemy interfejs.

Przypadek 1: Interfejs USB o. k. - nie jest wymagane zadne ustawienie

Gdy interfejs jest prawidtowo ustawiony, nastepujgce okno dialogowe wyswietla
przeksztattniki, ktére sg poprzez interfejs USB potgczone z komputerem.

[h""' STARTER - [Accessible nodes - STUSE] N ol x|
H Project  Target system View Options  Window Help = IE'I!I

Ea Accessible nodes
m:, G120_CUZ40E_2 DP_F [Serial number = %4:¢730-002391, type = SINAMICS CUZ40E-2 DF F 4. 4)

Zamkng¢ maske, bez wybierania znalezionego(ych) przeksztattnika(éw). Prosze teraz
stworzy¢ nowy projekt w programie STARTER.
Przypadek 2: Interfejs USB musi zostaé ustawiony

W tym przypadku wyswietlone zostanie okienko komunikatéw "nie znaleziono dalszych
uzytkownikow". Zamkna¢ okno a nastepnie w oknie "Dostepni uzytkownicy" dokonac
nastepujgcych ustawien:

e (D Pod "Punkt dostepu" uaktywni¢ "DEVICE (STARTER, Scout)"
e (@ Pod "PG/PC" wybra¢ "S7USB"
e (3 Nastepnie klikng¢ na "Aktualizu;"

[ STARTER - [Accessible nodes - PC COM-Port (USS)] [ =1zl
g Project  Target system  View Options  Window  Help .=.|§;|£| o online via:

{4 Accessible nodes  S7ONLINE [STEP7)

IPE COM-Port {USS) )

' DEVICE (STARTER, SCOUT)

[s7use ) . /
Entendad settings - | | @ )
Access point S7ONLINE (STEP 7) Access part__| @)
b

Interface parameterization used: PC COM-Part [LISS) PG/PC... e A
IP address of the sought node: | ‘ ‘SISO Ind Ethemet - Broadcom Net

: 3B PC COM-Port (USS) |

Fs7use

Cloge | Help | W TcPaP ) StheiLink XL 10/1 o

s

Do you want to aceept the selected dive units into the project?

Apnept | Select drive units | Update

Accessible nodes |

&

Zamkng¢ maske, bez wybierania znalezionego(ych) przeksztattnika(éw). Prosze teraz
stworzy¢ nowy projekt w programie STARTER.
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5.5.3 Tworzenie nowego projektu programu STARTER

Utworzenie projektu przy pomocy asystenta projektu STARTER

« Poprzez "Projekt/ Nowy z x
asystentem" utworzy¢ nowy ] 5 2 i
projekt_ Introduction Ereétz_e F'G.-"F'C -Set Insert_.drive Sumlﬁary

new project interface units

¢ Na poczatku asystenta klikng¢
na "Szukaj sprzetu
napedowego online ...".

e Asystent prowadzi przez
wszystkie ustawienia, ktorych
potrzebujemy dla projektu.

Amange drive units
offline...

Find drive: units
online... ‘

Open exigting 'b
project [offling]... | \‘—/

™ Display Wizard during start

Cancel |
554 Przej$é na online i przeprowadzié¢ uruchomienie podstawowe
Przejs¢ na online
e (D Zaznaczy¢ swoj projekt i przej$¢ na online: [%. = B ty_project )
e W nastepnym oknie wybra¢ urzadzenie albo %] Insert single drive unic
. , . , . . 95% Drive_1
urzadzenia, z ktérymi chcemy potgczyc sie w trybie T Gl Control_Unt

online. © @] Documentation |
Gdy chcemy’przejéé do trybu online poprzez interfejs g%nﬂ, Drive_2 \Uny
USB, ustawi¢ punkt dostepu na "DEVICE". H-2J SINAMICS isRARIENS

-] MONITOR
e Zatadowa¢ znaleziong online konfiguracje sprzetowg
do swojego projektu (PG albo PC)

e STARTER pokazuje, do ktérych przeksztattnikow ma dostep online a ktore sg otwarte:
@ Przeksztattnik jest offline
® Przeksztattnik jest online

e (@ Gdy pracujemy w trybie online, otworzy¢é okno jednostki sterujace;.
e Wigczy¢ asystenta uruchomienia podstawowego.
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Asystent do uruchamiania podstawowego

66

Asystent krok po kroku prowadzi przez uruchomienie podstawowe.

W pierwszym kroku asystenta
wybrac rodzaj sterowania.

21x]

by ! . _ Diive: Cantral_Likil, DG 0,008 0
Jezeli nie jesteSmy pewni, =
A i i 7 !_1 Setpoirt Contiol lype:
ktérego r_odzauu sterc_)war_1_|a _ Clr EMUMM e 3;- _K
potrzebujemy do aplikacji, nalezy [ ive furcion
najpierw wybra¢ sterowanie U/f. Sro '-l'.r e
Pomoc w wyborze rodzaju e
sterowania mozna znalez¢ w
punkcie Regulacja silnika N e
(Strona 185). E
Prenioushy made settings ae lost thiough & reconfiguration; ¥ is not
possble lo cancel the conliguration onlne.
I Meat» I Cancel I Heln |
W nastepnym kroku wybra¢ funkcjonalnos¢ [No change F.
interfejsdw przeksztattnika (patrz tez punkt: No selection —

Wybor zajetosci interfejsow (Strona 41)).
Wskazéwka: Mozliwe ustawienia danej
jednostki sterujgcej mogg odbiegac od tych
na rysunku.

1.1 ConvTech w/ 2 FisedFreg

2] ConvT ech w/Bas5 afe

3] ConvTech w/ 4 FisedFreg

4.] ConvTech with FB

5] ConvT ech w/FB+B azsicS afety
E.] FBw/ExtSafety

7.] FBw/datSetChg

8] MOPw/BasSafe

9. Standard 1/0 with MOP

12.) Standard 1/0 with 45

13.) Standard 1/0 with AS and Safety e
14.] Procind w/FB

W nastepnym kroku wybra¢ aplikacje dla przeksztattnika:
Lekkie przecigzenie dla niewielu zastosowan dynamicznych, np. pompy albo wentylatory.
Wysokie przecigzenie dla zastosowan dynamicznych, np. technika transportu bliskiego.

W nastepnym kroku wprowadzi¢ dane silnika wedtug tabliczki znamionowe;j silnika.
Dane silnikéw standardowych SIEMENS mozna wywotywa¢ w STARTERZE na

podstawie ich numeréw zamowieniowych.

Control structure
[refaults of the zetpoin
[Dirive zetting

Mator

[v] M ctir clata

W nastepnym kroku
zalecamy ustawienie "
Identyfikacja danych silnika
na postoju i przy wirujgcym
silniku".

Gdy silnik nie moze sie
swobodnie obracac, np. przy
mechanicznie ograniczonych
ruchu, wybrac¢ ustawienie
"ldentyfikacja danych silnika
na postoju”.

Crrive: Contral_Unit, DDS 0, CDS 0

A motor identification i ded for the fst

Stationary measurement is recommended for VA a'ld vechor mrlml
Stationary measurement and baming
for vectar control [anks ieming measuement i nol uﬂimrll

Matar identification: @l ] Identily motor data at standstll and with jj

W nastepnym kroku ustawi¢ najwazniejsze parametry pasujgce do zastosowania, np.
czas przyspieszania i hamowania predkosci silnika.
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Drive: Control_ Unit, DDS 0, CD5 0

e W nastepnym kroku
zalecamy ustawienie
"Obliczenie tylko danych
silnika".

— Esat mobor dssioning:

(& 18] 8] [&] [8] [<] [8]

" Restore factory setting and calculate motor data

(5' Calcudate motor data only )

e (D W ostatnim kroku
postawic fajeczke przy "RAM
do ROM (zapisanie danych w
napedzie)", aby zapisa¢ dane
w przeksztattniku w sposob
odporny na zanik zasilania.

e (@ Gdy zamkniemy
asystenta, przeksztattnik .
wyswietli ostrzezenie S~
AQ07791. Konieczne jest teraz &
zatgczenie silnika, aby —
wystartowac identyfikacje
jego danych.

Motor data
Rated motor voltage: 400 Vims
Rated motor current: 0.73 Arms
Rated motor power: 0,12 kW Ll

Copy test to clipboard |

¥, Copy RAM to ROM (save data in the drive)

< Back Firigh Help

Zataczenie silnika w celu identyfikacji danych

/\ OSTROZNIE
Identyfikacja danych maszynowych w przypadku obcigzen niebezpiecznych

Przed startem identyfikacji danych silnika nalezy zabezpieczy¢ niebezpieczne czesci
urzgdzenia, np. przez odgrodzenie miejsc zagrozen albo przez opuszczenie ciezaru
wiszgcego na podifoge.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4 67



Uruchamianie

5.5 Uruchamianie za pomocg programu STARTER

68

(D Otworzy¢ przez podwdjne klikniecie na
tablicy sterowniczej w programie STARTER.

@ Przywotaé priorytet sterowania dla
przeksztattnika.

® Ustawi¢ "Zezwolenia"

@ Zataczyc silnik.

W wyniku tego przeksztattnik rozpoczyna
identyfikacje danych silnika. Ten pomiar moze
trwac kilka minut. Po dokonaniu pomiaru
przeksztattnik wytacza silnik.

Po identyfikacji danych silnika zwrdcic priorytet
sterowania.

E--% My _Project
e ’_| Insert single drive unit
EI='J2=&5 Drive_1
El-f=f Contral_Unit
----- » Configuration
----- » Expert list
----- »ﬁ- Drive navigator
= Inputsfoutputs
)3 Setpoint channel
/- % Cpen-loop/closed-laop control
H- % Functions
H- % Messages and monitaring
)% Technology contraller
=¥ Cammissioning
S Control panel

e trace "}‘ -
e Fication)y ]
-3 Com|  Fation

| Aszsume contral priority!

-

-

| Eratles

Give up control priority!
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5.5.5 Dokonanie dalszych ustawien

Po uruchomieniu podstawowym mozna, jak opisano w Uruchamianie (Strona 49) ,
dopasowac przeksztattnik do swojej aplikaciji.

STARTER udostepnia w tym celu dwie mozliwosci:

1. Ustawienia zmieniamy poprzez okna - nasze zalecenie.
@ Lista nawigacji: Dla kazdej funkciji przeksztattnika wybraé odpowiednie okno.
@ Termistor: Przetgczaé miedzy oknami.
Gdy zmieniamy ustawienia poprzez okna, nie musimy zna¢ numerow parametrow.

= __1& My_Praject - Dirivez data get: DDS O [Sctive] Wizard..
| Insert sirgle drive unit

il Drve 1 Command data zat: CCE 0 [Aztive)
- i
— = i Control_Unic g 4 ?

- % Configuration
- ¥ Expert list
- Orive navicatcr =
8= TpLksfoutputs Select /0 configuration

% Setpoin: channel

b Operlcopydosed:

E-- 3 Functions 2] Standard [0 with A5
[

[

( Zonfiguraton | Drive dzta rets | Command dzta ?ets‘l dniz I Refersnce variables - tettng [0 conliguiation |

£ Messagzs and mot
£ % Technobgy contre
= Commissioning Mo protocol Fres telegram conhguiation with BILLL Change configuration...
L% Cortro panel
Device traze
e 3 dentificatong
[ % Communicetion

. k[-'"»L“““’Jﬂ 0 MRS O (2.t [

“roect @& Corirol Urit

Ficld bus

Mhicital inp ks
4

Chatge conficurstion... F-

Cloze Help

2. Ustawienia zmieniamy poprzez parametry na liscie eksperckie;.

Gdy chcemy zmieni¢ ustawienia poprzez liste ekspercka, musimy zna¢ odpowiednie
numery parametrow i ich znaczenie.

Zapisanie ustawien w sposob odporny na zanik zasilania sieciowego

Wszystkie zmiany, ktérych dokonujemy sg zapisywane w przeksztattniku tymczasowo i
ulegajg utraceniu przy najblizszym wytgczeniu zasilania. Aby przeksztattnik permanentnie
zapisywat dokonywane zmiany, konieczne jest zapisywanie zmian poprzez przycisk 8|
(RAM do ROM). Przed nacisnieciem na przycisk konieczne jest zaznaczenie odpowiedniego
napedu w nawigatorze projektu.

Przejs¢ do trybu offline

Po zapisaniu danych (RAM do ROM) mozna zakonhczy¢ potgczenie online przy pomocy @
"Odfgcz od systemu docelowego".
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5.5.6 Funkcja oscyloskopu elektronicznego do optymalizacji napedu

Opis
Funkcja oscyloskopu elektronicznego stuzy do diagnozy przeksztaitnika i pomaga w

optymalizacji zachowania sie hapedu. Funkcje uruchamiamy na pasku nawigacyjnym
poprzez "...Control_Unit/Uruchomienie/Trace".

W dwéch niezaleznych od siebie ustawieniach mozna dokonywac potgczen po osiem
sygnatéw poprzez . Kazdy sygnat, ktéry sprzegamy, jest standardowo aktywny.

Pomiar mozna wystartowac dowolng liczbe razy, wyniki sg zapisywane tymczasowo pod
zaktadka "Pomiary" z datg i czasem zegarowym (do zamkniecia STARTERA). Przy
zamykaniu STARTERA albo pod zaktadkg "Pomiary" mozna zapisywac wyniki pomiaréw w
formacie *.trc.

Gdy do swoich pomiaréw potrzebujemy wiecej niz dwoch ustawien, mozna poszczegoine
rejestracje zapisac¢ w projekcie albo eksportowac w formacie *.clg i w razie potrzeby
zatadowac lub importowac.

Zapisanie

Zapis nastepuje w takcie bazowym zaleznym od CU. Maksymalny czas trwania zapisu jest
zalezny od liczby zapisywanych sygnatow i od taktu rejestraciji.

Czas trwania zapisu mozna przedtuzy¢ powiekszajac takt rejestracji przez pomnozenie
przez wspotczynnik catkowitoliczbowy a nastepnie przejecie wyswietlanego maksymalnego
czasu trwania przez «|. Alternatywnie mozna réwniez zada¢ czas trwania pomiaru a przez
4| spowodowac obliczenie taktu rejestracji przez STARTER.

Zapisanie poszczeg6inych bitéw w przypadku parametréw bitowych ($ciezka bitowa, )
Poszczegolne bity parametru (np. r0722) mozna zapisywac przez przyporzgdkowanie
odnosnego bitu poprzez "$ciezke bitowg".

Funkcje matematyczne (1)

Przez funkcje matematyczng mozna samemu zdefiniowac krzywa, np. réznica miedzy
wartoscig zadang i wartoscig rzeczywistg predkosci obrotowe;j.

Wskazéwka

Gdy skorzystamy z mozliwosci "zapis poszczegoélnych bitéw" albo "funkcje matematyczne",
jest to sygnalizowane pod sygnatem nr 9.
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Wyzwalacz

5.5 Uruchamianie za pomocg programu STARTER

Mozliwe jest stwozenie wtasnego warunku startowego (wyzwalacza) dla funkcji oscyloskopu.
W ustawieniu fabrycznym rejstracja rozpoczyna sig, gdy tylko naci$niemy przycisk w | (start
trace). Poprzez przycisk =| mozna ustali¢ inne wyzwolenia dla rozpoczecia pomiaru.

Przez prewyzwalacz mozemy ustawi¢ czas, ktéry zostanie zarejestrowany, przed aktywacjg
zapisu. Przy tym sami jednocze$nie zapisujemy warunek wyzwolenia.
Przyklad, wzorzec binarny jako wyzwalacz:

Nalezatoby dla wyzwalacza ustali¢ wzorzec i warto$¢ parametru bitowego. Postepujcie w
tym celu nastepujaco:

Poprzez | wybraé "Wyzwolenie na zmienng - wzorzec bitowy"
Poprzez [C] wybra¢ parametr bitowy

Poprzez . | wybra¢ maske, w ktorej zostang ustawione bity i ich wartosci dla warunku
startu

O

Bit mask:

Hex.

Bit pattern: Hex.

|Isfajayafo]ofo[a| [o[o]o[o[o[ofo[o] [o]o[a[a[a[a[o]o] [o]afo[a[1]1[0]*]|En

S E R E S Y Y E R E 3 EXEE N B3 ey

=N

@ Wybor bitéw dla wyzwalacza rejestracji, gorny wiersz format szesnastkowy, dolny wiersz
format binarny

® Ustali¢ wartosci bitéw dla wyzwalacza rejestracji, gorny wiersz format szesnastkowy, dolny
wiersz format binarny

Rysunek 5-5 Wzorzec bitowy
W przykfadzie rejestracja startuje, gdy DIO i DI3 sg w stanie wysokim a DI2 w stanie niskim.
Stan innych wejs¢ cyfrowych dla rozpoczecia rejestracji nie ma znaczenia.

Poza tym mozna ustawi¢ alarm lub btad jako warunek rozpoczecia rejestracii.
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Opcje wyswietlania
W tym obszarze ustalamy rodzaj przedstawienia wynikéw pomiaru.

® Powtdrzenie pomiaru:
w ten sposéb naktadamy na siebie pomiary, ktére przeprowadzamy w réznym czasie

e Usytuowanie krzywych w $ciezkach
W ten sposéb ustalamy, czy wszystkie wartosci pomiarowe bedg przedstawiane na
wspolnej linii zerowej, czy kazda warto$¢ bedzie przedstawiana z wtasna linig zerowa.

e Kursor pomiarowy wt.:
w ten sposéb mozna szczegétowo obserwowac przedziaty czasu miedzy pomiarami

- "
B & paect e | Trace 1 inactive | |crz0_cuzace 2z paF = = |]ﬂ| Hl
| Trscrt singls drives nit Toace | Measuements | Tims diagrarr | FFT diagran | Bode diagam
1 flly G120_QUz40E_2 R F )
Bl ] Carkrel_Unit L | Signals
- configuration — Ho. [Active| Signal Comment Color
> Frpet lst = 1 [W] |cutl_Liil 64 s Cordrul_J iLiB4. Speed sunbiuler sys.ent desisliong v
. =] 2 [v] |Certrol Lrires | Cortrol_Jrit i65: Sl frecuercy v
{8 Iputsfoutputs = 3 [+ [certrol_Lrt.oo = Cantrol_Jrit ro6: Dutp.at frequency —
B Zetpeint caanrel [ 4 | |Control Lrir52001 ] Cantrol_Jrit.r752/0] CU araloninouts inplr voltseeisurrert actusl, £10 (1. 3/9) —
B3 Openloorfc osed-lon E [9] |ceortrol_Lnilriaa [ Cortral_Jrit ;722: CU digital inp s, stobus =
0 3 Functions & s T v
B3 Messages and monko — 7 | ol —
[} Tachnolagy controlier| | M F —
5 Lommissionng = E] [w] |Bittraces Btsauren — T
3 Carkrol pane | -
[l » Device trace [ 22| Recoiding
<+ 3 Tenkificationfnt Mezs. valus acqusion: [|sqchranoLs iecarding - tme-mied liace =
B B Cunmmaniation =
- % Diagrostics — Basic cycle cock: dmz  [RI_CN220F_2 DP_= ]
] Dacumentation 7 & FesfaR 13‘
] SIMAMICS LIBRARIES = i =
1 ] MOMITOR | 1ace cpcle clack. +| | 1 ms
D aration: BESE. ms A= | b awirun durstior: I ES82 N
| Trigger
Tn= [Tiiager on variabe - Bit paten =l piliesi
RE RN 01 Hex.
Par nn ! caiabler [Contml_|Int 755 COUROCC | g inn i, st O 1NOLT a
L imetT e -
Cyo clack Am:  [G120_CUMCE_2 0P F] My 1R1LT S Bipaken: i
TEnrw l—;
Petigger | I ixiox S
22| Display options
™ Repsatsc raasurament
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™ Measuing curse Cn
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Rysunek 5-6 Okno dialogowe rejestracji
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5.6 Wykonanie kopii zapasowej i uruchamianie seryjne

Wykonanie zewnetrznej kopii zapasowej danych

Po uruchomieniu ustawienia sg zapisane w przeksztattniku w sposéb odporny na zanik
zasilania sieciowego.

Dodatkowo zalecamy zapisanie ustawien parametrow na nosniku zewnetrznym, aby w razie
defektu umozliwi¢ prostg wymiane przeksztattnika (patrz tez Wymiana przeksztattnika krok
po kroku (Strona 252)).

S3 trzy r6zne mozliwosci wykonania kopii zapasowej na no$niku zewnetrznym (upload):
1. Karta pamieci

2. PC/PG ze STARTEREM

3. Panel obstugi

Uruchomienie seryjne
Uruchomieniem seryjnym jest uruchamianie wielu identycznych napedéw w krokach:
1. Uruchomienie pierwszego przeksztattnika.
2. Upload parametréw pierwszego przeksztattnika na pamie¢ zewnetrzng

3. Download parametrow z pamieci zewnetrznej na drugi albo dalsze przeksztaitniki.

Wskazowka

Przeksztattnik, na ktéry parametry sg przenoszone, musi by¢ tego samego typu i miec tg
samg albo wyzszg wersje oprogramowania sprzetowego, co zrodtowy przeksztattnik (taki
sam 'typ' oznacza taki sam numer katalogowy).

Dalsze informacje mozna znalez¢ w nastepnych punktach.
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5.6.1 Wykonanie kopii zapasowej ustawien przy pomocy karty pamieci

Jakie karty pamieci zalecamy?
Karta pamieci jest wyjmowalng pamiecia fleszowa, ktéra stwarza nastepujgce mozliwosci

® Automatyczne albo reczne zapisywanie ustawien parametréw z karty do przeksztattnika
(download automatyczny albo reczny)

e Automatyczne albo reczne zapisywanie ustawien parametréw z przeksztattnika do karty
(upload automatyczny albo reczny)

Zalecamy jedng z kart pamieci o nastepujgcych numerach zamowieniowych:
® MMC (numer katalogowy 6SL3254-0AM00-0AAQ)
® SD (numer katalogowy 6ES7954-8LB00-0AAQ)

Stosowanie kart pamieci innych producentéw

Gdy stosujemy inne karty pamieci SD albo MMC, konieczne jest nastepujgce sformatowanie
karty:

e MMC: format FAT 16
— Wetkna¢ karte do czytnika swojego PC.

— Rozkaz formatowania:
format x: /fs:fat (x: oznaczenie dysku karty pamieci na PC)

e SD: format FAT 32
— Wetkna¢ karte do czytnika swojego PC.

— Rozkaz formatowania:
format x: /fs:fat32 (x: oznaczenie dysku karty pamieci na PC)

/N OSTROZNIE

Zastosowanie kart pamieci innych producentow nastepuje na wtasne ryzyko.
Zaleznie od producenta karty nie wszystkie funkcje sg obstugiwane (np. download).

5.6.1.1 Wykonanie kopii zapasowej ustawienia na karcie pamieci

Zalecamy wetkniecie karty pamieci przed pierwszym zatgczeniem przeksztattnika.
Przeksztaltnik zadba automatycznie o to, by aktualne ustawienie parametréw byto zapisane
zaréwno w przeksztattniku jak i na karcie.

Ponizej opisano w jaki sposdb mozna dokonac¢ zapisu parametrow przeksztaitnika na karcie
pamieci.

Gdy chcemy przenie$¢ ustawienie parametréw z przeksztattnika na karte pamieci (upload),
sg do dyspozycji dwie mozliwosci:
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Upload automatyczny

1. Umiesci¢ pustg karte pamieci w przeksztattniku.
2. Teraz ponownie zataczy¢ zasilanie przeksztattnika.

Po zatgczeniu przeksztattnik kopiuje zmienione parametry
na karte pamieci

Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wytagczone. a
\ﬁ
=
o

cut] (4l

Przeniesienie ustawien na pustg
karte pamieci

UWAGA

Gdy karta pamieci nie jest pusta, lecz juz zawiera ustawienie parametrow, przeksztattnik
przejmuje te ustawienia. Stare ustawienie w przeksztattniku jest kasowane.

Upload reczny

Gdy nie chcemy wytaczac¢ zasilania przeksztattnika lub nie

mamy do dyspozycji pustej karty pamieci, musimy przeniesé :n @
ustawienie parametrow na karte w sposob nastepujacy: ﬁa

1. Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wigczone. E
2. Umiesci¢ karte pamieci w przeksztaitniku. 0

STARTER BOP-2

e Rozpoczat przesytanie danych przy pomocy |e Rozpoczaé przesytanie danych w menu
p0971 =1. "EXTRAS" - "TO CRD".

e Skontrolowa¢ warto$¢ parametru p0971. o Poczekac, az BOP-2 zasygnalizuje
Gdy przesytanie danych jest zakonczone, zakonczenie przesytania danych.
przeksztattnik ustawia p0971 = 0.
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5.6.1.2 Przeniesienie ustawienia karty pamigci

Gdy chcemy przenie$¢ ustawienie parametréw z karty pamieci (download), sg do dyspozycji
dwie mozliwosci:

Download automatyczny
Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wytgczone.

1. Umiesci¢ karte pamigci w przeksztattniku. a<>
2. Nastepnie zalgczy¢ zasilanie przeksztattnika.

Jezeli na karcie pamieci znajdujg sie poprawne dane parametrowe, przeksztattnik
automatycznie przejmie je.

Wskazdéwka
Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Przy automatycznym skopiowaniu danych przeksztattnik kopiuje réwniez wszystkich
ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Download reczny

1. Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wtgczone.
2. Umiescic karte pamieci w przeksztattniku.

Gdy nie chcemy wytaczac zasilania, musimy ustawienia
parametréw przenies¢ do przeksztattnika w sposéb nastepujacy: :n)_d] @a
=

STARTER BOP-2

1. Przy pomocy STARTER przej$¢ na online 1. Rozpoczg¢ przesytanie danych w menu
"EXTRAS" - "FROM CRD".

2. Poczeka¢, az BOP-2 zasygnalizuje
zakonczenie przesytania danych.

2. Ustawi¢ na liscie eksperckiej p0804 = 1.

3. Skontrolowa¢ warto$¢ parametru p0804.
Gdy przesytanie danych jest zakonczone,
nastepuje automatyczne ustawienie p0804 =
0.
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Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Tabela 5-3 Sposob postepowania

STARTER BOP-2
1. Przy pomocy STARTER przej$¢ na online Ustawi¢ nastepujgce parametry:
2. Wywotaé okno funkcji bezpieczenstwa p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa
3. Kilikng¢ na przycisku "Zmien ustawienia" p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkgcji
4. Wprowadzi¢ hasto dla funkgcji bezpieczenstwa bezpieczernstwa
5. Kliknac na przycisku "Uaktywnij ustawienia" | P9701 =220 | Potwierdzi¢ ustawienia funkgi
bezpieczenstwa
p0010=0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian

Kroki koncowe:
1. Wytgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik

2. Poczekac, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

Bezpieczne usuniecie karty pamieci

OSTROZNIE

Wyciggniecie karty pamieci przy wtgczonym przeksztattniku, bez uprzedniego zazgdania
funkcji "Bezpieczne usuniecie", moze prowadzi¢ do zniszczenia systemu blokow na karcie.
Karta pamieci zostata uszkodzona i nie nadaje sie do dalszego dziatania.

Sposoéb postepowania ze STARTEREM albo BOP-2:
1. Ustawié¢ p9400 = 2.

2. Skontrolowac¢ warto$¢ parametru p9400:
Gdy w parametrze p9400 wyswietlona zostanie warto$¢ 3, karte pamieci wolno wysungg.

3. Wysun karte pamieci.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4 77



Uruchamianie

5.6 Wykonanie kopii zapasoweyj i uruchamianie seryjne

5.6.2 Wykona¢ kopie zapasowg ustawien i przenie$é przy pomocy programu
STARTER

Wykonanie kopii zapasowej przeksztattnika na PC/PG (upload)
1. Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online: il
2. Klikng¢ na przycisku "Zatadowanie projektu do PG": |-
3. W celu zapisania danych w PG (komputer) klikng¢ na [&.

Przenies¢ ustawienia z PC/PG do przeksztattnika (download)
1. Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online.
2. Klikng¢ na przycisku "Zatadowanie projektu do systemu docelowego": ga.
3. W celu zapisania danych w przeksztaitniku w sposéb odporny na zanik napiecia
zasilajacego klikngé na "Kopiuj RAM do ROM" 83 .
Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa
Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa. Sposéb postepowania:
Wywotac¢ w programie STARTER okno funkcji bezpieczenstwa
Klikng¢ na przycisku "Zmien ustawienia"
Klikng¢ na przycisku "Uaktywnij ustawienia"
Wykonac kopie zapasowg ustawien (kopiuj RAM do ROM)

Wytaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik

2L e

Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
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5.6.3 Wykonanie kopii zapasowej ustawien i przyniesienie przy pomocy panelu
obstugi

Startujemy download albo upload w menu "NARZEDZIA".

Download w przypadku przeksztattnikow z udostepnionymi funkcjami bezpieczenstwa

Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Tabela 5-4 Sposob postepowania

Ustawié nastepujace parametry

p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa

p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa
p9701 = 220 Potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa
p0010=0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian

Kroki koncowe:
1. Wytgczy¢ napiecie zasilajace przeksztaitnik

2. Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztaltniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

5.6.4 Dalsze mozliwosci wykonania kopii zapasowej ustawien

Mozna wykonac¢ kopie zapasowg trzech dodatkowych ustawien parametréw w
zarezerwowanych w tym celu obszarach pamieci. Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie
parametréw pod nastepujgcymi parametrami:

Parametry | Opis

p0970 Naped, cofnigcie parametrow
Zatadowanie kopii zapasowej ustawienia (numer 10, 11 albo 12). W wyniku
zatadowania zastepujemy aktualne ustawienie parametrow.

p0971 Zapisanie parametréw
Wykonanie kopii zapasowej ustawien (10, 11 albo 12)

Na karcie pamieci mozna wykonac kopie zapasowe do 99 dodatkowych ustawier parametrow. Dalsze
informacje mozna znalez¢ na liscie parametréw pod nastepujacymi parametrami:

Parametry | Opis

p0802 Przesytanie danych, karta pamigci jako Zrédto/cel
p0803 Przesytanie danych, pamigé sprzgtowa jako zrédto/cel
p0804 Przesytanie danych start
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Zanim dopasujemy wejscia i wyjscia przeksztattnika, powinno by¢ zakohczone uruchomienie
podstawowe, patrz punkt Uruchamianie (Strona 49).

W uruchomieniu podstawowym wybieramy funkcjonalnosc interfejséw przeksztattnika z wielu
predefiniowanych konfiguracji, patrz punkt Przyktady okablowania dla ustawien fabrycznych

(Strona 56).

Gdy zadna z predefiniowanych konfiguracji nie pasuje catkowicie do aplikacji, konieczne jest
dopasowanie funkcji poszczegodlnych wejs¢ i wyjs¢. Wykonuje sie to przez wewnetrzne
sprzezenie wejscia albo wyjscia przy pomocy techniki BICO (Strona 18).

[BI: pxxxx]

5[DI0 [Hr0722.0 ) —
6|DI1 Hro722.1 )
7|Dr2 Hro722:2)
8|DI3 Hro722.3 )
16|DI4 Hro722.4 )
17|D15 Hro722.5 )

cmy  PO756[0]
Ao I
4| Al O- I[>_ _/ ~

[p0730 |
—{BO: ryyxx.n ) H18|DO 0 NC
19|/DO 0 NO
0737 20|DO 0 COM
) H21|DO 1 POS
22|DO 1 NEG
p0776[0]
pO77A0] [ *
-{CO: rxxyy M 74 —12|AO 0+
13|GND

Rysunek 6-1 Wewnetrzne przytaczenie wejsé i wyjsc.
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6.1 Wejscia cyfrowe
Zaciski wejs¢ cyfrowych Zmiana funkcji wejscia cyfrowego
BT prooor| Potaczyé parametr statusu wejscia cyfrowego z wybranym
5bro Hro722.0 )BI' proox wejsciem binektorowym.
6/DI1 Hro722.1 ) Wejscia binektorowe sg zaznaczone przez "Bl" na liscie
7|DI 2 r0722.2 ) parametrow podrecznika listowego.
8|DI3 [Hr0722.3 )
16|DI4 [Hr0722.4 )
17|DI5 Hr0722.5 )
Tabela 6-1 Wejscia binektorowe (BI) przeksztattnika (wybor)
Bl Znaczenie Bl Znaczenie
p0810 | Wybdr zestawu danych rozkazowych p1036 | Wartos¢ zadana motopotencjometru
CDS Bit0 mniej
p0840 | ON/OFF1 p1055 | Funkcja JOG bit 0
p0844 | WYL2 p1056 | Funkcja JOG bit 1
p0848 | WYL3 p1113 | Odwrdcenie wartosci zadanej
p0852 | Udzielenie zezwolenia na prace p1201 | Lotny start, zwolnienie, zrédto sygnatu
p0855 | Hamulec przytrzymujgcy bezwarunkowo | p2103 | 1. Kwitowanie btedéw
zwolnié¢
p0856 | Udzieli¢ zezwolenia dla regulatora p2106 | Btad zewnetrzny 1
predkosci obrotowej
p0858 | Hamulec przytrzymujgcy bezwarunkowo | p2112 | Alarm zewnetrzny 1
zacisngc¢
p1020 | Wybor statej wartosci zadanej predkosci | p2200 | Zwolnienie regulatora technologicznego
obrotowej bit 0
p1021 | Wybor statej wartosci zadanej predkosci | p3330 | Sterowanie dwu-/tréjprzewodowe,
obrotowej bit 1 polecenie sterujgce 1
p1022 | Wybor statej wartosci zadanej predkosci | p3331 | Sterowanie dwu-/tréjprzewodowe,
obrotowej bit 2 polecenie sterujgce 2
p1023 | Wybor statej wartosci zadanej predkosci | p3332 | Sterowanie dwu-/tréjprzewodowe,
obrotowej bit 3 polecenie sterujgce 3
p1035 | Warto$¢ zadana motopotencjometru
wiecej
Kompletng liste wejs¢ binektorowych mozna znalez¢ na liscie parametréw.
Tabela 6-2 Przyktady:
[ p2103] Pokwitowanie btedu przez wejscie cyfrowe 1
[6[DI1 [-{r0722.1 ) 722.1 —VK
[ p0840] Zatgczenie silnika przez wejscie cyfrowe 2
[ 7[b12 Hro722.2 ) 722.2-HON/OFF1]
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Nastawy zaawansowane
Poprzez parametr p0724 mozna odbi¢ sygnat wejscia cyfrowego.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametréw i na schematach dziatania 2220 f na
liscie parametrow.

Wejscie analogowe jako wejscie cyfrowe

Wejscia analogowego mozna w razie potrzeby uzy¢ jako dodatkowego wejscia cyfrowego.

Zaciski dodatkowego wejscia Zmiana funkcji wejscia cyfrowego
cyfrowego

]

DI 11 [BI: pxxxx | | Gdy uzywamy wejscia analogowego jako wejscia
Al 0+ ——r0722.11) H cyfrowego, nalezy potaczy¢ parametr statusu wejscia
Al O- cyfrowego z wybranym wejsciem binektorowym.

w

N
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6.2 Wejscie cyfrowe odporne na bfedy

6.2 Wejscie cyfrowe odporne na btedy

Niniejszy podrecznik opisuje funkcje bezpieczenstwa STO z sterowaniem poprzez wejscie
odporne na bigd. Dodatkowe funkcje bezpieczenstwa i dalsze odporne na btad wejscia
cyfrowe przeksztattnika jak tez sterowanie funkcji bezpieczenstwa poprzez PROFIsafe sg
opisane w podreczniku dziatania Safety Integrated.

Ustalenie odpornego na btad wejscia cyfrowego.

Gdy korzystamy z funkcji bezpieczenstwa STO, musimy w uruchomieniu podstawowym
skonfigurowac listwe zaciskowg dla odpornego na btad wejscia cyfrowego, np. przy pomocy
p0015 = 2 (patrz punkt Wybor zajetosci interfejsow (Strona 41)).

Przeksztattnik fgczy wejscia cyfrowe DI 4 i DI 5 w wejScie cyfrowe odporne na btad.

Zaciski odpornego na btad Funkcja
wejscia cyfrowego

Aby wybra¢ funkcje bezpieczehnstwa (Podstawowe
16/D1 4 FDI O Bezpieczenstwo) poprzez FDI 0, nalezy aktywowac¢ STO.
17(DI 5 . . . . .

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Odporna na btad
funkcja Bezpiecznie wytgczony moment (STO) (Strona 230).
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Zmiana funkcji wyjscia cyfrowego

6.3 Wyjscia cyfrowe
Zaciski wyjs¢ cyfrowych
p0730
—{BO: ryyxx.n ) H18[DO 0 NC
19|DO 0 NO
DO 0 COM
[p0731_| 2
) H21|po 1 Pos
22|DO 1 NEG

Potaczy¢ wyjscie cyfrowe z wybranym wyjsciem

binektorowym.

Wyjscia binektorowe sg zaznaczone przez "BO" na liscie

parametrow.

Tabela 6- 3 Woyjscia binektorowe przeksztattnika (wybor)
0 Wytaczenie aktywnosci wyjscia r0052.9 Sterowanie PZD
cyfrowego
r0052.0 Naped gotowy r0052.10 f_rzecz >= p1082 (f_max)
r0052.1 Naped gotowy do pracy r0052.11 Alarm: ograniczenie pradu
silnika/momentu obrotowego
r0052.2 Naped pracuje r0052.12 Hamulec aktywny
r0052.3 Btad napedu aktywny r0052.13 Przecigzenie silnika
r0052.4 OFF2 aktywne r0052.14 Obroty silnika w prawo
r0052.5 OFF3 aktywne r0052.15 Przecigzenie przeksztattnika
r0052.6 Blokada wtgczenia aktywna r0053.0 Aktywne hamowanie prgdem statym
r0052.7 Aktywny alarm od napedu r0053.2 f_rzecz > p1080 (f_min)
r0052.8 Odchylenie warto$¢ r0053.6 f_rzecz = warto$¢ zadana (f_zad)
zadana/rzeczywista

Kompletng liste wyj$¢ binektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 6- 4

Przyktad:

/N\Hr0052.3 ) 52.3 H 21

p0731

DO 1

22

Sygnalizacja btedéw poprzez wyjscie cyfrowe 1.

Nastawy zaawansowane

Sygnat wyjscia cyfrowego mozna odwrdcié przy pomocy parametru p0748.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametréw i na schematach dziatania 2230 f na
liscie parametrow.
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6.4

Wejscia analogowe

Zaciski wejscia analogowego Zmiana funkcji wejscia analogowego
\CHU p0756[0] 1. Ustali¢ typ wejscia analogowego przy
3[ Al O+ ‘Z> Cl: E%%%% pomocy parametru p0756 i przetagcznika na
4| Al O- I[>‘ —/ — przeksztattniku (np. wejscie napieciowe -
10V ... 10 V albo wejscie pradowe
4 mA ... 20 mA).

2. Potgczyé parametr p0755 z wybranym
wejsciem konektorowym (np. jako wartos¢
zadana predko$ci obrotowe;j).

Wejscia konektorowe sg zaznaczone przez
"CI" na liscie parametréw.

Ustalenie typu wejscia analogowego

86

Przeksztattnik udostepnia szereg ustawien domysinych, ktére wybieramy przy pomocy
parametru p0756:

Unipolarne wejscie napieciowe OV..+10V p0756[0] = 0
Unipolarne wejscie napieciowe nadzorowane +2V..+10V 1
Unipolarne wejscie prgdowe 0OmA ... +20 mA 2
Unipolarne wejscie pradowe nadzorowane +4 mA ... +20 mA 3
Bipolarne wejscie napieciowe -0V ... +10V 4
Czujnik nie jest przytgczony 8

Dodatkowo konieczne jest ustawienie przetgcznika nalezacego do | U
wejécia analogowego. Przetgcznik znajduje sie na przeksztattnikuza «— =
dolnymi drzwiami frontowymi. L A
o Wejscie napieciowe: potozenie U przetgcznika (ustawienie

fabryczne)

e Wejscie prgdowe: potozenie | przetacznika

Gdy przy pomocy p0756 zmienimy typ wejscia analogowego, przeksztaltnik samodzielnie
wybiera pasujgcg normalizacje wejscia analogowego. Liniowa charakterystyka
normalizacyjna jest ustalona przez dwa punkty (p0757, p0758) i (p0759, p0760). Parametry
p0757 ... p0760 sg poprzez swoj indeks przyporzagdkowane do wejscia analogowego, np.
parametry p0757[0] ... p0760[0] naleza do wejscia analogowego 0.
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6.4 Wejscia analogowe

p0756 = 4 p0756 = 3
Wejscie napieciowe, - 10V ... 10 V Wejscie pradowe, 4 mA ... 20 mA
“7% 777777 h%
y2 =100 y2 =100
p0760 ! p0760
|
|
x1=-10 |
p0757 Lo
| x2=10 v
| p0759
[
[
[ y1=-100 y1=-100
,,,,,,, p0758 p0758

Rysunek 6-2 Przyktady charakterystyk normalizacyjnych

Tabela 6- 5 Parametry charakterystyki normalizacyjnej i nadzoru na przerwanie przewodu

Parametry Opis

p0757 Wspétrzedna x 1. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0758 Wspéhrzedna y 1. punktu charakterystyki [% z p200x]
p200x sg to parametry wielkosci odniesienia, np. p2000 jest predkoscig obrotowg
odniesienia

p0759 Wspétrzedna x 2. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0760 Wspéhrzedna y 2. punktu charakterystyki [% z p200x]

p0761 Prég zadziatania nadzoru na przerwanie przewodu

Gdy zaden z domyslinie ustawionych typdw nie pasuje do zastosowania, konieczne jest
ustalenie wtasnej charakterystyki.

Przyktad

Przeksztattnik ma poprzez wejscie analogowe 0 przeksztatca¢ sygnat 6 mA ... 12 mA na
zakres wartosci -100% ... 100 %. W przypadku spadku ponizej 6 mA powinien zadziata¢
nadzor przeksztattnika na przerwanie przewodu.
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6.4 Wejscia analogowe

Parametry Opis

p0756[0] = 3 Wejscia analogowe typ Przetacznik DIP dla
Ustalenie wejscia analogowego 0 jako | Al 0 u.stawu; na I¢. .:‘;
wejécia pradowego z nadzorem na wejscle pradowe -:
przerwanie przewodu. ("1): =

Po zmianie p0756 na wartos¢ 3 przeksztattnik ustawia parametry charakterystyki normalizacyjnej na
nastepujace wartosci:

p0757[0] = 4,0; p0758[0] = 0,0; p0759[0] = 20; p0760[0] = 100
Dopasowac charakterystyke:

Wejscia analogowe, nadzor na przerwanie Wejscie pradowe, 6 mA ... 12 mA
przewodu, prég zadziatania

A
Wejscia analogowe, charakterystyka (x1, y1) y2 =0;88
6 mA odpowiada -100 % P

p0761[0] = 6,0
p0757[0] = 6,0
p0758[0] = -100,0
p0759[0] = 12,0

p0760[0] = 100,0

Wejscia analogowe, charakterystyka (x2, y2)
12 mA odpowiada 100 %

y1=-100
p0758

Ustalenie znaczenia wejScia analogowego

Funkcje wejscia analogowego ustalamy przez sprzezenie wybranego wejscia
konektorowego z parametrem p0755. Parametr p0755 jest poprzez swéj indeks
przyporzadkowany do wejscia analogowego, np. parametr p0755[0] obowigzuje dla wejscia

analogowego 0.

Tabela 6-6 Wejscia konektorowe (Cl) przeksztattnika (wybor)

Cl Znaczenie Cl Znaczenie
p1070 | Gldwna wartos¢ zadana p1522 | Gorna granica momentu obrotowego
p1075 | Dodatkowa warto$¢ zadana p2253 | Wartos¢ zadana 1 regulatora

technologicznego

p1503 | Warto$¢ zadana momentu obrotowego p2264 | Wartos¢ rzeczywista regulatora

technologicznego

p1511 | Dodatkowy moment obrotowy 1

Kompletng liste wejs¢ konektorowych mozna znalez¢é na liscie parametrow.

Tabela 6-7 Przyktad:

50253 Wejsciem analogowym 0 jest zrodto dla wartosci zadanej

755.0

predkosci obrotowe;.

\
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6.5 Wyjscia analogowe
Zaciski wyj$¢ analogowych Funkcja wyjscia analogowego
p0776[0] 1. Ustali¢ typ wyjscia analogowego przy pomocy
p0771[0] ‘Z> parametru p0776 (np. wyjscie napieciowe -
—4CO: mxxyy A [12[AC 0+ 10 V ... 10 V albo wyjscie pradowe
13[GND 4 mA ... 20 mA).

2. Potgczy¢ parametr p0771 z wybranym
wyjsciem konektorowym (np. aktualnej
predkosci obrotowej).

Wyijscia konektorowe sg zaznaczone przez
"CO" na liscie parametrow.

Ustalenie typu wyj$cia analogowego

Przeksztattnik udostepnia szereg ustawien domysinych, kiére wybieramy przy pomocy
parametru p0776:

Wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne) 0OmA ... +20 mA p0776[0] = 0
Wyjscie pragdowe OV..+10V 1
Wyjscie prgdowe +4 mA ... +20 mA 2

Gdy zmienimy typ wyjscia analogowego, przeksztattnik samodzielnie wybiera pasujgcag
normalizacje wyjscia analogowego. Liniowa charakterystyka normalizacyjna jest ustalona
przez dwa punkty (p0777, p0778) i (p0779, p0780).

p0776 =1 p0776 = 2
Wyjscie napigciowe, 0V ... 10 V Wyjscie pradowe, 4 mA ... 20 mA
\Y
2=10[ ~ 77 y2=20
yp0780 p0780
y1=0 y1=4
p0778 p0778 | .
x1=0 x2=100 % x1=0 x2=100 %
p0777 p0779 p0777 p0779

Rysunek 6-3 Przyktady charakterystyk normalizacyjnych

Parametry p0777 ... p0780 sg poprzez swoj indeks przyporzadkowane do wyjscia
analogowego, np. parametry p0777[0] ... p0770[0] nalezg do wej$cia analogowego 0.

Tabela 6- 8 Parametry charakterystyki normalizacyjne;j

Parametry Opis

p0777 Wspéirzedna x 1. punktu charakterystyki [% z P200x]
P200x sg parametrami wielkosci odniesienia, np. P2000 jest predkoscig obrotowa
odniesienia.

p0778 Wspétrzedna y 1. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0779 Wspéhrzedna x 2. punktu charakterystyki [% z P200x]

p0780 Wspéirzedna y 2. punktu charakterystyki [V albo mA]
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Gdy zaden z domysinie ustawionych typéw nie pasuje do zastosowania, konieczne jest
ustalenie witasnej charakterystyki.

Przykiad:

Przetwornik powinien poprzez wyjscie analogowe 0 przetwarzaé sygnat w zakresie warto$ci
-100 % ... 100 % na sygnat wyjsciowy 6 mA ... 12 mA.

Parametry Opis
p0776[0] = 2 Typ wyjécia analogowego
Wyjscie analogowe 0 jako wyjscie pradowe.

Po zmianie z p0776 na wartos¢ 2 przeksztattnik ustawia parametry charakterystyki normalizacyjnej
na nastepujace wartosci:

p0777[0] = 0,0; p0778[0] = 4,0; p0779[0] = 100,0; p0780[0] = 20,0
Dopasowac charakterystyke:

p0777[0] = 0,0 Wyjscie analogowe, charakterystyka (x1, y1) | wyjscie pradowe, 6 mA ... 12 mA
p0778[0] = 6,0 0,0 % odpowiada 6 mA y2=12 mA
p0779[0] = 100,0 | Wyj$cie analogowe, charakterystyka (x2, y2) p0780

p0780[0] = 12,0 | 100 % odpowiada 12 mA

y1=6
p0778 | -
x1=0 x2=100 %
p0777 p0779

Ustalenie funkcji wyj$cia analogowego

90

Funkcje wyjscia analogowego ustalamy przez sprzezenie parametru p0771 z wybranym
wyjsciem konektorowym. Parametr p0771 jest poprzez swoj indeks przyporzadkowany do
wejscia analogowego, np. parametr p0771[0] obowigzuje dla wyjscia analogowego 0.

Tabela 6-9 Woyjscia konektorowe (CO) przeksztattnika (wybor)

(6{0) Znaczenie CcO Znaczenie

r0021 | Czestotliwos¢ rzeczywista r0026 | Wartos¢ rzeczywista napiecia obwodu
posredniego

r0024 | Czestotliwos¢ rzeczywista na wyjsciu r0027 | Prad wyjsciowy

r0025 | Napigcie rzeczywiste na wyjsciu

Kompletna liste wyj$¢ konektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 6- 10 Przyktad:

50771 Wyprowadzenie pragdu wyj$ciowego przeksztattnika poprzez

lil —r0027 27 wyjécie analogowe 0.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametréw i na schematach dziatania 9572 f na
liscie parametrow.
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Nastawy zaawansowane
Mozna nastepujgco manipulowac sygnatem wyprowadzanym poprzez wyjscie analogowe:
® Tworzenie wartosci bezwzglednej sygnatu (p0775)
e Odwrdécenie sygnatu (p0782)

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow.
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Konfiguracja magistrali komunikacyjnej 7

Przed przytaczeniem przeksztattnika do magistrali komunikacyjnej powinno by¢ zakonczone
uruchamianie podstawowe, patrz punkt Uruchamianie (Strona 49)

Interfejsy magistrali komunikacyjnej przeksztattnika

Przeksztattnik jest dostepny w réznych wersjach dla sterowan nadrzednych z nizej
wymienionymi interfejsami magistrali komunikacyjnej:

| Magistrala komunikacyjna Profil Interfejs
PROFIBUS DP (Strona 94) PROFIdrive PROFlIsafe Wtyczka SUB-D (zenska)
USS (Strona 112) - Wtyczka RS485
Modbus RTU (Strona 125) - Wtyczka RS485
CANopen (Strona 135) - Wtyczka SUB-D (meska)
71 Wymiana danych poprzez magistrale komunikacyjng

Wymiana danych poprzez magistrale komunikacyjng

Sygnaly analogowe

Przetwornik normalizuje sygnaty, ktére sg przesytane przez magistrale komunikacyjna,
zawsze na wartos¢ 4000 hex. Znaczenie tej wartosci liczbowej zalezy od tego, jakg
kategorie ma sygnat, ktory przesytamy.

Kategoria sygnatu 4000 hex odpowiada wartosci nastepujacych parametréow
Predkosci obrotowe, czestotliwosci | p2000
Napiecie p2001
Prad p2002
Moment obrotowy p2003
Moc p2004
Temperatura p2006

Stowa sterujgce i statusowe

Stowa sterujace i stowa statusowe sktadajg sie zawsze z dwdch bitéw. Zaleznie od typu
sterowania obydwa bity sg réznie interpretowane jako bardziej lub mniej znaczace. Przyktad
przestania stowa sterujgcego i stowa statusowego ze sterowaniem SIMATIC mozna znalez¢
w punkcie STEP 7 Przyktady programowania (Strona 304).
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7.2 Komunikacja poprzez PROFIBUS

7.21 Przytaczenie przeksztattnika do PROFIBUS

Dopuszczalne dtugosci przewodow, utozenie i ekranowanie przewodu PROFIBUS

Informacje na ten temat mozna znalez¢ w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1971286).

Zalecane wtyczki PROFIBUS

Do przytaczenia przewodu PROFIBUS zalecamy wtyczki o nastepujgcych numerach
katalogowych:

® 6GK1500-0FC00
® G6GK1500-0EA02

7.2.2 Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem

Plik GSD jest plikiem opisowym dla PROFIBUS-Slave. Konieczny jest import GSD
przeksztattnika do PROFIBUS-Master, tzn. do sterowania, aby skonfigurowa¢ komunikacje
miedzy sterowaniem i przeksztattnikiem.

Sa dwie mozliwosci otrzymania pliku GSD przeksztattnika:

1. Mozna znalez¢é GSD przeksztattnika SINAMICS w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22339653/133100).

2. GSD jest zapisany w przeksztattniku. Gdy wetkniemy karte pamieci do przeksztattnika i
ustawimy p0804 = 12, nastepuje zapisanie GSD na tej karcie. Przy pomocy karty pamieci
mozna nastepnie przenies¢ GSD do przyrzadu do programowania albo PC.

W punkcie Przyktady aplikacji (Strona 299) mozna znalez¢ przyktad, w jaki sposéb
podtgczy¢ przeksztattnik z jego GSD do sterownika SIMATIC poprzez PROFIBUS.

7.2.3 Ustawienie adresu

Adres PROFIBUS przeksztattnika mozna ustali¢ poprzez przetgczniki DIP na jednostce sterujacej lub
poprzez parametr p0918.

Poprawne adresy PROFIBUS: 1...125
Niepoprawne adresy PROFIBUS: 0, 126, 127

Gdy prawidtowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetgcznikow DIP, jest on zawsze aktywny,
wartos¢ parametru p0918 nie moze zosta¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), parametr p0918 ustala adres.
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Pozycja i ustawienie przetgcznikéw DIP sg opisane w punkcie: Interfejsy, potgczenia wtykowe, taczniki,
bloki zaciskow i diody przeksztattnika (Strona 39).

OSTROZNIE

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

724 Podstawowe ustawienia komunikacji
Tabela 7-1  Najwazniejsze parametry
Parametry Opis
p0015 Makro jednostka napedowa
Wybor konfiguracji we/wy poprzez PROFIBUS DP (np. p0015 = 7)
p0922 PROFIdrive Wybér telegramu (ustawienie fabryczne w przypadku przeksztattnikow z

interfejsem PROFIBUS: telegram standardowy 1, PZD-2/2)

Ustawienie telegramu nadawczego i odbiorczego, patrz Komunikacja cykliczna
(Strona 96)

1: Telegram standardowy 1, PZD-2/2

20: Telegram standardowy 20, PZD-2/6

352 SIEMENS Telegram 352, PZD-6/6

353: SIEMENS Telegram 353, PZD-2/2, PKW-4/4

354: SIEMENS Telegram 354, PZD-6/6, PKW-4/4

999: Dowolna konfiguracja telegramu za pomoca BICO

Przy pomocy parametru p0922 sprzegamy automatycznie odpowiednie sygnaty
przeksztattnika na telegram.

To potgczenie sprzegajace BICO daje sie zmienic¢ tylko wtedy, gdy ustawimy p0922 = 999.
W tym przypadku przy pomocy p2079 nalezy wybraé pozadany telegram a nastepnie
dopasowac potgczenie sprzegajgce BICO sygnatow.

Tabela 7- 2

Nastawy zaawansowane

Parametry

Opis

p2079

PROFIdrive, dane procesowe, wybér telegramu rozszerzony

Odmiennie niz w przypadku p922 przy pomocy p2079 telegram moze zosta¢ ustawiony
a nastepnie rozszerzony.

Przy p0922 < 999 obowiazuje: p2079 ma tg samg wartosc i jest zblokowany. Wszystkie
potgczenia sprzegajace i rozszerzenia zawarte w telegramie sg zablokowane.

Przy p0922 = 999 obowiazuje: p2079 moze zosta¢ dowolnie ustawiony. Réwniez gdy
ustawimy p2079 = 999, mamy mozliwo$¢ dowolnego ustawienia wszystkich potaczen
sprzegajacych.

Przy p0922 = 999 i p2079 < 999 obowigzuje: Potaczenia sprzegajace zawarte w
telegramie sg zablokowane. Telegram moze jednak zosta¢ rozszerzony.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow.
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7.25 Komunikacja cykliczna

Profil PROFIdrive definiuje rozne typy telegramow. Telegramy zawierajg dane komunikac;ji
cyklicznej o ustalonym znaczeniu i kolejnosci. Przeksztattnik zawiera typy telegramow
wedtug nastepujgcej tablicy.

Tabela 7-3  Typy telegraméw przeksztattnika

Typ telegramu (p0922) Dane procesowe (PZD) - stowa sterujace i stowa statusowe, wartosci zadane i
rzeczywiste
PZDO01 PZD02 PZD03 PZD04 PZD05 PZD06 PzZD PzZD
STW1 HSW 07 08
ZSW1 HIW
Telegram 1 STW1 NSOLL_A | « Przeksztaltnik odbiera te dane od sterowania
Regulacja predkosci obrotowej | zg\y1 NIST_A = Przetwornik wysyta te dane do sterowania
PzD 2/2
Telegram 20 STW1 NSOLL_A
Regulacja predkosci obrotowej, | zsw1 | NIST_A_ | IAIST_ MIST_ |PIST.  |MELD_
VIKINAMUR GLATT GLATT  |GLATT |GLATT |NAMUR
PzZD 2/6
Telegram 352 STWA1 NSOLL_A PCS7 dane procesowe
Regulacja predkosci obrotowej, | 71 |NIST_A_ [IAIST_  [MIST_ |WARN_ |FAULT_
PCS7 GLATT GLATT  |GLATT [CODE |CODE
PZD 6/6
Telegram 353 STW1 NSOLL_A
Regulacja predkosci obrotowej, | zg\w/1 NIST A
PKW 4/4 | PZD 2/2 GLATT
Telegram 354 STWA1 NSOLL_A PCS7 dane procesowe
Regulacja predkosci obrotowej, | 7zgw1  |NIST_A_ [IAIST_  [MIST_ |WARN_ [FAULT_
PKW 4/4i PZD 6/6 GLATT GLATT  |GLATT |CODE |CODE
Telegram 999 STWH1 Dtugosé telegramu przy odbiorze daje sie konfigurowa¢ do max 8 stéw
Wolne potaczenie sprzegajace | zgyy1 Dtugosé telegramu przy nadawaniu daje sie konfigurowaé do max 8 stéw
poprzez BICO
PZD n/m (nnm=1 ... 8)

Tabela 7-4  Objasnienie skrétow

Skrét Znaczenie Skroét Znaczenie
STW1/2 Stowo sterujgce 1/2 PIST_GLATT Aktualna moc czynna
ZSW1/2 Stowo statusowe 1/2 MELD_NAMUR Stowo btedu wedtug definicji VIK-
NAMOUR
NSOLL_A Wartos$¢ zadana predkosci obrotowej | M_LIM Wartos¢ graniczna momentu
obrotowego
NIST_A_GLATT Wygladzona wartos¢ rzeczywista FAULT_CODE Numer btedu
predkosci obrotowej
IAIST_GLATT Wygtadzona wartos¢ rzeczywista WARN_CODE Numer alarmu
pradu
MIST_GLATT Aktualny moment obrotowy
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Tabela 7-5 Status telegramu w przeksztattniku

Dana procesowa | Sterowanie = Przeksztattnik Przeksztaltnik = sterowanie
Status odebranego Bit 0...15 w odebranym | Ustalenie wysytanego Status wystanego stowa
stowa stowie stowa

PZDO01 r2050[0] r2090.0 ... r2090.15 p2051[0] r2053[0]

PZD02 r2050[1] r2091.0 ... r2091.15 p2051[1] r2053[1]

PZD03 r2050[2] r2092.0 ... r2092.15 p2051[2] r2053[2]

PZD04 r2050[3] r2093.0 ... r2093.15 p2051[3] r2053[3]

PZD05 r2050[4] - p2051[4] r2053[4]

PZD06 r2050([5] - p2051[5] r2053[5]

PzZD07 r2050[6] - p2051[6] r2053[6]

PZD08 r2050[7] - p2051[7] r2053[7]

Wybér telegramu

Telegram komunikacyjny wybieramy poprzez parametr p0922 i p2079. Obowiagzujg przy tym
nastepujace zaleznosci:

o P0922 < 999:
W przypadku p0922 < 999 przeksztattnik ustawia p2079 na tg samg wartos¢ co p0922.
Przy tym ustawieniu przeksztattnik ustala dtugos¢ i tre$¢ telegramu. Przeksztattnik nie
dopuszcza zmian w telegramie.

e p0922 =999, p2079 < 999:
W przypadku p0922 = 999 wybra¢ telegram poprzez p2079.
Roéwniez przy tym ustawieniu przeksztattnik ustala dtugos¢ i tre$c telegramu.
Przeksztattnik nie dopuszcza zmian w tresci telegramu. Mozna jednak rozszerzy¢
telegram.

e p0922 = p2079 = 999:
W przypadku p0922 = p2079 = 999 prosze ustali¢ dtugosc i tres¢ telegramu.
Przy tym ustawieniu ustalamy diugo$¢ telegramu poprzez centralne projektowanie
PROFIdrive w master. Tres¢ telegramu definiujemy poprzez potgczenia sprzegajace
sygnatéow w technice BICO. Poprzez p2038 ustalamy zajetos¢ stowa sterujgcego do
SINAMICS albo VIK/INAMUR.

Szczegoly o potaczeniu sprzegajgcym zrddet polecen i wartosci zadanych zaleznie od
wybranego protokotu mozna znalez¢ na schematach funkcjonalnych 2420 do 2472 na liscie
parametrow.

7.2.5.1 Stowo sterujgce i stowo statusowe 1

Stowa sterujgce i stowa statusowe odpowiadajg specyfikacjom dla profilu PROFIdrive,
wersja 4.1 dla trybu pracy "Regulacja predkosci obrotowej".
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Stowo sterujace 1 (STW1)

Stowo sterujgce 1 (bit O ... 10 wedtug profilu PROFIdrive i VIK/NAMUR, Bit 11 ... 15
specyficznie dla przeksztattnika).
Tabela 7- 6  Stowo sterujgce 1 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku
Bit | Warto$¢ | Znaczenie Uwagi Nr P
Telegram 20 Wszystkie inne
telegramy
0 0 OFF1 Silnik hamuje z czasem hamowania ustawionym w p1121, w p0840[0] =
stanie zatrzymanym (f < fmin) silnik jest wytgczany. r2090.0
1 ON Ze zboczem dodatnim przeksztattnik przechodzi w stan
"gotowy do pracy", z dodatkowo bitem 3 = 1 przeksztattnik
zatacza silnik.
1 0 OFF2 Natychmiastowe wytaczenie silnika, silnik zatrzymywany jest p0844[0] =
wybiegiem. r2090.1
1 Nie OFF2
2 |0 Szybki stop (OFF3) Szybkie zatrzymanie: Silnik hamuje z czasem hamowania p0848[0] =
OFF3 ustawionym w p1135 az do stanu zatrzymanego. r2090.2
1 Bez szybkiego stopu (OFF3) -
3 |0 Zablokowanie pracy Natychmiastowe wytgczenie silnika (kasowanie impulséw). p0852[0] =
1 Udzielenie zezwolenia na prace Zatgczenie silnika (mozliwe udzielenie zezwolenia dla r2090.3
impulsow).
4 Zablokowanie HLG Wyijscie generatora funkcji rampy jest ustawiane na 0 (proces p1140[0] =
jak najszybszego hamowania). r2090.4
1 Warunek pracy Udzielenie zezwolenia dla generatora funkcji rampy mozliwe
5 0 Zatrzymanie generatora funkcji rampy | Wyjscie generatora funkcji rampy ulega "zamrozeniu" p1141[0] =
1 Odblokowanie generatora funkcji rampy r2090.5
6 |0 Zablokowanie wartosci zadane;j Silnik hamuje z czasem hamowania ustawionym w p1121. p1142[0] =
1 Zezwolenie dla wartosci zadanej Silnik przyspiesza z czasem funkcji rozruchowej p1120 do r2090.6
wartosci zadanej.
7 Kwitowanie btedow Btad jest kwitowane zboczem dodatnim. W przypadku gdy p2103[0] =
polecenie ON jest jeszcze aktywne, przeksztaitnik przechodzi r2090.7
w stan "blokada zatgczenia".
8 Niestosowane
Niestosowane
10 |0 Bez sterowania przez PLC Dane procesowe niepoprawne, oczekiwany "znak trwatosci" p0854[0] =
1 Sterowanie przez PLC Sterowanie poprzez magistrale komunikacyjna, dane r2090.10
procesowe poprawne
11 {1 -1 Odwrocenie kierunku | Warto$¢ zadana jest odwracana w przeksztattniku. p1113[0] =
r2090.11
12 Niestosowane
13 |1 -1 MOP wyzej Warto$¢ zadana zapisana w potencjometrze silnika jest p1035[0] =
zwiekszana. r2090.13
14 (1 -1 MOP nizej Warto$¢ zadana zapisana w potencjometrze silnika jest p1036[0] =
zmniejszana. r2090.14
15 |1 CDS bit0 Nie stosowane Przetgczanie miedzy zestawami danych rozkazowych (rekordy | p0810 =
polecen) r2090.15

1 Gdy przetgczymy z innego telegramu na telegram 20, zajeto$¢ poprzedniego telegramu pozostaje zachowana.
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Stowo statusowe 1 (ZSW1)

Stowo statusowe 1 (bit 0 do 10 wedtug profilu PROFIdrive i VIK/INAMUR, Bity 11 ... 15
specyficznie dla SINAMICS G120).

7.2 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Tabela 7-7  Stowo statusowe 1 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku

Bit | Wart | Znaczenie Uwagi Nr P
os¢ Telegram 20 Wszystkie inne
telegramy
0o 1 Gotowy do witgczenia Zasilanie jest zatgczone, elektronika p2080[0] =
zainicjalizowana, impulsy sg zablokowane. r0899.0
1 |1 Gotowy do pracy Silnik jest wigczony (polecenie ON1 jest aktywne), | p2080[1] =
btedy nie sg aktywne, rozruch silnika jest mozliwy, |r0899.1
gdy tylko nastgpi polecenie "udzielenie zezwolenia
na prace". Patrz stowo sterujgce 1, bit 0.
2 |1 Jest zezwolenie na prace Silnik podaza za wartoscig zadang. Patrz stowo p2080[2] =
sterujgce 1, bit 3. r0899.2
3 |1 Aktywny btad W przeksztattniku wystgpit btad. p2080[3] =
r2139.3
4 |1 OFF2 nieaktywne Zatrzymanie wybiegiem nieuaktywnione (nie OFF2) | p2080[4] =
r0899.4
5 |1 OFF3 nieaktywne Szybkie zatrzymanie nie jest aktywne p2080[5] =
r0899.5
6 |1 Blokada wigczenia aktywna Silnik zostaje wigczony dopiero po ponownym p2080[6] =
poleceniu ON1 r0899.6
7 |1 Aktywny alarm Silnik pozostaje wtaczony; pokwitowanie nie jest p2080[7] =
konieczne; patrz r2110. r2139.7
8 |1 Odchylenie predkosci w ramach zakresu | Odchylenie warto$¢ zadana-rzeczywista w ramach | p2080[8] =
tolerancji zakresu toleranciji. r2197.7
9 |1 Wymagane sterowanie Nastepuje wezwanie systemu nadrzednego do p2080[9] =
przejecia sterowania. r0899.9
10 |1 Poréwnawcza predkos$é obrotowa Predko$¢ obrotowa jest wieksza albo réwna p2080[10] =
osiggnieta albo przekroczona. odpowiedniej maksymalnej predkosci obrotowej. r2199.1
11 (0 Osiagnieto granice |, M lub P Poréwnawcza wartos¢ pragdu, momentu p2080[11] =
obrotowego albo mocy jest osiggnieta lub r1407.7
przekroczona.
12 |1 -1 Hamulec zatrzymujgcy | Sygnat do zwolnienia i zacisniecia hamulca silnika. | p2080[12] =
otwarty r0899.12
1310 Alarm - nadmierna temperatura silnika -- p2080[13] =
r2135.14
14 |1 Silnik obraca sie do przodu Wewnetrzna warto$¢ rzeczywista przetwornika > 0. | p2080[14] =
0 Silnik obraca sie do tytu Wewnetrzna wartos¢ rzeczywista przetwornika < 0. r2197.3
15 |1 Wyswietlany Brak alarmu - p2080[15] =
CDS przeciazenie termiczne r0836.0 /
modutu mocy r2135.15

1)

Gdy przetaczymy z innego telegramu na telegram 20, zajeto$¢ poprzedniego telegramu pozostaje zachowana.
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7.25.2 Struktura danych kanatu parametréw

Kanat parametréow

Poprzez kanat parametréw mozna zapisywac oraz odczytywaé wartosci parametrow. Kanat
parametréw obejmuje zawsze 4 stowa.

Kanat parametréw Skroty: PKE: Oznaczenie parametru
y T 314 PWE: Wartos¢ parametru

;Stowo . Stowo! Stowo

Rysunek 7-1 Struktura kanatu parametréw

Oznaczenie parametru (PKE), 1. stowo

Oznaczenie parametru (PKE) zawiera 16 bitéw.

Kanat parametréw

PKE [ IND | PWE
P4 20 v 34
__.~stowo : Stowo Stowo

|1'é|14|13|12|11|1o|9|8|7|6|5|4|3|2|1|0|
POAK 3 PNU '
n

Rysunek 7-2 PKE - 1. stowo w kanale parametréw

e Bity 12 ... 15 (AK) zawierajg oznaczenie wezwania albo odpowiedzi
e Bit 11 (SPM) jest zarezerwowany i zawsze =0

e Bity 0 do 10 (PNU) zawierajg numery parametréow 1 ... 1999. Dla numeréw parametrow =
2000 musi zostac¢ dodany offset, ktéry jest zdefiniowany w 2. stowie kanatu (IND)

Znaczenie oznaczenia wezwania dla telegramow (sterowanie — przeksztattnik) opisane jest
w nastepujgcej tablicy.
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Tabela 7-8 Oznaczenie wezwania (sterowanie - przeksztattnik)

Oznacze Opis Oznaczenie
nie odpowiedzi

wez;vani dodatnia | ujemna

0 brak wezwania 0 7/8

1 Wezwanie wartosci parametru 1/2 1

2 Zmiana wartosci parametru (stowo) 1 [

3 Zmiana wartosci parametru (podwéjne stowo) 2 |

4 Element opisujgcy wezwanie 1 3 |

6 Wezwanie wartosci parametru (tablica) " 4/5 |

7 Zmiana wartosci parametru (tablica, stowo) 4 |

8 Zmiana warto$ci parametru (tablica, podwdéjne stowo) 1 5 |

9 Wezwanie liczby elementéw tablicy 6 |

11 Zmiana wartosci parametru (tablica, podwdjne stowo) i zapisaniew |5 |
EEPROM 2

12 Zmiana wartosci parametru (tablica, podwdjne stowo) i zapisaniew |4 |
EEPROM 2

13 Zmiana wartosci parametru (podwajne stowo) i zapisanie w 2 L
EEPROM

14 Zmiana wartosci parametru (stowo) i zapisanie w EEPROM 1 718

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

Znaczenie oznaczenia odpowiedzi dla telegramoéw (sterowanie — przeksztattnik) jest opisane
w nastepujgcej tablicy. Oznaczenie wezwania okresla, ktdére oznaczenia odpowiedzi sg

mozliwe.

Tabela 7-9 Oznaczenie odpowiedzi (przeksztattnik -~ sterowanie)

Oznaczenie
odpowiedzi

Opis

brak odpowiedzi

Przeslij warto$¢ parametru (stowo)

Przeslij warto$¢ parametru (podwojne stowo)

Przeslij element opisujacy ")

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, stowo) 2

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, podwojne stowo) 2

Przedlij liczbe elementéw tablicy

N oo |WIN|~ O

Wezwania nie mozna przetworzy¢, zadania nie mozna wykonac (z numerem
btedu)

Brak statusu sterowania master / brak uprawnienia do zmiany parametréw
interfejsu kanatu parametrow

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
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Jezeli oznaczeniem odpowiedzi jest 7 (wezwania nie mozna przetworzy¢), wowczas w
wartosci parametru 2 (PWE2) zapisywany jest jeden z numerdéw wyszczegodlnionych w
ponizszej tablicy.

Tabela 7- 10 Numery btedow dla odpowiedzi "Wezwania nie mozna przetworzyc"

Nr

Opis

Uwag_;i

0

Niedopuszczalny numer parametru (PNU)

Parametr nie istnieje

Wartosci parametru nie mozna zmienic.

Parametr mozna tylko odczyta¢

Minimum/maksimum nie jest osiggniete ani
przekroczone

Nieprawidtowy subindeks

Nie tablica

Nastgpita préba dostepu do pojedynczego
parametru przy pomocy wezwania tablicy a
subindeks > 0

Nieprawidtowy typ parametru /
nieprawidtowy typ danych

Pomylenie stowa i podwdjnego stowa

Ustawienie niedopuszczalne (tylko
cofniecie)

Elementu opisujgcego nie mozna zmienic.

Opisu nie mozna zmieni¢

Nie w stanie "sterowanie master"

Zazgdanie zmiany bez stanu "sterowanie
master" (patrz P0927)

12

Brak stowa kluczowego

17

Wezwania nie mozna przetworzyc¢ ze
wzgledu na stan roboczy

Obecny stan roboczy przeksztattnika nie
jest kompatybilny z odebranym
wezwaniem.

20

Niedopuszczalna wartos$¢

Dostep w celu dokonania zmiany na
wartos¢, ktéra wprawdzie lezy w granicach,
ale jest niedopuszczalna z innych trwatych
powodow (parametr o zdefiniowanych
pojedynczych wartosciach)

101

Aktywno$¢ numeru parametru obecnie
wytgczona

Zaleznie od stanu roboczego
przeksztattnika

102

Szerokos¢ kanatu niewystarczajgca

Kanat komunikacyjny za maty dla
odpowiedzi

104

Niedopuszczalna warto$¢ parametru

Parametr dopuszcza tylko okreslone
wartosci.

106

Wezwanie nie zawarte / zadanie nie jest
obstugiwane.

Po rozpoznaniu wezwania 5, 10, 15

107

Brak dostepu w celu zapisu przy
udostepnionym regulatorze

Stan roboczy przeksztaitnika uniemozliwia
zmiane parametrow

200/201

Zmienione minimum/maksimum nie jest
osiggniete ani przekroczone

Wartos¢ maksymalng lub minimalng mozna
ograniczy¢ podczas pracy.

204

Dostepne uprawnienie nie sg wystarczajgce
do zmian parametréw.

102
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Indeks parametréw (IND)

Kanat parametréow

PKE| IND [ PWE
o1 20 1 34
!S}o_vyg,! Stowo.._  Stowo

Subindeks IND H Indeks strony

Rysunek 7-3 Budowa indeksu parametru (IND)

® Dla parametrow indeksowanych nalezy wybra¢ indeks parametru poprzez przestanie w
Zleceniu do subindeksu odpowiedniej wartosci z zakresu 0 - 254.

® Indeks strony stuzy do przetgczenia numeru parametru. Przy pomocy tego bajta
dodajemy offset do numeru parametru, ktory jest przenoszony w 1. stowie (PKE) kanatu
parametrow.

Indeks strony: Offset numeru parametru

Numery parametrow sg przyporzadkowane do wielu obszaréw parametrow. Ponizsza tablica
pokazuje, jakg wartos¢ musimy przekazac¢ do indeksu strony, aby osiagng¢ okreslony numer
parametru.

Tabela 7- 11 Ustawienie indeksu bocznego zaleznie od obszaru parametréw

Obszar Indeks strony Wartosé
parametrow Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bito | SZesnastkowa
0000 ... 1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00
2000 ... 3999 1 0 0 0 0 0 0 0 0x80
6000 ... 7999 1 0 0 1 0 0 0 0 0x90
8000 ... 9999 0 0 1 0 0 0 0 0 0x20
10000 ... 11999 1 0 1 0 0 0 0 0 OXAO
20000 ... 21999 0 1 0 1 0 0 0 0 0x50
30000 ... 31999 1 1 1 1 0 0 0 0 0XFO

Warto$¢ parametru (PWE)

Wartos¢ parametrow (PWE) jest przesytana jako stowo podwojne (32 bity). Poprzez
telegram mozna przestac tylko jedng warto$¢ parametru.

32-bitowa wartos¢ parametru obejmuje PWE1 (stowo H, 3. stowo) i PWE2 (stowo L, 4.
stowo).

16-bitowa warto$¢ parametru jest przesytana do PWE2 (stowo L, 4. stowo). PWE1 (stowo H,
3. stowo) musi w tym przypadku zosta¢ ustawione na 0.
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Przyktad wezwania do odczytu parametru P7841[2]

Aby uzyskac wartos¢ indeksowanego parametru P7841, musimy wypetni¢ telegram kanatu
parametréw nastepujgcymi danymi:

Wezwanie wartosci parametru (tablica): bit 15 ... 12 w stowie PKE:
Oznaczenie wezwania = 6

Numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w stowie PKE:

Poniewaz mozemy kodowaé w PKE tylko numery parametréw 1 ... 1999, musimy odjg¢
on numeru parametru mozliwie duzy offset, podzielny przez 2000, a wynik tego
obliczenia przekazac¢ do stowa PKE.

Dla niniejszego przyktadu oznacza to: 7841 - 6000 = 1841

Kodowanie offsetu numeru parametru w bajcie indeks strony stowa IND:
dla niniejszego przykfadu: offset = 6000 odpowiada wartosci 0x90 indeksu strony

Indeks parametru w bajcie subindeks strony stowa IND:
dla niniejszego przykfadu: indeks = 2

Poniewaz chcemy czytaé wartos¢ parametru, stowa 3 i 4 w kanale parametréow sg dla
wezwania wartosci parametru bez znaczenia dlatego moga przyjaé wartosc 0.

Tabela 7- 12 Przyktad wezwania do odczytu parametru P7841[2]

PKE (1. stowo) IND (2. slowo) PWE (3. i 4. stowo)
AK PNU (10 bitéw) Subindeks Indeks strony PWE1 PWE2
(bajt H) (bajt L) (stowo H) (stowo L)
0x6 | 0 | 0x731 (dziesietnie: 1841) 0x02 0x90 0x0000 0x0000

Zasady przetwarzania wezwan i odpowiedzi

104

Poprzez wystany telegram mozna wezwag tylko jeden parametr

Kazdy odebrany telegram zawiera tylko jedng odpowiedz

Wezwanie musi by¢ powtarzane tak dtugo, az zostanie odebrana pasujgca odpowiedz
Odpowiedz jest przyporzadkowywana na podstawie nastepujgcych oznaczeh wezwania:
— Pasujgce oznaczenie odpowiedzi

— Pasujgcy numer parametru

— Pasujacy indeks parametru IND, jezeli jest wymagany

— Pasujgca wartos¢ parametru PWE, jezeli to konieczne

Kompletne wezwanie musi zosta¢ wystane w jednym telegramie. Telegramow wezwan
nie mozna dzieli¢. To samo dotyczy odpowiedzi
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7.25.3 Komunikacja skrosna

Przy pomocy "komunikacji skrosnej", zwanej tez komunikacja "slave-slave" albo "Data
Exchange Broadcast", mozliwa jest szybka wymiana danych miedzy przeksztattnikami
(slave) bez bezposredniego udziatu mastera, na przyktad aby wartosé rzeczywistg
przeksztattnika zadac jako warto$¢ zadana dla innego przeksztaitnika.

W celu komunikacji skrosnej konieczne jest ustalenie w sterowaniu, ktére przeksztattniki
pracujg jako publisher (nadajnik) a ktore jako subscriber (odbiornik) i ktérych danych wzgl.
obszaréw danych (odprowadzen) uzywamy do komunikacji skrosnej. W przeksztattnikach,
ktore pracujg jako subscriber, konieczne jest ustalenie, jak sg przetwarzane dane przesytane
w komunikacji skro$nej. W przeksztattniku mozna poprzez parametr r2077 odczyta¢ adresy
PROFIBUS przeksztattnikow, dla ktorych jest zaprojektowana funkcja komunikacji skrosne;.

® Publisher Slave, ktéry wysyta dane dla komunikacji skrosne;j.

e Subscriber Slave, ktéry otrzymuje dane z komunikacji skrosnej od publishera.

® Linki i odprowadzenia definiujg dane, ktére sg uzywane do komunikacji skosne;.

W przypadku funkcji komunikacji skrosnej musimy przestrzega¢ nastepujacych ograniczen:
® na naped dopuszczalnych jest maksymalnie 8 PZD

® Dla jednego publishera mozliwe sg maksymalnie 4 linki

Przyktad, jak konfiguruje sie komunikacje skrosng miedzy dwoma przeksztattnikami w

STEP 7, mozna znalez¢ w punkcie: Konfigurowanie komunikacji skroénej w STEP 7
(Strona 310).
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7.2.6 Komunikacja acykliczna

7.2.61 Komunikacja acykliczna

Od stopnia wydajnosci DP-V1 komunikacja PROFIBUS oferuje oprécz komunikacji
cyklicznej dodatkowo réwniez acykliczne przesytanie danych. Poprzez acykliczne
przesytanie danych mozna parametryzowac i diagnozowac przeksztattnik. Przesytanie
danych acyklicznych nastepuje réwnolegle z przesytaniem cyklicznym, ale z nizszym
priorytetem.

Przeksztattnik obstuguje nastepujgce rodzaje przesytania danych:

® (QOdczyt i zapis parametrow poprzez "rekord 47" (do 240 bajtéw na zadanie zapisu albo
odczytu)

® (Odczyt parametréw specyficznych dla profilu
® Wymiana danych z SIMATIC HMI (interfejs cztowiek-maszyna)

Przyktad programowania STEP-7 dla acyklicznego przesytania danych mozna znalez¢ w
punkcie Przykfady aplikacji (Strona 299).

7.2.6.2 Odczyt i zmiana parametréw poprzez rekord 47

Odczyt wartosci parametrow

Tabela 7- 13 Zadanie odczytu parametréw

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie07 hex ... FF hex 01 hex: zadanie odczytu 0
01 hex Liczba parametréw (m) 07 hex ... 27 hex 2
Adres parametru 1 Atrybut Liczba indeksow 4
70 hex: Wartos¢ parametru 00 hex ... EA hex
20 hex: Opis parametru (W przypadku parametrow bez indeksu:
00 hex)
Numer parametru0007 hex ... FFFF hex 6
Numer 1. indeksu 0000 hex ... FFFF hex 8

(W przypadku parametréw bez indeksu: 0000 hex)

Adres parametru 2

Adres parametru m
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Tabela 7- 14 Odpowiedz przeksztaltnika na zadanie odczytu

7.2 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 01 hex: Przeksztattnik wykonat zadanie 0
odczytu) odczytu.
81 hex: Przeksztattnik nie mogt kompletnie
wykonac zlecenia odczytu.
01 hex Liczba parametréow (m) 2
(identycznie do zadania odczytu)
Wartosci parametru 1 Format Liczba wartosci indeksu albo - przy 4
02 hex: Integer8 odpowiedzi negatywnej - Liczba warto$ci
03 hex: Integer16 btedu
04 hex: Integer32
05 hex: Unsigned8
06 hex: Unsigned16
07 hex: Unsigned32
08 hex: FloatingPoint
10 hex OctetString
13 hex TimeDifference
41 hex: Byte
42 hex: Word
43 hex: Double word
44 hex: Error
Warto$é 1. indeksu albo - odpowiedzi odmownej - Warto$¢ btedu 1 6
Wartosci bledu mozna znalez¢ w tablicy na koncu niniejszego punktu.
Wartosci parametru 2
Warto$ci parametru m
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Zmiana wartosci parametrow

Tabela 7- 15 Zadanie zmiany parametrow

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie 07 hex ... FF hex 02 hex: zadanie zmiany 0
01 hex Liczba parametréw (m) 07 hex ... 27 hex 2
Adres parametru 1 10 hex: Warto$¢ parametru Liczba indekséw 4
00 hex ... EA hex
(00 hex i 01 hex majg takie same znaczenie)
Numer parametru0007 hex ... FFFF hex 6
Numer 1. indeksu0007 hex ... FFFF hex 8
Adres parametru 2
Adres parametru m
Wartosci parametru 1 Format Liczba warto$ci indekséw
02 hex: Integer 8 00 hex ... EA hex
03 hex: Integer 16
04 hex: Integer 32
05 hex: Unsigned 8
06 hex: Unsigned 16
07 hex: Unsigned 32
08 hex: Floating Point
70 hex Octet String
13 hex Time Difference
41 hex: Byte
42 hex: Word
43 hex: Double word
Warto$é 1. indeksu
Wartos$ci parametru 2
Wartosci parametru m
Tabela 7- 16 Odpowiedz, gdy przeksztattnik wykonat zadanie zmiany
Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 02 hex 0
zmiany)
01 hex Liczba parametréw (identycznie jak zlecenie 2
zmiany)
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Tabela 7- 17 Odpowiedz, gdy przeksztattnik nie mogt catkowicie wykonac¢ zlecenia zmiany

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 82 hex 0
zmiany)
01 hex Liczba parametréw (identycznie jak zlecenie 2
zmiany)
Warto$ci parametru 1 Format Liczba wartosci btedéw 4
40 hex: Zero (zlecenie zmiany dla tego 00 hex, 01 hex albo 02 hex
bloku danych wykonane)
44 hex: Error (zlecenie zmiany dla tego
bloku danych nie wykonane)

Tylko przy "Error" - warto$é biedu 1 6
Wartosci bledu mozna znalez¢ w tablicy na koncu niniejszego punktu.

Tylko gdy "liczba wartosci btedow" = 02 hex Warto$é btedu 2 8
Od wartosci btedu 1 zalezy, czy przeksztattnik wysyta warto$¢ btedu 2 i co ona oznacza.

Warto$ci parametru 2

Wartos$ci parametru m

Diagnoza

Tabela 7- 18 Wartos¢ btedu w odpowiedzi parametru

Wartos$¢ | Znaczenie
bledu 1

00 hex Niedopuszczalny numer parametru (dostep do nieistniejgcego parametru)

01 hex Zmiana wartosci parametru niemozliwa (Zadanie zmiany nie zmienialnej wartosci parametru. Dalsza diagnoza
w wartosci bledu 2)

02 hex Dolna albo goérna granica wartosci przekroczona (Zadanie zmiany z wartoscig poza granicami. Dalsza diagnoza
w wartosci bledu 2)

03 hex Btedny subindeks (Dostep do nieistniejacego subindeksu. Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

04 hex Nie tablica (dostep z subindeksem do nieindeksowanego parametru)

05 hex Nieprawidtowy typ danych (zadanie zmiany z wartoscig, ktéra nie pasuje do typu danych parametru)

06 hex Ustawienie niedozwolone, dozwolone tylko cofniecie (zadanie zmiany z wartos$cig nieréwng 0 bez zezwolenia.
Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

07 hex Zmiana elementu opisujgcego niemozliwa (Zadanie zmiany na nie zmienialny element opisujgcy. Dalsza
diagnoza w wartosci btedu 2)

09 hex Brak danych opisujgcych (dostep do nieistniejgcego opisu, warto$¢ parametru istnieje)

0B hex | Brak priorytetu obstugi (zadanie zmiany przy brakujgcym priorytecie obstugi)

OF hex | Brak tablicy tekstowej (wartos¢ parametru wprawdzie istnieje, ale dostep nastgpit do nieistniejgcej tablicy
tekstowej)

11 hex | Zadanie niewykonalne z powodu stanu roboczego (dostep jest niemozliwy z niewyspecyfikowanych blizej
powodow tymczasowych)

14 hex | Warto$¢ niedopuszczalna (Zadanie zmiany z wartoscia, ktéra wprawdzie miesci sie w granicach, ale jest
niedopuszczalna z innych trwatych powodoéw, tzn. parametr o zdefiniowanych pojedynczych wartosciach.
Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

15 hex Odpowiedz za dtuga (Dtugosc¢ aktualnej odpowiedzi opisuje maksymalng przesytang dtugosc)
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Wartos$¢ | Znaczenie
btedu 1

16 hex | Adres parametru niedopuszczalny (Niedopuszczalna albo nieobstugiwana wartosc atrybutu, liczba elementow,
numer parametru albo subindeks albo ich kombinacja)

17 hex Format niedopuszczalny (Zlecenie zmiany dla niedopuszczalnego albo nieobstugiwanego formatu)

18 hex Niespdjna liczba wartosci (Liczba wartosci danych parametrowych nie jest zgodna z liczbg elementow w
adresie parametrow)

19 hex | Obiekt napedowy nie istnieje (Dostgp do obiektu napedowego, ktéry nie istnieje)

6B hex | Brak dostepu w celu zmiany przy udostepnionym regulatorze.

6C hex | Nieznana jednostka.

6E hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w uruchamianiu silnika (p0010 = 3).

6F hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w uruchamianiu modutu mocy (p0010 = 2).

70 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w szybkim uruchamianiu (uruchomienie podstawowe) (p0010 = 1).

71 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko wtedy, gdy przeksztattnik jest gotowy do pracy (p0010 = 0).

72 hex |Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy zresetowaniu parametrow (cofniecie na ustawienie fabryczne) (p0010 =
30).

73 hex |Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy uruchamianiu Safety-Integrated (p0010 = 95).

74 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy uruchamianiu aplikacji/jednostek technologicznych (p0010 = 5).

75 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w stanie uruchamiania (p0010 * 0).

76 hex Zadanie zmiany jest niemozliwe z powodow wewnetrznych (p0010 = 29).

77 hex | Zadanie zmiany jest w download niemozliwe.

81 hex | Zadanie zmiany jest w download niemozliwe.

82 hex Przejecie priorytetu sterowania jest poprzez Bl: p0806 zablokowane.

83 hex Pozadane potaczenie sprzegajgce BICO jest niemozliwe (Wyjscie BICO nie daje wartosci
zmiennoprzecinkowej, wejscie BICO potrzebuije jej jednak)

84 hex Przeksztaltnik nie akceptuje zadania zmiany (Przeksztattnik jest zajety obliczeniami wewnetrznymi, patrz r3996)

85 hex Metoda dostepu nie jest zdefiniowana

C8 hex | Zadanie zmiany ponizej aktualnie obowigzujgcej granicy (Zadanie zmiany na warto$c¢, ktéra wprawdzie miesSci
sie w granicach "absolutnych”, ktéra jednak lezy ponizej aktualnej obowigzujgcej dolnej granicy)

C9 hex |Zadanie zmiany powyzej aktualnie obowigzujgcej granicy (Zadanie zmiany na wartos$¢, ktéra wprawdzie miesci
sie w granicach "absolutnych”, ktéra jednak lezy powyzej aktualnej obowigzujacej gornej granicy, np. zadanej
przez moc przeksztattnika)

CC hex | Zadanie zmiany niedozwolone (Zmiana niedozwolona, poniewaz brak klucza dostepu)
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7.3 Komunikacja poprzez RS485

7.3.1 Zintegrowanie przeksztattnika w systemie magistrali poprzez interfejs RS485

Przytaczenie do sieci poprzez RS485
Potaczy¢ przeksztaltnik poprzez interfejs RS485 z magistralg komunikacyjna. Pozycje i
zajetosc¢ interfejsu RS485 mozna znalez¢ w punkcie Interfejsy, potaczenia wtykowe, taczniki,
bloki zaciskow i diody przeksztattnika (Strona 39). Przytgcza tej wtyczki sg odporne na
zwarcie, zaciski sg izolowane.
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Rysunek 7-4 Sie¢ komunikacyjna poprzez RS485

Dla pierwszego i ostatniego uzytkownika konieczne jest dotgczenie terminatora. Pozycje
terminatora magistrali mozna znalez¢ w punkcie Interfejsy, potaczenia wtykowe, tgczniki,
bloki zaciskow i diody przeksztaitnika (Strona 39).

Mozna usung¢ z magistrali jeden lub wiele uzytkownikéw (wyjaé wtyczke magistralng), bez
przerwania komunikacji z pozostatymi, pod warunkiem, ze nie jest to pierwszy oraz ostatni
slave.

UWAGA

Podczas pracy magistrali jej pierwszy i ostatni uzytkownik muszg by¢ stale zasilane
napieciem.
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7.3.2

7.3.21

7.3.2.2
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Komunikacja poprzez USS

Ustawienie adresu

Adres USS przeksztattnika mozna ustali¢ poprzez przetaczniki DIP na jednostce sterujgce;j
lub poprzez parametr p2021.

Poprawne adresy USS: 1...30
Niepoprawne adresy USS: 0,31...127

Gdy prawidlowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetacznikéw DIP, jest on zawsze
aktywny, wartos¢ parametru p2021 nie moze zosta¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), adres USS ustalany
jest poprzez parametr p2021.

Pozycja i ustawienie przetgcznikéw DIP opisane sg w punkcie Interfejsy, potgczenia
wtykowe, tgczniki, bloki zaciskéw i diody przeksztattnika (Strona 39).

OSTROZNIE

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

Struktura telegramu USS

Telegram USS skfada sie z ciggu znakdw, ktére sg wysytane w ustalonej kolejnosci. Kazdy
znak w ramach telegramu sktada sie z 11 bitow. Ponizszy rysunek pokazuje kolejnos¢
znakow telegramu USS.

Infi j
Informacja nagtéwkowa n dane uzytkowe Eé’g&?ﬁf
A
STX LGE ADR 1. 2. B n BCC
Y ~
Zwioka startu P ~ _ RamkaUSS
-~ - =~ ~
- ~ ~
- ~
-~ ~
1 Bit ; 1 Bit [ 1 Bit
Start Dane 8-bitowe |P-even stop

Rysunek 7-5 Struktura telegramu USS
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7.3 Komunikacja poprzez RS485

Opis

Moga by¢ uzywane telegramy o zmiennej jak tez o statej dtugosci. Wyboru mozemy dokonac
przy pomocy parametréw p2022 i p2023, w ramach danych uzytkowych definiujemy dtugosc

PZD i PKW.
STX 1 bait

LGE 1 bait

ADR 1 bajt

Dane PKW 8 bajtow (4 stowa: PKE + IND + PWE1 + PWE2)
uzytkowe PZD 4 bajty (2 stowa: PZD1 + PZD2)

(przyktad)

BCC 1 bait

Zwioka startu

Zwioka startu musi zosta¢ dotrzymana przed poczatkiem nowego telegramu mastera.

STX
Blok STX jest znakiem ASCII (0x02) i wskazuje poczatek wiadomosci.

LGE
LGE podaje liczbe bajtow w telegramie Jest definiowane jako suma nastepujgcych bajtow.
® Dane uzytkowe
e ADR
e BCC

Rzeczywisty telegram catkowity jest o dwa bajty diuzszy, poniewaz STX i LGE w LGE nie sa
liczone.
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ADR
Obszar ADR zawiera adres wezia slave (np. przeksztattnika). Poszczegolne bity w bajcie
adresowym sg adresowane nastepujgco:
7 6 5 4 3 2 1 0
- | I
Tel Tel Bit .
sre)eec?glanr; eo(eigirt?/m Broaclicast | 5|B't adresovlvy |
e Bit 5 Bit Broadcast
Bit 5 = 0: normalna wymiana danych. Bit 5 = 1: Adres (bity O ... 4) nie jest przetwarzany
(nie jest obstugiwany przez SINAMICS G120 !).
e Bit 6 Bit Broadcast
Bit 6 = 0: normalna wymiana danych. Bit 6 = 1: Slave zwraca telegram bez zmian do
mastera. Stuzy do testowania potgczenia magistrali.
e Bit 7 Telegram specjalny
Bit 7 = 0: normalna wymiana danych. Bit 7 = 1 Do przesyfania telegramow, ktére
wymagajg budowy danych uzytkowych odmiennych od profilu urzadzenia.
BCC
BCC (Block Check Character). Jest to suma kontrolna ALBO (XOR) po wszystkich bajtach
telegramu poza samym BCC.
7.3.23 Obszar danych uzytkowych telegramu USS

Obszar danych uzytkowych protokotu USS jest stosowany do przesytania danych aplikacji.
Sa to dane kanatu parametréw i dane procesowe (PZD).

Dane uzytkownika zajmujg bajty w ramach ramki USS (STX, LGE, ADR, BCC). Wielkosc¢
danych uzytkownika mozna konfigurowac¢ przy pomocy parametréw p2023 i p2022. Ponizszy
rysunek pokazuje strukture i kolejnos¢ danych kanatu parametréw i danych procesowych

(PZD).
Dane protokotu | Kanat parametréw (PKW) Dane procesowe (PZD)
PKW1[PKW2[PKW3[PKW4| __ |PKWm| PzD1 | PzD2 [ PZD3 [ PzD4| | PzDy
Stowa protokotu T R
Struktura PKW/pzD | PKE | IND |PWETIPWE2| . |PWEm| ST [ WY SSWs
P[p|P[P[P[P|P[P
i 1123|4567 (8] ::: Pl+|+ |+ |+ +|+|+]|+]::: n
Bajt danych 11213]4|5|6|7]8 L
p2023=3 R p02=2 |
02023 = 4 - p2022 =4 R
p2023 =127 (variable length) _|p2022=8 -~

Rysunek 7-6 Struktura danych uzytkowych USS
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Dtugosc¢ kanatu parametrow jest ustalona przez parametr p2023, dtugos¢ dla danych
procesowych przez parametr p2022. W przypadku gdy kanat parametréw albo PZD nie jest
wymagany, odpowiednie parametry mozna ustawic¢ na zero ("tylko PKW" wzgl. "tylko PZD").

"Tylko PKW" i "Tylko PZD" nie mozna przesyta¢ do wyboru. Gdy sg wymagane obydwa
kanaty, muszg by¢ przesytane razem.

7324 Struktura danych kanatu parametréw USS

Protokét USS definiuje dla przeksztaitnikow strukture danych uzytkowych, przy pomocy
ktérej master uzyskuje dostep do przeksztattnika slave. Kanat parametréw stuzy do odczytu i
zapisu parametrow w przeksztattniku.

Kanat parametréow

Mozna uzywac¢ kanatu parametrow o statej dtugosci 3 albo 4 stow danych albo o dtugosci
zmiennej.

Pierwsze stowo danych zawiera zawsze oznaczenie parametru (PKE), drugie indeks
parametru.

Stowa danych 3, 4 i dalsze zawierajg wartosci parametréw, teksty i opisy.

Oznaczenie parametru (PKE), 1. stowo

Oznaczenie parametru (PKE) jest zawsze wartoscig 16-bitowa.

Kanat parametrow

PKE| IND [ PWE
1. 1 2. 1 34
__.stowo :_stowo ! stowo

|1’5_|14|13|12|11|10| ols]7]e6[5]4]3]2] 1-|-6|
LOAK 13 PNU !
(7]

Rysunek 7-7 Struktura PKE

® Bity 12 ... 15 (AK) zawierajg oznaczenie wezwania albo odpowiedzi.
® Bit 11 (SPM) jest zarezerwowany i zawsze = 0.

e Bity 0 do 10 (PNU) zawierajg numery parametréw 1 ... 1999. Dla numeréw parametréow =
2000 musimy w 2. stowie kanatu parametréw (IND) dodac offset.

Ponizsza tablica zawiera oznaczenie wezwania dla telegraméw master — przeksztattnik.
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Tabela 7- 19 Oznaczenie wezwania (master - przeksztattnik)

Oznacze Opis Oznaczenie
nie odpowiedzi

wez;vani dodatnia | ujemna

0 brak wezwania 0 7

1 Wezwanie wartosci parametru 1/2 7

2 Zmiana wartosci parametru (stowo) 1 7

3 Zmiana wartosci parametru (podwdjne stowo) 2 7

4 Element opisujgcy wezwanie " 3 7

6 Wezwanie wartosci parametru 12 4/5 7

7 Zmiana wartosci parametru (stowo) 12 4 7

8 Zmiana wartosci parametru (podwdjne stowo) 12 5 7

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

2) Oznaczenie 1 jest identyczne z oznaczeniem 6, 2 z 7, 3 z 8. Zalecamy stosowanie oznaczen 6, 7 i
8.

Ponizsza tablica zawiera oznaczenie odpowiedzi dla telegraméw przeksztattnik — master.
Oznaczenie odpowiedzi zalezy od oznaczenia wezwania.

Tabela 7- 20 Oznaczenie odpowiedzi (przeksztattnik -~ master)

Oznaczenie Opis
odpowiedzi

Brak odpowiedzi

Przeslij warto$¢ parametru (stowo)

Przeslij warto$¢ parametru (podwojne stowo)

Przeslij element opisujacy

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, stowo) 2

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, podwojne stowo) 2

Przeslij liczbe elementéw tablicy

N[fojo|lbhw|INdD|I~|O

Wezwania nie mozna przetworzy¢, zadania nie mozna wykonac (z numerem
btedu)

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
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Gdy oznaczenie odpowiedzi = 7, wéwczas przeksztaltnik wysyta w wartosci parametru 2
(PWEZ2) jeden z numerdw btedéw wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli.

Tabela 7- 21 Numery btedéw dla odpowiedzi "Wezwania nie mozna przetworzy¢"

Nr

Opis

Uwagi

0

Niedopuszczalny numer parametru (PNU)

Parametr nie istnieje

Wartosci parametru nie mozna zmienic.

Parametr mozna tylko odczytac

Minimum/maksimum nie jest osiggniete
ani przekroczone

Nieprawidtowy subindeks

Nie tablica

Nastgpita préba dostepu do pojedynczego
parametru przy pomocy wezwania tablicy a
subindeks > 0

Nieprawidtowy typ parametru /
nieprawidtowy typ danych

Pomylenie stowa i podwdjnego stowa

Ustawienie niedopuszczalne (tylko
cofniecie)

Indeks jest poza polem parametryzaciji[]

Elementu opisujgcego nie mozna zmienic.

Opisu nie mozna zmieni¢

Nie w stanie "sterowanie master"

Wezwanie zmiany nie w stanie "sterowanie
master"

12

Brak stowa kluczowego

17

Wezwania nie mozna przetworzy¢ ze
wzgledu na stan roboczy

Obecny stan roboczy przeksztattnika nie jest
kompatybilny z odebranym wezwaniem

20

Niedopuszczalna warto$¢

Dostep w celu dokonania zmiany na wartos¢,
ktora wprawdzie lezy w granicach, ale jest
niedopuszczalna z innych trwatych powodow
(parametr o zdefiniowanych pojedynczych
wartosciach)

101

Aktywnos$¢ numeru parametru obecnie
wylgczona

Zaleznie od stanu roboczego przeksztattnika

102

Szerokos$¢ kanatu niewystarczajgca

Kanat komunikacyjny za maty dla odpowiedzi

104

Niedopuszczalna warto$¢ parametru

Parametr dopuszcza tylko okreslone wartosci.

106

Wezwanie niezawarte / zadanie nie jest
obstugiwane.

Po oznaczeniu wezwania 5,11,12,13,14,15

107

Brak dostepu w celu zapisu przy
udostepnionym regulatorze

Stan roboczy przeksztattnika uniemozliwia
zmiang parametrow

200/201

Zmienione minimum/maksimum nie jest
osiggniete ani przekroczone

Wartos¢ maksymalng lub minimalng mozna
ograniczy¢ podczas pracy.

204

Dostepne uprawnienie nie sg
wystarczajgce do zmian parametréw.
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Indeks parametrow (IND)

Kanat parametrow

PKE| IND | PWE
1. v 2. ¢ 3.4

|1'5'|14|13|12|11|1o|9|8|7|6|5|4|3|2| 1]0]
Indeks strony : Subindeks IND

Rysunek 7-8 Budowa indeksu parametru (IND)
® W przypadku parametrow indeksowanych wybrac indeks parametru przez przekazanie
do subindeksu w zleceniu odpowiedniej wartosci miedzy 0 i 254.

® Indeks strony stuzy do przetgczenia numeru parametru. Przy pomocy tego bajta
dodajemy offset do numeru parametru, ktory jest przenoszony w 1. stowie (PKE) kanatu
parametréw.

Indeks strony: Offset numeru parametru

Numery parametréw sg przyporzadkowane do wielu obszaréw parametrow. Ponizsza tablica
pokazuje, jakg warto$¢ musimy przekazac do indeksu strony, aby osiggng¢ okreslony numer
parametru.

Tabela 7- 22 Ustawienie indeksu bocznego zaleznie od obszaru parametrow

Obszar Indeks strony Wartosé
parametrow Bit 15 | Bit 14 | Bit 13 | Bit 12 | Bit 11 | Bit10 | Bito | Bitg | SZesnastkowa
0000 ... 1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00
2000 ... 3999 1 0 0 0 0 0 0 0 0x80
6000 ... 7999 1 0 0 1 0 0 0 0 0x90
8000 ... 9999 0 0 1 0 0 0 0 0 0x20
10000 ... 11999 1 0 1 0 0 0 0 0 OXAO
20000 ... 21999 0 1 0 1 0 0 0 0 0x50
30000 ... 31999 1 1 1 1 0 0 0 0 OxFO
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Wartos$¢ parametru (PWE)

Poprzez parametr P2023 mozna zmieni¢ liczbe PWE.

Kanat parametrow o statej dtugosci Kanat parametréw o zmiennej dtugosci

P2023 = 4 P2023 =127

Kanat parametrow o statej dtugosci powinien Przy zmiennej dtugo$ci kanatu parametrow
zawiera¢ 4 stowa, poniewaz to ustawienie master wysyta w kanale parametrow tylko
wystarcza dla wszystkich parametrow (tzn. niezbedng dla zadania liczbe PWE. Dtugos¢
réwniez dla stéw podwdjnych). telegramu odpowiedzi jest rowniez tylko tak duza
P2023 =3 jak to konieczne.

To ustawienie mozna wybrac¢, gdy chcemy czytaé
albo zapisywac tylko dane 16 bitowe albo
komunikaty alarmowe.

o Dane 16-bitowe: np. p0210 napiecie
przytagczeniowe
e Dane 32-bitowe:

parametry indeksowane, np. p0640[0...n]
Parametr bitowy, np. 722.0...12

Master musi zawsze wysyta¢ ustawiona na state
liczbe stéw w kanale parametréw. W przeciwnym
przypadku slave nie odpowie na telegram.

Gdy slave odpowie, wowczas zawsze ze
zdefiniowang liczbg stéw.

Wskazowka

Wartosci 8-bitowe sg przesytane jako wartosci 16 bitowe, przy czym bajtem o wyzszej
wartosci jest zero. Tablice wartosci 8-bitowych wymagajg jednego PWE na indeks.

Zasady przetwarzania wezwan/odpowiedzi
® Na wystany telegram wolno wezwac tylko jeden parametr.
e Kazdy odebrany telegram zawiera tylko jedng odpowiedz.
® Master musi tak dlugo powtarza¢ wezwanie, az odbierze pasujgca odpowiedz.

® \Wezwanie i odpowiedz sg do siebie przyporzadkowane na podstawie nastepujgcych
oznaczen:

— Pasujgce oznaczenie odpowiedzi

— Pasujgcy numer parametru

— Pasujacy indeks parametru IND, jezeli jest wymagany
— Pasujgca wartos¢ parametru PWE, jezeli to konieczne

® Master musi wysta¢ kompletne wezwanie w jednym telegramie. Telegramy wezwania sg
niepodzielne. To samo dotyczy odpowiedzi.
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7.3.2.5

USS wezwanie odczytu

Przyktad: Odczytanie komunikatéw ostrzegawczych z przeksztattnika.

Kanat parametréw skifada sie z czterech stéw (p2023 = 4). Aby uzyskac wartosci
indeksowanego parametru r2122, musimy wypetnié telegram kanatu parametréow
nastepujgcymi danymi:

Wezwanie wartosci parametru (tablica): Bit 15 ... 12 w stowie PKE:
Oznaczenie wezwania = 6

Numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w stowie PKE:

Poniewaz mozemy kodowaé w PKE tylko numery parametréw 1 ... 1999, musimy odjg¢
on numeru parametru mozliwie duzy offset, podzielny przez 2000, a wynik tego
obliczenia przekazac¢ do stowa PKE.

Dla niniejszego przyktadu oznacza to: 2122 - 2000 = 122 = 7AH

Offset numeru parametru zawarty jest w bajcie indeksu strony stowa IND:
dla niniejszego przykfadu: offset = 2000 odpowiada wartosci 0x80 indeksu strony

Indeks parametru zawarty jest w bajcie subndeksu stowa IND:

Jezeli chcemy odczyta¢ ostatnie ostrzezenie, musimy wprowadzi¢ indeks 0, jesli trzecie
od konca - indeks 2 (przyktad). Szczegotowy opis historii komunikatéw ostrzegawczych
mozna znalez¢ w punkcie Alarmy (Strona 264).

Poniewaz chcemy czytaé warto$¢ parametru, stowa 3 i 4 w kanale parametréow sg dla
wezwania wartosci parametru bez znaczenia dlatego moga przyja¢ wartosc¢ 0.

Tabela 7- 23 Wezwanie do odczytu parametru r2122[2]

PKE (1. stowo) IND (2. stowo) PWE (3. i 4. stowo)
AK PNU Indeks strony | Subindeks PWE1(stowo H) PWE2(stowo L)
(bajt H) (bajt L) Drive
Object
15...12 | 11 10...0 15...8 7..0 15...0 15...10 9..0
0x6 0 Ox7A 0x80 0x02 0x0000 0x0000 0x0000
(dzies.: 122)

120
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7.3.2.6

USS zadanie zapisu

7.3 Komunikacja poprzez RS485

Przyktad: Ustalenie wejScia cyfrowego 2 jako zrédta dla komendy ZAt./WYL. w CDS1

W tym celu do parametru p0840[1] (zrodto ZAt../WYL.) musi zostac przypisana warto$¢
722.2 (wejscie cyfrowe 2)

Kanat parametréw skfada sie z czterech stéw (p2023 = 4). Aby uzyskac wartosé
indeksowanego parametru P0840, musimy wypetnic¢ telegram kanatu parametréw

nastepujacymi danymi:

® Zmiana wartosci parametru (tablica): wpisa¢ bit 15 ... 12 w PKE (1. stowo):
Oznaczenie wezwania = 7

e \Wpisa¢ numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w PKE (1. stowo):
Poniewaz numer parametru < 1999, mozna bez offsetu - w przeliczeniu na hex - dokona¢
wprowadzenia bezposredniego, w przyktadzie 840 = 348H.

e \Wpisac¢ offset numeru parametru w bajcie numeru strony stowa IND (2. stowo):
w tym przyktadzie = 0.

e \Wpisa¢ indeks parametru w bajcie subindeksu stowa IND (2. stowo):
dla tego przyktadu = 1 (CDS1)

e \Wpisaé nowg warto$¢ parametru w PWE1 (stowo3):
w przykfadzie 722 = 2D2H.

® Drive Object: wpisac bit 10 ... 15 w PWE2 (4. stowo):
w przypadku SINAMICS G120 zawsze 63 = 3FH

® [ndeks parametru: wpisac bit 0 ... 9 w PWE2 (stowo4):
w przykfadzie 2.

Tabela 7- 24 Wezwanie do zmiany p0840[1]

PKE (1. stowo) IND (2. stowo) PWE (3. i 4. stowo)
AK PNU Indeks strony | Subindeks PWE1(stowo H) PWE2(stowo L)
(bajt H) (bajt L) Drive
Object
15...12 | 11 10...0 15...8 7..0 15...0 15...10 9..0
0x7 0 0x348 0x0000 0x01 0x2D2 3F (stat.) 0x0002
(dzies.: 840) (dzies.: 722) (dzies.:
63)
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7.3.2.7

Opis

122

Kanat danych procesowych USS (PZD)

W tym obszarze telegramu wymieniane sg dane procesowe (PZD) miedzy master i slave.
Zaleznie od kierunku przesyfania kanat danych procesowych zawiera dane wezwania dla
slave'a albo dane odpowiedzi do mastera. Wezwanie zawiera stowa sterujgce i warto$ci
zadane dla slave, odpowiedz zawiera stowa statusowe i wartosci rzeczywiste dla mastera.

Wezwanie
z USS-Master

Odpowiedz
z USS-Master

Rysunek 7-9 Kanat danych procesowych

STW1  HSW STW2
T T T T T
pPzD1 | PzD2 | PzD3 | PzD4 PZD8
| | | | |
) p2022 "
ZSW1 HIW ZSW2
T T T T T
pPzD1 | PzD2 | PzD3 | PzD4 PZD8
| | | | |
T p2022=2
) p2022 = 8 "

Liczba stow PZD w telegramie USS jest okreslana przez parametr p2022. Pierwszymi

dwoma stowami sa:

e stowo sterujgce 1 (STWH1, r0054 i gtbwna wartos¢ zadana (HSW)

e stowo sterujgce 1 (STWH1, r0052 i gtdbwna warto$¢ rzeczywista (HSW)

Gdy wartos¢ parametru p2022 jest wieksza lub réwna 4, dodatkowe stowo sterujgce (STW2,
r0055) jest przesytane jako czwarte stowo PZD (ustawienie podstawowe).

Przy pomocy parametru p2051 ustalamy zrédta PZD.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametrow.
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Nadzér telegramu

7.3 Komunikacja poprzez RS485

W celu ustawienia nadzoru nad telegramem konieczna jest znajomos¢ czaséw przebiegu
telegramu. Podstawg czasu przebiegu telegramu jest czas przebiegu znaku:

Tabela 7- 25 Czas przebiegu znaku

Szybko$¢ transmisji w
bitach/s

Czas przesytania na bit

Czas przebiegu znaku (= 11 bitéw)

9600 104.170 us 1,146 ms
19200 52.084 us 0,573 ms
38400 26.042 us 0,286 ms
115200 5.340 us 0,059 ms

Czas przebiegu telegramu jest dtuzszy niz zwyczajne dodanie wszystkich czaséw
przebiegdéw znakdéw (=pozostaty czas przebiegu). Konieczne jest réwniez uwzglednienie
czasu zwioki miedzy poszczegdlnymi znakami telegramu.

|
|
l¢
e

Pozostaty
(Kompresja telegramu )

50 % kompresji
Limit czasowy telegramu

»
>4

Y.

T T
STX LGE | ADR 1. 2. HE n. BCC
1 1
|
|
T T
STX LGE ADR 1. 2. n. BCC
1 1
Czas zwioki znakow Czas przebiegu znaku

A

Czas zwigzany z obrobka telegramu

v

Rysunek 7-10 Czas przebiegu telegramu jako suma pozostatego czasu przebiegu i czaséw zwtoki

znakow

taczny czas przebiegu telegramu jest zawsze mniejszy niz 150% czystego czasu przebiegu

Master musi przed kazdym telegramem wezwania dotrzymaé zwtoki startu. Zwtoka startu
musi by¢ > 2 x czas przebiegu znaku.

Slave odpowiada dopiero po przebiegu zwioki odpowiedzi.

Rysunek 7-11 Zwitoka startu i zwtoka odpowiedzi
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Czas trwania zwioki startu wynosi co najmniej czas dwdch znakow i zalezy od szybkosci
transmisji.

Tabela 7- 26 Czas trwania zwioki startu

Szybkosé Czas przesytania na znak (= 11 bitéw) Min zwtoka startu
transmisji w

bitach/s

9600 1,146 ms > 2,291 ms
19200 0,573 ms > 1,146 ms
38400 0,286 ms > 0,573 ms
57600 0,191 ms > 0,382 ms
115200 0,059 ms > 0,117 ms

Wskazdéwka: Czas zwtoki znaku musi by¢ krétszy niz zwitoka startu.

Nadzér telegramu mastera

Zalecamy, by przy pomocy USS-Master nadzorowac nastepujgce czasy:

e Zwloka odpowiedzi:  Czas reakcji slave'a na wezwanie od mastera
Zwtoka odpowiedzi musi by¢ < 20 ms, ale wieksza niz zwtoka
startu
e Czas przebiegu Czas przesytania telegramu odpowiedzi wystanego przez slave
telegramu:

Nadzér telegramu przeksztattnika

Przeksztattnik nadzoruje czas miedzy dwoma wezwaniami mastera. Parametr p2040 okresla
dopuszczalny czas w ms. Przeksztaltnik wskazuje na przekroczenie czasu p2040 # 0O jako
brak telegramu i reaguje btedem F01910.

Warto$¢ orientacyjna dla ustawienia p2040 wynosi 150%, tzn. czas przebiegu telegramu bez
uwzglednienia czaséw zwioki znakow.

Przy komunikacji poprzez USS przeksztattnik sprawdza bit 10 odebranego stowa
sterujgcego 1. W przypadku gdy bit przy zatgczonym silniku ("praca") nie jest ustawiony,
przeksztattnik reaguje btedem F07220.

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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7.3.3 Komunikacja poprzez Modbus RTU

7.3.3.1 Informacje ogéine dla komunikacji z Modbus

Przeglad komunikacji z Modbus

Protokot Modbus jest protokotem komunikacyjnym z topologiag liniowg na bazie architektury
master/slave.

Modbus udostepnia trzy rodzaje przesytania:

e Modbus ASCII

Dane sa przesytanie w kodzie ASCII. Przez to sg one bezposrednio odczytywalne dla
cztowieka, przepustowos¢ danych w poréwnaniu z RTU jest jednak mnigjsza.

® Modbus-RTU
Modbus RTU (RTU: Remote Terminal Unit — zdalna jednostka terminalowa): Dane sg

przenoszone w formacie binarnym a przepustowos$¢ danych jest wieksza niz w kodzie
ASCII.

® Modbus TCP
Ten rodzaj przesytania danych jest bardzo podobny do RTU, w kazdym razie przy
przekazywaniu danych sa stosowane pakiety TCP/IP. Port TCP 502 jest zarezerwowany

dla Modbus TCP. Modbus TCP znajduje sie obecnie w fazie ustalenia jako norma (IEC
PAS 62030 (pre-standard)).

Jednostka sterujgca obstuguje Modbus RTU jako slave z kontrolg parzystosci.

1 Bit ; 1 Bit | 1 Bit
‘Start Dizlite SHiritons |P-even stop

Ustawienia komunikaciji

o Komunikacja z zastosowaniem Modbus RTU odbywa sie poprzez interfejs RS485 z
maksymalnie 247 uzytkownikami.

® Maksymalna dtugos¢ przewodu wynosi 1200 m (3281 ft).

® Do polaryzacji przewodu odbiorczego i nadawczego stuzg dwa rezystory 100 kQ.

/\ OSTROZNIE

Przetaczenie jednostek niedopuszczalne!

Funkcja "Przetgczanie jednostek (Strona 198)" jest w tym systemem magistrali
niedopuszczalna!

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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7.3.3.2

7.3.3.3

126

Ustawienie adresu

Adres Modbus-RTU przeksztaitnika mozna ustali¢ poprzez przetgczniki DIP na jednostce
sterujgcej lub przez parametr p2021.

Poprawne adresy Modbus-RTU: 1...247
Niepoprawny adres Modbus-RTU: 0

Gdy prawidiowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetgcznikéw DIP, jest on zawsze
aktywny, warto$¢ parametru p2021 nie moze zosta¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), adres USS ustalany
jest poprzez parametr p2021.

Pozycja i ustawienie przetgcznikéw DIP opisane sg w punkcie Interfejsy, potgczenia
wtykowe, tgczniki, bloki zaciskéw i diody przeksztattnika (Strona 39).

OSTROZNIE

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

Podstawowe ustawienia komunikacji

Parametry Opis
P0015 = 21 Makro jednostka napedowa
Wybor konfiguracji we/wy

p2030 =2 Magistrala komunikacyjna, wybér protokotu
2: Modbus
p2020 Szybkos¢ transmisji magistrali komunikacyjnej

W ceku komunikacji mozna ustawia¢ szybkosci transmisji 4800 bitéw/s ... 187500 bitdw/s,
ustawienie fabryczne = 19200 bit/s

p2024 Modbus Timing (patrz punkt "Szybkosci transmisji i tablice odwzorowania (Strona 128)")

¢ Indeks 0: Maksymalny czas przetwarzania telegramu slave:
Czas w ktérym slave musi wysta¢ odpowiedz do mastera.

e Indeks 1: czas zwioki znaku:
Czas zwtoki znaku: Maksymalny dopuszczalny czas zwtoki miedzy
poszczegolnymi czasami w ramce Modbus. (Modbus-Standard czas wykonywania
dla 1,5 bajta).

e Indeks2: czas przerwy telegramu:
Maksymalny dopuszczalny czas zwtoki miedzy telegramami Modbus. (Modbus-
Standard czas wykonywania dla 3,5 bajta).

p2029 Feldbus, statystyka btedéw
Wyswietlenie btedéw odbioru na interfejsie magistrali komunikacyjnej

p2040 Czas nadzoru danych procesowych
Okresla czas, po uptywie ktérego jest generowany alarm, gdy dane procesowe nie sg
przesytane.

Wskazéwka: W zaleznosci od liczby uzytkownikdw i szybko$ci transmisji ustawionej na
magistrali, czas ten musi zosta¢ dopasowany (ustawienie fabryczne = 100 ms).

Przeksztattnik SINAMICS G120C
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7.3.34 Telegram Modbus RTU

Opis

W przypadku Modbus jest doktadnie jeden master i do 247 odbiorcow. Komunikacja jest
zawsze inicjalizowana przez mastera. Slave moze przesyta¢ dane tylko na wezwanie
mastera. Komunikacja od slave do slave jest niemozliwa. Jednostka sterujgca pracuje
zawsze jako slave.

Ponizszy rysunek pokazuje budowe telegramu Modbus RTU.

Modbus RTU-Telegramm

Opdznienig
miedzy
ramkami

Opdznienie
miedzy
ramkami

Przerwa

Przerwa
poczatkowal

koncowa

Rysunek 7-12 Modbus z czasami op6znienia

dela
Protocol Data Unit (PDU) Y
Slave ~ CRC
Kod funkq|| Dane
2 Byte )
> 3,5 bajta 1 Byte 1 Byte 0 ... 252 Bytes
CRC low | CRC high oo
> 3,5 bajta c| 1Byte || 1Byte |w| 1Byte |w| 1Byte |w| 1Byte | 1Byte
= (= = [ o (= e o o
N N N N N N
2 ] ] ° L 2
= = = = = =
N N N N N N
(2] (2] (2] 2] 2] (2]
© (] ] © © ©
N N N N N N
(6] O (@] (6] o (6]

Obszar danych telegramu jest zbudowany odpowiednio do tablic odwzorowania.
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7.3.3.5

Szybkosci transmisji i tablice odwzorowania

Dopuszczalne szybkosci transmisiji i zwtoka telegramu

Telegram Modbus RTU wymaga przerw dla nastepujacych przypadkéw:
® Rozpoznanie startu

® Miedzy poszczegdlnymi ramkami

® Rozpoznanie konca

Minimalny czas trwania: Czas wykonywania dla 3,5 bajta (ustawiany poprzez p2024[2]).
Poza tym miedzy poszczegdlnymi bajtami ramki dopuszczalny jest czas zwioki znaku. Maksymalny
czas trwania: Czas wykonywania dla 1,5 bajta (ustawiany poprzez p2024[1]).

Tabela 7- 27 Szybkosci transmisji, czasy przesytania i czasy zwioki

Szybko$¢ transmisji w Czas przesytania na Przerwa minimalna Przerwa maksymalna

bitach/s (p2020) znak (11 bitéw) miedzy dwoma miedzy dwoma bajtami
telegramami (p2024[1])
(p2024[2])

4800 2,292 ms 28,021 ms 2 3,438 ms

9600 1,146 ms 24,010 ms 21,719 ms

19200 (ustawienie fabryczne) | 0,573 ms >1,75ms 20,859 ms

38400 0,286 ms 21,75 ms 20,75 ms

57600 0,191 ms >1,75ms 20,556 ms

76800 0,143 ms 21,75 ms 20,417 ms

93750 0,117 ms >1,75ms 20,341 ms

115200 0,095 ms >1,75ms 20,278 ms

187500 0,059 ms >1,75ms 20,171 ms

Wskazéwka

Ustawienie fabryczne dla p2024[1] i p2024[2] i 0. Poszczegodlne wartosci sg domysinie ustawione
zaleznie on wyboru protokotu (p2030) wzgl. szybkosci transmisji.

Rejestr Modbus i parametry jednostki sterujgcej

128

Poniewaz protokét modbus moze obstugiwac wytgcznie numer rejestru wzgl. bita do adresowania
pamieci, przyporzadkowanie do odpowiednich stéw sterujgcych, stéw statusowych i parametrow
odbywa sie po stronie slave.

Przeksztaitnik obstuguje nastepujgce obszary adresowe:

Obszar adresowy Wskazéwka

40001 ... 40065 Kompatybilny z Micromaster MM436

40100 ... 40522
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Poprawny obszar adresowy rejestru holding siega od 40001 do 40522. Dostep do innego
zakresu rejestrow holding wygeneruje btgd "Exception Code".

Rejestry 40100 do 40111 sg okreslane jako dane procesowe. Dla nich mozna w p2040
uaktywni¢ czas nadzoru telegramu.

Wskazéwka

"R"; "W"; "R/W" w kolumnie Dostep Modbus oznacza odczyt (read z FC03); zapis (write z
FCO06); odczyt/zapis (read/write).

Tabela 7- 28 Przyporzadkowanie rejestrow modbus do parametréw jednostki sterujacej

Nr Opis Doste | Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry
Modbus P stka | zynnik wzgl. zakres
Reg Mod- skalujac wartosci

bus y

Dane procesowe

Dane regulacyjne

40100 | Stowo sterujgce RW |- 1 Dane procesowe 1
40101 Gtéwna warto$¢ zadana RW |- 1 Dane procesowe 2
Dane stanu

40110 Stowo statusowe R - 1 Dane procesowe 1
40111 Gtéwna wartos$¢ rzeczywista R -- 1 Dane procesowe 2

Dane parametrowe

Wyjscia cyfrowe

40200 |DOO RW |- 1 HIGH LOW | p0730, r747.0, p748.0
40201 |DO1 RW |- 1 HIGH LOW | p0731, r747.1, p748.1
40202 |DO2 RW |- 1 HIGH LOW | p0732, r747.2, p748.2
Wyjscia analogowe

40220 |AOO R % 100 -100.0 ... 100.0 |r0774.0

40221 |AO 1 R % 100 -100.0 ... 100.0 | r0774.1

Wejscia cyfrowe

40240 |DIO R - 1 HIGH LOW |r0722.0

40241 | DI1 R - 1 HIGH LOW |r0722.1

40242 |DI2 R - 1 HIGH LOW |r0722.2

40243 |DI3 R - 1 HIGH LOW |r0722.3

40244 | Dl 4 R - 1 HIGH LOW |r0722.4

40245 |DI5 R - 1 HIGH LOW |r0722.5

Wejscia analogowe

40260 |AIO R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [0]

40261 | Al1 R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [1]

40262 |Al2 R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [2]

40263 |AI3 R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [3]
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Nr Opis Doste |Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry
Modbus p stka | zynnik wzgl. zakres
Reg Mod- skalujac wartosci
bus y
Identyfikacja przeksztattnika
40300 Numer Powerstack R -- 1 0...32767 r0200
40301 Oprogramowanie sprzetowe R - 0.0001 0.00 ... 327.67 |r0018
przeksztaitnika
Dane przeksztattnika
40320 | Moc znamionowa modutu mocy R kW 100 0...327.67 r0206
40321 Granica pradu R/W % 10 10.0 ... 400.0 p0640
40322 | Czas przyspieszania RW |s 100 0.00 ... 650.0 p1120
40323 | Czas hamowania RW |s 100 0.00 ... 650.0 p1121
40324 | Referencyjna predkosc¢ obrotowa RW |RPM |1 6.000 ... 32767 | p2000
Diagnoza przeksztattnika
40340 | Wartos¢ zadana predkosci obrotowe;j R RPM |1 -16250 ... 16250 |r0020
40341 Wartos¢ rzeczywista predkosci R RPM |1 -16250 ... 16250 |r0022
obrotowej
40342 | Czestotliwos¢ wyjsciowa R Hz 100 - 327.68 ... 327.67 | r0024
40343 | Napiecie wyjsciowe R \Y 1 0...32767 r0025
40344 | Napiecie obwodu posredniego R Vv 1 0...32767 r0026
40345 | Wartos¢ rzeczywista pradu R A 100 0...163.83 r0027
40346 | Warto$¢ rzeczywista momentu R Nm 100 - 325.00 ... 325.00 | r0031
obrotowego
40347 | Warto$¢ rzeczywista mocy czynnej R kW 100 0...327.67 r0032
40348 | Zuzycie energii R kwh |1 0...32767 r0039
40349 Priorytet sterowania R - 1 RECZNI | AUTO |r0807
E
Diagnoza btedu
40400 | Numer btedu, indeks 0 R -- 1 0...32767 r0947 [0]
40401 Numer btedu, indeks 1 R - 1 0...32767 r0947 [1]
40402 Numer btedu, indeks 2 R -- 1 0...32767 r0947 [2]
40403 | Numer btedu, indeks 2 R -- 1 0...32767 r0947 [3]
40404 | Numer btedu, indeks 3 R -- 1 0...32767 r0947 [4]
40405 Numer btedu, indeks 4 R -- 1 0...32767 r0947 [5]
40406 | Numer btedu, indeks 5 R -- 1 0...32767 r0947 [6]
40407 | Numer btedu, indeks 6 R -- 1 0...32767 r0947 [7]
40408 Numer alarmu R -- 1 0...32767 r2110 [O]
40499 | PRM ERROR code R - 1 0...99 -
Regulator technologiczny
40500 | Zwolnienie regulatora RW |- 1 0...1 p2200, r2349.0
technologicznego
40501 Regulator technologiczny -MOP R/W % 100 -200.0 ... 200.0 |p2240

Dopasowanie regulatora technologicznego
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Nr Opis Doste | Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry

Modbus p stka | zynnik wzgl. zakres

Reg Mod- skalujac wartosci

bus y

40510 Stata czasowa dla filtra wartosci R/W -- 100 0.00 ... 60.0 p2265
rzeczywistej regulatora technologicznego

40511 Wspétczynnik skalowania dla wartosci R/W % 100 0.00 ... 500.00 p2269
rzeczywistej regulatora technologicznego

40512 Wzmocnienie proporcjonalne, regulator R/W - 1000 0.000 ... 65.000 p2280
technologiczny

40513 Czas catkowania regulatora R/W S 1 0...60 p2285
technologicznego

40514 Stata czasowa, sktadowa D, regulator R/W -- 1 0...60 p2274
technologiczny

40515 Ograniczenie max regulatora R/W % 100 -200.0 ... 200.0 p2291
technologicznego

40516 Ograniczenie min regulatora R/W % 100 -200.0 ... 200.0 p2292
technologicznego

Diagnoza PID

40520 Dziatajaca warto$¢ zadana za wewnetrznym | R % 100 -100.0 ... 100.0 r2250
regulatorem technologicznym MOP HLG

40521 Warto$¢ rzeczywista regulatora R % 100 -100.0 ... 100.0 r2266
technologicznego za filtrem

40522 Sygnat wyj$ciowy regulatora R % 100 -100.0 ... 100.0 r2294
technologicznego

7.3.3.6

Dostep w celu zapisu i odczytu poprzez FC 3i FC 6

Stosowane kody funkcji

W komunikacji poprzez Modbus do wymiany danych miedzy master i slave sg stosowane
predefiniowane kody funkciji.

Jednostka sterujgca uzywa kodu funkcji Modbus 03, FC 03, (Read Holding Registers) do odczytu i
kodu funkcji Modbus 06, FC 06, (Preset Single Register) do zapisu.

Budowa zadania odczytu poprzez kod funkcji Modbus 03 (FC 03)

Jako adres startowy jest dozwolony kazdy poprawny adres rejestru. Przy kazdym niepoprawnym
adresie rejestru jest zwracany kod wyjatku 02 (niepoprawny adres danych). Na prébe odczytu rejestru
tylko do odczytu "Write Only Register" lub rejestru zarezerwowanego odpowiedz nastepuje normalnym
telegramem, w ktérym wszystkie wartosci ustawione sg na 0.

Poprzez FC 03 mozna przy pomocy jednego zgdania uzyskac dostgep do wiecej niz 1 rejestru. Liczba
odczytywanych rejestrow jest zawarta w bajtach 4 i 5 zgdania odczytu.

Liczba rejestrow

Gdy jest zaadresowanych wiecej niz 125 rejestréw, jest zwracany kod wyjatku 03 (niepoprawna
wartos¢ danych). Gdy adres startowy plus adres liczby rejestrow lezg poza zdefiniowanym blokiem
rejestrowym, jest zwracany kod wyjatku 02 (niepoprawny adres danych).
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Tabela 7- 29 Budowa zgdania odczytu dla slave numer 17

Przyktad
Bajt Opis
11 h 0 Adres Slave
03 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "High" (Rejestr 40110)
6D h 3 Adres startowy rejestru "Low"
00 h 4 Liczba rejestréow "High" (2 rejestry: 40110; 40111)
02 h 5 Liczba rejestréw "Low"
xx h 6 CRC "Low"
xx h 7 CRC "High"

Odpowiedz zwraca odpowiedni zestaw danych:

Tabela 7- 30 Odpowiedz slave'a na zagdanie odczytu

Przyktad

Bajt Opis
11 h 0 Adres Slave
03 h 1 Kod funkcji
04 h 2 Liczba bajtéw (4 bajty sa zwracane)
11 h 3 Dane pierwszego rejestru "High"
22 h 4 Dane pierwszego rejestru "Low"
33 h 5 Dane drugiego rejestru "High"
44 h 6 Dane drugiego rejestru "Low"
xx h 7 CRC "Low"
xx h 8 CRC "High"

Budowa zgdania zapisu poprzez kod funkcji Modbus 06 (FC 06)

Adres startowy jest adresem rejestru holding. W przypadku nieprawidtiowego adresu (nie
istnieje adres rejestru holding) jest zwracany kod wyjatku 02 (niepoprawny adres danych) Na
prébe zapisu w "tylko do odczytu - Read Only" albo w rejestrze zarezerwowanym odpowiedz
nastepuje w postaci telegramu btedu Modbus (kod wyjatku 4 - awaria urzadzenia). W tym
przypadku mozna poprzez rejestr holding 40499 odczyta¢ szczegoétowy kod btedu w
napedzie, ktéry wystgpit przy ostatnim dostepie do parametru poprzez rejestr holding.

Poprzez FC 06 mozna przy pomocy zgdania uzyskac dostep zawsze tylko do doktadnie
jednego rejestru. W bajcie 4 i 5 zgdania zapisu jest zawarta wartosc¢, ktéra ma zostac
zapisana w rejestrze.
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Tabela 7- 31 Budowa zgdania zapisu dla slave numer 17

Przyktad
Baijt Opis
11 h 0 Adres Slave
06 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "high" (rejestr zapisu 40100)
63 h 3 Adres startowy rejestru "Low"
55 h 4 Dane rejestru "High"
66 h 5 Dane rejestru "Low"
xx h 6 CRC "Low"
xx h 7 CRC "High"

Odpowiedz zwraca adres rejestru (bajty 2 i 3) i wartosc¢ (bajty 4 i 5), ktory zostat zapisany do
rejestru.

Tabela 7- 32 Odpowiedz slave'a na zadanie zapisu

Przyktad
Baijt Opis
11 h 0 Adres Slave
06 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "High"
63 h 3 Adres startowy rejestru "Low"
55 h 4 Dane rejestru "High"
66 h 5 Dane rejestru "Low"
xx h 6 CRC "Low"
xx h 7 CRC "High"
7.3.3.7 Przebieg komunikac;ji

Przebieg komunikacji w normalnym przypadku

W normalnym przypadku master wysyta telegram do slave'a (zakres adreséw 1 ... 247).
Slave wysyta z powrotem do mastera telegram z odpowiedzig. Jest w nim odzwierciedlony
kod funkcji, a slave wstawia wtasny adres do ramki komunikacyjnej, w wyniku czego master
moze przyporzadkowac slave'a.

Slave moze przetwarzaé tylko zadania i telegramy, ktére sg bezposrednio do niego
adresowane.

Btad komunikaciji

Gdy slave rozpozna btgd komunikacji przy odbiorze (Parity, CRC), wéwczas nie wysyta
odpowiedzi do mastera (moze to prowadzi¢ do "przekroczenia czasu kontrolnego wartosci
zadanej").
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Btad logiczny

Jezeli slave rozpozna btad logiczny w ramach zapytania, wysyta masterowi odpowiedz
wyjatku "Exception Response". Przy tym w odpowiedzi najwyzszy bit w kodzie funkcji jest
ustawiany na 1. Gdy np. odbierze od mastera nieobstugiwany kod funkcji, wowczas
odpowiada przez "Exception Response" z kodem 01 (lllegal Function Code).

Tabela 7- 33 Przeglad kodéw wyjatku "Exception Code"

Kod Nazwa Modbus Wskazéwka

wyjatku

01 lllegal Function Code Nieznany (nieobstugiwany) kod funkcji zostat wystany do
slave'a.

02 lllegal Data Address Zostat odpytany niepoprawny adres.

03 lllegal Data Value Zostata rozpoznana niepoprawna wartos¢ danych.

04 Server Failure Slave przerwat podczas przetwarzania.

Maksymalny czas przetwarzania, p2024[0]

W celu bezbtednej komunikacji czas odpowiedzi slave'a (czas, w ktérym Modbus-Master
oczekuje odpowiedzi na zgdanie) musi w master i slave (p2024[0] w przeksztattniku) zostaé
ustawiony na tg samg wartosc.

Czas nadzoru danych procesowych (timeout warto$ci zadanej), p2040

Alarm "Timeout wartosci zadanej" (F1910) jest wyprowadzany przez Modbus, gdy jest
ustawione p2040 > 0 ms i w ramach tego czasu zadne dane procesowe nie zostang
odpytane.

Alarm "Timeout wartosci zadanej" obowigzuje tylko dla dostepu do danych procesowych
(40100, 40101, 40110, 40111). Alarm "Timeout warto$ci zadanej" nie jest generowany dla
danych parametréw (40200 ... 40522).

Wskazoéwka

W zaleznosci od liczby slave i szybkosci transmisji ustawionej na magistrali, czas ten musi
zosta¢ dopasowany (ustawienie fabryczne = 100 ms).
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7.4 Komunikacja poprzez CANopen

Przylaczenie przeksztattnika do magistrali CAN

Poprzez dziewieciopinowg listwe wtykowg SUB-D potaczy¢ przeksztaitnik z magistralg
komunikacyjna.

Przytacza listwy sg bezpotencjatowe i odporne na zwarcie. Gdy przeksztattnik tworzy
pierwszy albo ostatni slave w sieci CANopen, konieczne jest przytagczenie terminatora
magistrali.

Dalsze informacje dotyczace ztgcza SUB-D i terminatora magistrali mozna znales¢ w
punkcie Interfejsy, potaczenia wtykowe, tgczniki, bloki zaciskéw i diody przeksztaitnika
(Strona 39).

Zintegrowanie przeksztattnika w CANopen

Aby zintegrowac przeksztattnik w CANopen, zalecamy nastepujacy sposéb postepowania:

1.
2.
3.

Ustawi¢ Node-ID i szybkos$¢ transmisiji
Monitoring komunikaciji i odpowiedz przeksztattnika (Strona 138) ustawi¢

Skonfigurowac¢ przeksztattnik do pracy w sieci CAN poprzez wybdr zdefiniowanego
fabrycznie sposobu sterowania

Jezeli jest to wymagane, nalezy wprowadzi¢ dodatkowe modyfikacje stosujac
odwzorowanie PDO.

Dopasowac potaczenie sprzegajace BiCo

Wskazowka

W przykiadzie projektowania (Strona 161) mozna znalez¢ szczegdtowy opis, jak
dokonuije sie integracji przeksztattnika w systemie CANopen.

Dalej idgce informacje dot. konfigurowania komunikacji mozna znalez¢ w punktach
Dalsze funkcje CANopen (Strona 150) i Katalogi obiektowe (Strona 153).

Informacje ogéine dot. CAN

Informacje ogdlne dot. CAN mozna znalez¢ na stronach internetowych CAN
(http://www.can-cia.org) , objasnienie terminologii CAN daje CANdictionary pod CAN-

Downloads (http://www.can-cia.org/index.php?id=6).
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7.4.1

7.4.2

Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem

Plik EDS jest plikiem opisowym przeksztattnikéw SINAMICS G120 dla sieci CANopen.

Gdy zatadujemy plik EDS do urzgdzenia sterujgcego CAN, mozna korzystac¢ z obiektéw o
profilu sprzetowym DSP 402.

1. Plik EDS przeksztattnikow mozna znalez¢ w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/48351511).

W punkcie Przyktad projektowania (Strona 161) mozna znalez¢ przyktad, jak przytacza sie
przeksztattnik przy pomocy EDS do urzadzenia sterujgcego CAN.

Funkcjonalnos$é przeksztattnika - CANopen

CANopen jest bazujgcym na CAN protokotem komunikacyjnym o topologii liniowej,
pracujgcym na bazie obiektow komunikacyjnych (COB).

Komunikacje miedzy przeksztattnikiem i sterowaniem mozna stworzy¢ poprzez Zdefiniowany
fabrycznie sposéb sterowania (Predefined Connection Set) (Strona 148) albo poprzez
Dowolne odwzorowanie PDO (Strona 149)

Obiekty komunikacyjne (COB)

136

Przeksztattnik pracuje z obiektami komunikacyjnymi z nastepujgcymi profilami:
e profil komunikacyjny CANopen DS 301 wersja 4.0,

e profil sprzetowy DSP 402 (Drives and Motion Control) wersja 2.0

e profil wskaznikowy DR303-3 wersja 1.0.

W szczegdlnosci sg to:

e SDO
Obiekty danych serwisowych do odczytu i zmiany parametrow

PDO
Obiekty danych serwisowych do przesytania danych procesowych, TPDO do wysytania,
RPDO do odbioru

NMT
Obiekty zarzadzania siecig do sterowania komunikacja CANopen i do nadzoru
poszczegolnych uzytkownikéw (weztdw), na bazie powigzania master-slave.

SYNC
Obiekty synchronizac;ji

EMCY
Znacznik czasowy i komunikaty bteddw .
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COB-ID
Obiekt komunikacyjny zawiera dane, ktore sg przesytane, posiadajacy diugos¢ 11 bitow
COB-ID, przez ktéry jest on jednoznacznie identyfikowany. Poprzez COB-ID jest réwniez
sterowany priorytet wykonywania obiektoéw komunikacyjnych. Zasadniczo obowigzuje, ze
obiekt komunikacyjny o najnizszym COB-ID posiada najwyzszy priorytet.
COB-ID dla poszczegéinych obiektow komunikacyjnych
Ponizej podano ustalone COB-ID poszczegdlnych obiektow komunikacyjnych
e COB-IDnur=0 Nie mozna zmienic.
e COB-IDsync = wolne W wiekszosci przypadkéw domysinie 80 hex
e COB-IDemcy = wolne W wiekszosci przypadkéw COB-IDsync + node-ID = COB-IDemcy
e COB-IDtrpo = wolne W dowolnym odwzorowaniu PDO *)
e COB-IDrrpo = wolne W dowolnym odwzorowaniu PDO *)
e COB-IDtspo = 580 + Node-ID
e COB-IDrspo =600 + Node-ID
o COB-IDnode Guarding/Heartbeat = 700 + Node-ID
*) COB-ID dla RPDO i TPDO przy "Predefined Connection Set" patrz strona (Strona 148) .
743 Uruchomienie CANopen
7431 Ustawi¢ Node-ID i szybko$¢ transmisji

Aby umozliwi¢ komunikacje, konieczne jest ustawienie w przeksztattniku adresu magistrali
komunikacyjnej Node-ID oraz szybkosci transmisiji.

OSTROZNIE

Zmiany Node-ID lub szybkosci transmisji dziatajg dopiero po wytgczeniu i ponownym
zatgczeniu przeksztattnika. Dodatkowo musi zosta¢ wytaczone réwniez ewentualnie
istniejgce zasilanie zewnetrzne 24 V.

Prosze pamieta¢, ze przed wvtgczeniem konieczne jest zapisanie zmian poprzez
skopiowanie RAM -> ROM (83).

Aktualnie aktywny adres magistrali komunikacyjnej Node-ID sygnalizowany jest w
parametrze r8621.
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Ustawienie Node-ID

Node-ID mozna ustali¢ poprzez przetgczniki DIP na jednostce sterujgcej, parametr p8620
lub za pomoca programu narzedziowego STARTER w oknie
"Control Unit/Communication/CAN" pod zaktadkg "Interfaces CAN".

Poprawne Node-ID: 1...126
Niepoprawne Node-ID: 0, 127

Gdy przez przetagczniki DIP ustawimy poprawny adres, jest on zawsze aktywny. Zmiana
wartosci parametru p8620 nie jest mozliwa.

Gdy wszystkie przetgczniki DIP ustawimy w pozycji "OFF" (0) lub "ON" (1), adres ustalany
jest za pomocg parametru p8620 wzgl. w STARTERZE.

Pozycja i ustawienie przetgcznikéw DIP opisane sa w punkcie Interfejsy, potaczenia
wtykowe, tgczniki, bloki zaciskéw i diody przeksztattnika (Strona 39).

Ustawienie predkosci przesytania

74.3.2
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Predkosc¢ przesytania mozna ustawi¢ w zakresie 10 kbit/s ... 1 Mbit/s poprzez parametr
p8622 lub w oknie programu STARTER "Control Unit/Communication/CAN" pod zakfadkg
"Interfaces CAN".

Monitoring komunikac;ji i odpowiedz przeksztattnika

Nadzér komunikacji moze nastepowac zarowno poprzez Node Guarding jak tez poprzez
protokot Heartbeat (Heartbeat-Producer).

Node Guarding

Master wysyta zapytania nadzorcze poprzez protokdt Node Guarding do slave.

Gdy przeksztaitnik w ramach czasu zycia (Life Time) nie odbierze protokotu Node Guarding,
przechodzi w stan btedu (F08700).

Life Time = Guard time (p8601.0) * Life Time Factor (p8604.1)

Heartbeat

Slave wysyta okresowo wiadomosci heartbeat. Ta wiadomo$¢ moze by¢ nadzorowana przez
inne slave-y i przez mastera. Na wypadek braku heartbeat mozna w masterze ustawic¢
odpowiednie reakcje.

Ustawienia dla protokotu heartbeat nastepujg w parametrze 8606.

Wskazowka

Wskazoéwka

Node Guarding i Heartbeat sg wzajemnie zablokowane. Tzn. gdy parametr funkcji jest
nieréwny 0, nie mozna stosowac inne;.

W ustawieniu fabrycznym aktywnos$¢ obydwu funkcji jest wytgczona.
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Zachowanie sie przeksztattnika w przypadku btedu magistrali - stan urzgdzenia sterujgcego CAN
"Bus off" (btad przeksztattnika F8700, warto$¢ btedu 1)

Gdy pokwitujemy btgd magistrali poprzez komende OFF/ON, znosi to réwniez status OFF
magistrali, komunikacja jest uruchamiana ponownie.

Gdy pokwitujemy btgd magistrali poprzez DI 2 albo bezposrednio poprzez p3981,
przeksztattnik pozostaje w statusie OFF magistrali komunikacyjnej. Aby ponownie uruchomic
komunikacje, konieczne jest w tym przypadku ustawienie p8608 = 1.

/\ OSTRZEZENIE

Gdy pokwitujemy btgd magistrali poprzez DI 2 albo bezposrednio poprzez p3981 i jest
ustawiony p8641 = 0 (przy btedzie magistrali przeksztattnik nie zgtasza btedu), musimy
ponownie uruchomi¢ komunikacje przez p8608 = 1, zanim bedzie mozna zatrzymac silnik
poprzez sterowanie.

7433 Ustugi SDO

Przy pomocy ustug SDO siegamy do katalogu obiektu przytagczonej jednostki napedowe;j.
Potgczenie SDO jest sprzezeniem Peer-to-Peer miedzy klientem SDO i serwerem SDO.

Jednostkg napedowg z jej katalogiem obiektowym jest serwer SDO.

Dla kanatu SDO jednostki napedowej sg ustalone identyfikatory wg CANopen jak nastepuje.

Odbior: Serwer <= klient: COB-ID =600 hex + Node ID
Wysytanie: Serwer => klient: COB-ID =580 hex + Node ID

Wiasciwosci
SDO majg nastepujgce witasciwosci:
e SDO sg przesytane w stanach Preoperational i Operational
® Przesytanie jest potwierdzane

® Przesytanie nastepuje asynchronicznie (odpowiada acyklicznej wymianie danych przy
PROFIBUS DB)

® Przesytanie wartosci > 4 bajty (normal transfer)
® Przesytanie wartosci < 4 bajty (expedited transfer)

® Do wszystkich parametréow jednostki napedowej mozna uzyskac dostep poprzez SDO.
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Budowa protokotéw SDO

Ustugi SDO stosujg w zaleznosci od zadania pasujacy protokét. Zasadnicza budowa jest
przedstawiona nastepujgco:

Informacja nagtowkowa n dane uzytkowe
Byte 0 Byte 1 und 2 Byte 3 Byte4 ... 7
CS index sub index Dtugosc¢

e W bajcie 0 jest zawarty rodzaj protokotu:

2F hex: zapis 4 bajty

2B hex: zapis 3 bajty

— 27 hex: zapis 2 bajty

— 23 hex: zapis 1 bajt

— 40 hex: wezwanie do odczytu

— 4F hex: odczyt 4 bajty

— 4B hex: odczyt 3 bajty

— 47 hex: odczyt 2 bajty

— 43 hex: odczyt 1 bajt

— 60 hex: potwierdzenie zapisu

— 80 hex: btad
e Baijty 1i 2 zawierajg indeks (numer parametru SINAMICS)
e Baijt 3 zawiera subindeks (indeks parametru SINAMICS)

e Bajty 4 ... 7 zawierajg dane odpowiednio do drugiego miejsca bajta 0. W przypadku btedu
bajty te zawierajg kod anulowania
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Kody anulowania SDO

Tabela 7- 34 Kody anulowania SDO

Kod Opis
anulowania

0503 0000h | Toggle bit not alternated.

Bit przetaczajacy nie przetgczyt

0504 0000h | SDO protocol timed out.

Przekroczenie czasu w przypadku protokotu SDO

0504 0001h Client/server command specifier not valid or unknown.
Polecenie klienta/serwera niepoprawne albo nieznane
0504 0005h | Out of memory.

Przepetnienie pamiegci

0601 0000h | Unsupported access to an object.

Nieobstugiwany dostep do obiektu

0601 0001h | Attempt to read a write only object.

Préba odczytu "obiektu tylko do zapisu"

0601 0002h | Attempt to write a read only object.

Préba zapisu "obiektu tylko do odczytu"

0602 0000h | Object does not exist in the object dictionary.

Obiekt nie istnieje w katalogu obiektow

0604 0041h | Object cannot be mapped to the PDO.

Obiektu nie mozna powigzac¢ z PDO

0604 0042h | The number and length of the objects to be mapped would exceed PDO length.
Liczba i dlugo$¢ obiektow, ktére majg zosta¢ powigzane, przekracza dtugo$¢ PDO

0604 0043h | General parameter incompatibility reason.
Zasadnicza niekompatybilno$¢ parametrow

0604 0047h | General internal incompatibility in the device.

Zasadnicza niekompatybilno$¢ w urzadzeniu

0602 0000h | Object does not exist in the object dictionary.

Obiekt nie istnieje w katalogu obiektéw

0604 0041h | Object cannot be mapped to the PDO.

Obiektu nie mozna powigzac¢ z PDO

0604 0042h | The number and length of the objects to be mapped would exceed PDO length.
Liczba i dlugos¢ obiektow, ktére majg zostaé powigzane, przekracza dtugo$¢ PDO

0604 0043h | General parameter incompatibility reason.
Zasadnicza niekompatybilno$¢ parametrow

0604 0047h | Zasadnicza wewnetrzna niekompatybilno$¢ w urzgdzeniu.
Zasadnicza niekompatybilnos¢é w urzadzeniu

0606 0000h | Access failed due to an hardware error.
Dostep nie powiodt sie ze wzgledu na biad sprzetowy
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0607 0010h | Data type does not match, length of service parameter does not match.
Typ danych i dlugo$¢ parametru serwisowego nie sg zgodne

0607 0012h | Data type does not match, length of service parameter too high.
Typ danych nie jest zgodny, dlugo$¢ parametru serwisowego jest za duza

0607 0013h | Data type does not match, length of service parameter too low.
Typ danych nie jest zgodny, dlugos¢ parametru serwisowego jest za mata

0609 0011h | Sub-index nie istnieje.
Subindeks nie istnieje

0609 0030h | Value range of parameter exceeded (only for write access).

Zakres wartosci parametru przekroczony (tylko dla dostepu w celu zapisu)
0609 0031h | Value of parameter written too high.

Subindeks nie istnieje

0609 0032h | Value of parameter written too low.
Wartos¢ zapisanego parametru jest za mata

0609 0036h | Maximum value is less than minimum value.

Wartos¢ maksymalna jest mniejsza niz wartos¢ minimalna
0800 0000h | General error.

Btad ogdiny

0800 0020h | Data cannot be transferred or stored to the application.
Danych nie mozna przenosi¢ ani zapisywaé¢ w aplikacji

0800 0021h | Data cannot be transferred or stored to the application because of local control.
Dane nie mogg by¢ przenoszone ani zapisywane na bazie lokalnego sterowania

0800 0022h Data cannot be transferred or stored to the application because of the current device
state.

Dane nie mogg by¢ przenoszone ani zapisywane z powodu stanu urzgdzenia

0800 0023h | Object dictionary dynamic generation failed or no object dictionary is present (e.g.
object dictionary is generated from file and generation fails because of a file error).

Dynamiczne utworzenie katalogu obiektowego nie powiodito sie albo nie ma katalogu
obiektowego (np. katalog obiektowy zostat utworzony z btednego pliku)

7434 Dostep do parametrow SINAMICS poprzez SDO

Jezeli w CANopen chcemy poprzez sterowanie zmieni¢ parametry przeksztaitnika, nalezy
skorzystac z obiektow danych serwisowych (SDO). SDO sg przenoszone zaréwno w stanie
Operational jak i w Preoperational.

Poprzez SDO mozna konfigurowa¢ rowniez telegramy RPDO i TPDO. Obiekty, ktére w tym
celu sg do dyspozycji, mozna znalez¢ w punkcie Katalogi obiektowe (Strona 153).

Dopasowanie numeréw parametréw

Do parametréw przeksztattnika mozna uzyskac dostep poprzez kanat parametrow SDO w
zakresie 2000 hex ... 470F hex katalogu obiektowego CANopen
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Poniewaz poprzez ten obszar nie do wszystkich parametréw mozna uzyska¢ bezposredni
dostep, parametr przeksztattnika w CAN sktada sie zawsze z dwdch parametréw z
przeksztattnika, jest to offset zadany przez parametr p8630[2] i sam parametr.

® dla wszystkich parametréw < 9999 obowigzuje:
— p8630[2] =0,
— parametr przeksztattnika -> Hex + 2000 hex

Przyktad: W przypadku parametru p0010 wystepuje wartos¢ 200A hex jako numer
obiektu w zadaniu SDO

® dla wszystkich parametrow 9999 < 19999 obowigzuje:
— p8630[2] =1,
— (parametr przeksztattnika - 10000) -> Hex + 2000 hex

Przykfad: W przypadku parametru p11000 wystepuje warto$¢ 23E8 hex jako numer
obiektu w zadaniu SDO

® dla wszystkich parametréw 19999 < 29999 obowiagzuje:
— p8630[2] = 2,
— (parametr przeksztattnika - 20000) -> Hex + 2000 hex

Przyktad: W przypadku parametru r20001 wystepuje wartos¢ 2001 hex jako numer
obiektu w zadaniu SDO

® dla wszystkich parametréw 29999 < 39999 obowiagzuje:
- p8630[2] = 3,
— (parametr przeksztattnika - 30000) -> Hex + 2000 hex

Przyktad: W przypadku parametru p31020 wystepuje wartos¢ 23FC hex jako numer
obiektu w zadaniu SDO

Wybér obszaru indeksowego

Poniewaz poza tym w jednym obiekcie CANopen nie moze by¢ przenoszonych wigcej niz
255 indeksow, dla parametrow, ktére posiadajg wiecej indeksow, muszg zosta¢ utworzone
dalsze obiekty CANopen. Realizowane jest to przez p8630[1]. Lacznie mozna przeniesé
maksymalnie 1024 indeksy.

e P8630[1]=0:0 ... 255
e P8630[1] = 1: 256 ... 511
e P8630[1]=2:512 ... 767
e P8630[1] = 3: 768 ... 1023

Dostep do obiektéw CANopen i parametréw przeksztattnika
e p8630[0] = 0: tylko dostep do obiektéw CANopen (SDO, PDO, ...)
® p8630[0] = 1: Dostep do wirtualnych obiektow CANopen (parametry przeksztattnika)
® p8630[0] = 2: dla przeksztattnika G120 bez znaczenia
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7.4.3.5

PDO i ustugi PDO

Obiekty danych procesowych (PDO)

144

Przesytanie (w czasie rzeczywistym) danych procesowych nastepuje w przypadku CANopen
poprzez obiekty danych procesowych "Process Data Objects" (PDO). Sg PDO wysytania i
odbioru. W przypadku przeksztaitnika G120 mozliwa jest transmisja wysytania oSmiu PDO
(TPDO) i odbioru o$miu PDO (RPDO).

PDO jest definiowany przez parametr komunikacyjny PDO i parametr odwzorowania PDO.

PDO muszg zosta¢ powigzane z obiektami katalogu obiektowego, ktére zawierajg dane
procesowe. Mozna w tym celu uzyé Dowolne odwzorowanie PDO (Strona 149) albo
Zdefiniowany fabrycznie sposoéb sterowania (Predefined Connection Set) (Strona 148).

Wskazdéwka

Przetaczanie miedzy sprzezeniem poprzez dowolne odwzorowanie PDO i zdefiniowanym
fabrycznie sposobem sterowania

W celu przetaczenia z dowolnego odwzorowania PDO (ustawienie fabryczne) na
odwzorowanie poprzez zdefiniowany fabrycznie sposéb sterowania potrzebne sg parametry
p8744 i p8741.

Przy pomocy p8744 wybra¢ metode sprzezenia (p8744 = 0: dowolne odwzorowanie, p8744
= 1: zdefiniowany fabrycznie sposéb sterowania), przez p8741 =1 potwierdzi¢ przejecie.
p8741 po przejeciu powraca do 0.

Obszar parametréw dla PDO

e RPDO
— W przeksztattniku: p8700 ... p8717
- W CAN: 1400 hex ff
e TPDO
— W przeksztattniku: p8720 ... p8737
- W CAN: 1800 hex ff
Wskazowka

Dla kazdego RPDO jest zajmowany jeden kanat w urzadzeniu sterujgcym CAN TPDO
uzywajg w urzgdzeniu sterujgcym CAN zawsze dwdch kanatdéw ustawionych na state
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Struktura tych parametrow komunikacji i odwzorowania jest wyszczegdlniona w ponizszych
tablicach.

Tabela 7- 35 Parametry komunikacji PDO
RPDO: 1400h ff (p8700 ... 8707), TPDO: 1800h ff (p8720 ... p8727 )

Subindeks | Nazwa Typ danych Indeks
parametru
(przeksztaltnik)

00h Najwyzszy subindeks, ktory jest obstugiwany UNSIGNEDS8 -—-

01h COB-ID UNSIGNED32 0

02h Rodzaj przesytania UNSIGNEDS8 1

03h Inhibit time (tylko w przypadku TPDO) UNSIGNED16 2

04h Zarezerwowano (tylko w przypadku TPDO) UNSIGNEDS 3

05h Event timer (tylko w przypadku TPDO) UNSIGNED16 4

Tabela 7- 36 Parametry odwzorowania PDO
RPDO: 1600h ff (p8710 ... 8717), TPDO: 1A00h ff (p8730 ... p8730)

Subindek | Nazwa Typ danych Indeks

s parametru
(przeksztaltnik)

00h Liczba obiektow odwzorowanych w PDO (max 4) UNSIGNEDS8 -—-

01h Pierwszy odwzorowany obiekt UNSIGNED32 0

02h Drugi odwzorowany obiekt UNSIGNED32 1

03h Trzeci odwzorowany obiekt UNSIGNED32 2

04h Czwarty odwzorowany obiekt UNSIGNED32 3

Dla obiektéw danych procesowych sg nastepujgce rodzaje przesytania, ktére ustawiamy w
indeksie 1 parametru komunikacji (p8700 ... p8707 / p8720 ... p8727) w przeksztaitniku.

® Synchronicznie cyklicznie (indeks 1: n =1 ... 240) - dla TPDO (Transmit-PDO) i RPDO
(Receive-PDO):

— TPDO jest wysytany po kazdym n-tym SYNC

— TPDO jest odbierany po kazdym n-tym SYNC
® Synchronicznie acyklicznie (indeks 1 : 0) - dla TPDO

— TPDO jest wysytany, gdy wptynie SYNC i zmienita sie dana procesowa w telegramie.
® Asynchronicznie cyklicznie (indeks 1 : 254, 255 + event time) - dla TPDO

— TPDO jest wysytany, gdy zmienita sie dana procesowa w telegramie.
® Asynchronicznie acyklicznie (indeks 1 : 254, 255) - dla TPDO i RPDO

— TPDO jest wysytany, gdy zmienita sie dana procesowa w telegramie.

— RPDO jest bezposrednio przejmowany gdy dotrze.
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Synchroniczne przesytanie danych

Aby urzadzenia na magistrali CANopen pozostaty podczas przesytania zsynchronizowane,
musi w okresowych odstepach by¢ przesytany obiekt synchronizacyjny (SYNC-Object),

Do kazdego PDO, ktéry jest przesytany jako obiekt synchroniczny, musi zostac
przyporzadkowany "Rodzaj przesytania" 1 ... n. Przy tym obowigzuje:

® Rodzaj przesytania 1: PDO jest przesytany w kazdym takcie SYNC.
® Rodzaj przesytania n: PDO jest przesytany w kazdym n-tym takcie SYNC.

Ponizszy rysunek pokazuje zasade przesytania synchronicznego i asynchronicznego:

’Okno synchroniczne 1 ’Okno synchroniczne r
O N NN O O & N N N o (e} t
SNLLL L S LLLLL L
P @ P
NN P FF LI L LS INg
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Q}Q Q}Q Q,Q Q)Q Q)Q @Q @Q <
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S &S S FSS
SRS o S S
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Rysunek 7-13 Zasada przesytania synchronicznego i asynchronicznego

Dla synchronicznych TPDO rodzaj przesytania oznacza rowniez szybkosc¢ transmisji jako
wspotczynnik okresu przesytania obiektu SYNC. Rodzaj przesytania "1" oznacza przy tym,
ze wiadomos¢ jest przesytana w kazdym takcie obiektu SYNC. Rodzaj przesytania "n"
oznacza przy tym, ze wiadomosc jest przesytana z kazdym n-tym taktem obiektu SYNC.

Dane synchronicznych RPDO, ktére zostaty odebrane po sygnale SYNC, sg przenoszone do
aplikacji dopiero po nastepnym sygnale SYNC.

Wskazoéwka

Przy pomocy sygnatu SYNC sg synchronizowane nie aplikacje w napedzie SINAMICS, lecz
tylko komunikacja na magistrali CANopen

Asynchroniczne przesytanie danych

Asynchroniczne PDO sg bez odniesienia do sygnatu SYNC przenoszone cyklicznie albo
acyklicznie.
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Ustugi PDO

7.4 Komunikacja poprzez CANopen

Ustugi PDO mozna podzieli¢ nastepujaco:
o Write-PDO

® Read-PDO

e Ustuga SYNC

Write-PDO

Ustuga "Write-PDO" odpowiada modelowi Push. PDO ma doktadnie jednego producenta.
Nie ma, jest jeden albo wielu uzytkownikow.

Przez Write-PDO producent PDO wysyta dane odwzorowanego obiektu aplikacji do
poszczegolnych uzytkownikdw.

Read-PDO

Ustuga "Read-PDO" odpowiada modelowi Pull. PDO ma doktadnie jednego producenta. Jest
jeden albo wielu uzytkownikdéw.

Poprzez Read-PDO uzytkownik PDO odbiera dane odwzorowanego obiektu aplikacji od
producenta.

Ustuga SYNC

Obiekt SYNC jest okresowo wysytany przez producenta SYNC. Sygnat SYNC przedstawia
podstawowy takt sieci. Przedziat czasu miedzy dwoma sygnatami SYNC jest ustalany w
masterze przez parametr standardowy "czas cyklu komunikac;ji".

Aby w CANopen zagwarantowa¢ dostep w czasie rzeczywistym, obiekt SYNC ma wysoki
priorytet, ktéry jest definiowany poprzez COB-ID. Mozna go zmieni¢ poprzez p8602
(ustawienie fabryczne = 80hex). Ustuga przebiega bez potwierdzenia.

Wskazéwka

COB-ID obiektu SYNC musi by¢ ustawiony na takg samg warto$¢ dla wszystkich
uzytkownikow magistrali, ktérzy majg reagowac na telegram SYNC mastera.

COB-ID obiektu SYNC jest zdefiniowany w obiekcie 1005h (p8602).
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74.3.6 Zdefiniowany fabrycznie sposéb sterowania (Predefined Connection Set)

Przy wigczeniu poprzez zdefiniowany fabrycznie sposéb sterowania przeksztaitnik jest tak
sprzegany, ze bez dalszych ustawien i znajomosci w dziedzinie CANopen mozna zatgczy¢
silnik poprzez sterowanie i nadac¢ warto$¢ zadang. Przeksztattnik zwraca do sterowania
stowo statusowe i wartos¢ rzeczywistg predkosci obrotowe;.

Producent ustawit przeksztattnik na dowolne odwzorowanie PDO. Przetgczenie na
zdefiniowany sposéb sterowania, patrz punkt PDO i ustugi PDO (Strona 144).

Gdy dokonalismy ustawienh dla zdefiniowany sposéb sterowania, musimy w oknie
"Control Unit/Communication/CAN" pod zaktadkg Network-Management wybrac status
Optional. Nastepnie mozna zatgczy¢ silnik poprzez sterowanie i zada¢ wartosc.

Dane, ktore przenosimy przy pomocy zdefiniowany sposob sterowania

e TPDO 1 ze stowem sterujgce 1

e RPDO 1ze stowem statusowym 1

e TPDO 2 ze stowem sterujgce 1 i wartoscig zadang predkosci obrotowej

e RPDO 2 ze stowem statusowym 1 i warto$cig rzeczywistg predkosci obrotowej

CBO-ID sg obliczane wedtug nastepujgcego wzoru i wpisywane do parametrow p8700,
p8701, p8720 i 8721.

COB-Id dia TPDO i RPDO w zdefiniowanym sposobie sterowania

e COB-IDtroo = 180 hex + Node-ID + ((TPDO-Nr. - 1) * 100 hex)

Przykiad: Jest szukany COB-ID dla TPDO 2, (Node ID = C hex)
180 hex + C hex + ((2 - 1)*100 hex) = 18C hex + 100 hex = 28C hex

e COB-IDrroo = 200 hex + Node-ID + (RPDO-Nr. - 1) * 100 hex)

Przykfad: Jest szukany COB-ID dla 3. RPDO, (Node ID = C hex)
200 hex + C hex + ((2 - 1) * 100 hex) = 20C hex + 100 hex = 30C hex
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7.4.3.7 Dowolne odwzorowanie PDO

Przy pomocy dowolnego odwzorowania PDO mozna dla ustugi PDO sprzega¢ dalsze dane
procesowe z katalogu obiektowego odpowiednio do wymogdéw urzadzenia.

Fabrycznie w przeksztattniku ustawione jest dowolne odwzorowanie PDO. Gdy
funkcjonalno$¢ przeksztaltnika zostanie zmianiona na zdefiniowany fabrycznie zestaw
sterowania, konieczne jest przetgczenie na dowolne odwzorowanie PDO, patrz punkt PDO i
ustugi PDO (Strona 144).

PDO moze przenosi¢ do osmiu bajtéw danych uzytkowych. Przez odwzorowanie ustalamy,
ktére dane uzytkowe sg przenoszone w PDO.

Przykiad

Ponizsza prezentacja pokazuje na przyktadzie odwzorowanie PDO (wartosci sg wartosciami
szesnastkowymi, np. wielko$¢ obiektu 10 hex odpowiada 16 bitom):

Dla stowa sterujgcego i zadanej predkosci obrotowej
p08711[0] = 6040

Przeniesienie wartosci

danych obiektow RPDO2
Mapping parametrow dla przesytania RPDO2

(utworzony przez uzytkownika) Wycinek katalogu obiektowego sprzetu

Parametry Nr wpisu Specyfikacja obiektow
SINAMICS aplikacii Indeks(Sub- | control word 16
Indeks | Sub- | Wielkos¢ st bitow
indeks | obiektu : : : :
p8711[0] |Obiekt 1 | 6040 00 10 #6040 [ 00 [ control word 16 bitow
p8711[1] gggl’('t”q‘” 2 | 6042 00 10 6041 | 00 [ status word 16 bitow
mappingu 2 (6042 | 00 | target velocity 16 bitow
6044 | 00 | control effort 16 bitéw—‘
\i Y
‘ Header 6040 6042 Trailer ‘
Stowo Predkos¢
sterujace zadana

Odbierany telegram RDO2 z predefiniowanym obiektem
napedowym

Rysunek 7-14 Odwzorowanie PDO dla stowa sterujgcego i wartosci zadanej predkosci obrotowej
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744

7441

150

Dalsze funkcje CANopen

Zarzadzanie siecig (NMT-Service)

Zarzgdzanie siecig (NMT) jest zorientowane na wezty i odpowiada topologii master-slave.

Przy pomocy NMT-Service wezly sg inicjalizowane, uruchamiane, nadzorowane, cofane albo
zatrzymywane. Po kazdym NMT-Service nastepujg dwa bajty danych. Wszystkie NMT-
Service majg COB-ID = 0. Nie mozna go zmieni¢.

Przeksztattnik SINAMICS jest NMT-Slave, moze on w CANopen przyjmowac nastepujace
stany:

Initialising

Ten stan bedzie przebiega¢ po Power On. W ustawieniu fabrycznym przeksztattnik
przechodzi nastepnie w stan "Pre-Operational”, odpowiada to tez standardowi CANopen.
Poprzez parametr p8684 mozna ustawic, ze przeksztattnik po rozruchu magistrali
przetgcza sie nie na "Pre-Operational” lecz na Stopped albo na Operational.

Pre-Operational

W tym stanie uzytkownik nie moze przetwarzac¢ danych procesowych (PDO). Moze on
by¢ jednak parametryzowany albo eksploatowany poprzez SDO. Oznacza to, ze poprzez
SDO mozna réowniez zadawac wartosci.

Operational
W tym stanie uzytkownik moze przetwarzaé¢ zaréwno SDO jak i PDO.

Stopped
W tym stanie uzytkownik nie moze przetwarza¢ ani PDO ani SDO. Wyijscie ze stanu
Stopped nastepuje przez jeden z nastepujgcych polecen:

— Enter Pre-Operational
— Start Remote Node
— Reset Node

— Reset Communication

NMT rozréznia nastepujgce stany przejsciowe:

e Start Remote Node

Polecenie przejscia od stanu komunikacji Pre-Operational do Operational. Dopiero w
Operational naped moze wysytac i odbiera¢ dane procesowe (PDO).

Stop Remote Node
Polecenie przejscia z Pre-Operational albo Operational na Stopped. W stanie Stopped
wezet moze przetwarzac juz tylko polecenia NMT.

Enter Pre-Operational

Polecenie przejscia z Operational albo Stopped na Pre-Operational. W tym stanie
uzytkownik nie moze przetwarzac¢ danych procesowych (PDO). Moze on by¢ jednak
parametryzowany albo eksploatowany poprzez SDO. Oznacza to, ze poprzez SDO
mozna réwniez zadawac wartosci.
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® Reset Node
Polecenie przejscia z Operational, Pre-Operational albo Stopped na Initialisation. Po
poleceniu Reset Node wszystkie obiekty (1000 hex - 9FFF hex) sg cofane na stan po
zatgczeniu napigcia.

® Reset Communication
Polecenie przejscia z Operational, Pre-Operational albo Stopped na Initialisation. Po
poleceniu Reset Communication wszystkie obiekty komunikacyjne (1000 hex - 1FFF hex)
sg cofane na stan po zatgczeniu napiecia.

Power On
‘ Inicjalizacja
Prz "écie
Reset automatyczne Reset
Commurrsﬂcation ‘ Nade
| |
‘ Pre-Operational ’
| A
Start Remote Stop Remote
Nade Nade
Reset
CommuF]ication
Entett Pre- Reset
Operational Nade
| |
‘ Stopped ’
[
Start Remote
Naode
Reiset Enter Pre- Stop Remote Reset
Communication Operational Nade Nade
| | | |

Operational ’

Rysunek 7-15Wykres stanu CANopen

Stany przejsciowe i wywotani uzytkownicy sg wyswietlani poprzez Command specifier i
Node_ID:

Tabela 7- 37 Przeglad polecen NMT

Wezwanie NMT-Master --—-> komunikat NMT-Slave

Polecenie Bajt 0 (command specifier, cs) Baijt 1

Start 1 (01hex) Node-ID wywotanego uzytkownika
Stop 2 (02hex) Node-ID wywotanego uzytkownika
Enter Pre-Operational 128 (80hex) Node-ID wywotanego uzytkownika
Reset Node 129 (81hex) Node-ID wywotanego uzytkownika
Reset Communication 130 (82 hex) Node-ID wywotanego uzytkownika
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152

NMT-Master moze kierowa¢ wezwanie rownoczesnie do jednego albo wielu slave. Przy tym
obowigzuje:

® Wezwanie pod adresem slave:

Slave jest wywotywany przy pomocy swojego Node-ID (1 ... 127)

® \Wezwanie pod adresem wszystkich slave:

Node-ID =0

Aktualny stan uzytkownika jest wyswietlany poprzez p8685. Mozna go poprzez ten parametr
réwniez bezposrednio zmienic:

p8685 = 0
p8685 = 4
p8685 = 5
p8685 = 127
p8685 = 128
p8685 = 129

Initialising (tylko sygnalizacja)

Stopped

Operational

Pre-Operational (ustawienie fabryczne)
Reset Node

Reset Communication

Status NMT mozna zmieni¢ rowniez w STARTERZE poprzez "Control_Unit / Communication
/ CAN" pod zakfadkg "Network-Management".
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745 Katalogi obiektowe

Obiekty konfiguracji RPDO

Ponizsze tablice wyszczegdlniajg parametry komunikacji i odwzorowania razem z indeksami
dla poszczegolnych obiektow konfiguracji RPDO. Obiekty konfiguracji sg tworzone poprzez
SDO.

Tabela 7- 38 Obiekty konfiguracji RPDO - parametry komunikaciji

Indeks Subindeks | Nazwa obiektu Parametry | Typ danych | Zdefi. fab. sposéb | do zapisu/
OV (hex) | (hex) SINAMICS sterowania odczytu
1400 Receive PDO 1 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8700.0 Unsigned32 200 hex + Node-ID | RIW
2 Transmission type p8700.1 Unsigned8 FE hex R/W
1401 Receive PDO 2 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8701.0 Unsigned32 300 hex + Node-ID R/W
2 Transmission type p8701.1 Unsigned8 FE hex R/W
1402 Receive PDO 3 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8702.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8702.1 Unsigned8 FE hex R/W
1403 Receive PDO 4 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8703.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8703.1 Unsigned8 FE hex R/W
1404 Receive PDO 5 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8704.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8704.1 Unsigned8 FE hex R/W
1405 Receive PDO 6 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8705.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8705.1 Unsigned8 FE hex R/W
1406 Receive PDO 7 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8706.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8706.1 Unsigned8 FE hex R/W
1407 Receive PDO 8 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 2 R
COB ID used by PDO p8707.0 Unsigned32 8000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8707.1 Unsigned8 FE hex R/W
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Tabela 7- 39 Obiekty konfiguracji RPDO - parametry odwzorowania

Indeks Subindeks | Nazwa obiektu Parametry Typ danych | Zdefi. fab. |do
OV (hex) | (hex) SINAMICS sposéb zapisu/
sterowania | odczytu
1600 Receive PDO 1 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |1 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8710.0 Unsigned32 | 6040 hex R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8710.1 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8710.2 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8710.3 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
1601 Receive PDO 2 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |2 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8711.0 Unsigned32 | 6040 hex R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8711.1 Unsigned32 | 6042 hex R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8711.2 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8711.3 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
1602 Receive PDO 3 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8712.0 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8712.1 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8712.2 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8712.3 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
1603 Receive PDO 4 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8713.0 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8713.1 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8713.2 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8713.3 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
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Indeks Subindeks | Nazwa obiektu Parametry Typ danych | Zdefi. fab. |do
OV (hex) | (hex) SINAMICS sposéb zapisu/
sterowania | odczytu
1604 Receive PDO 5 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8714.0 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8714.1 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8714.2 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8714.3 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
1605 Receive PDO 6 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8715.0 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8715.1 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8715.2 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8715.3 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
1606 Receive PDO 7 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8716.0 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8716.1 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8716.2 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8716.3 Unsigned32 | 0 R/W
object to be mapped
1607 Receive PDO 8 mapping Parameter
0 Number of mapped application Objects in Unsigned8 |0 R
PDO
1 PDO mapping for the first application p8717.0 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
2 PDO mapping for the second application p8717.1 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
3 PDO mapping for the third application p8717.2 Unsigned32 |0 R/W
object to be mapped
4 PDO mapping for the fourth application p8717.3 Unsigned32 |0 R/W

object to be mapped
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7.4 Komunikacja poprzez CANopen

Obiekty konfiguracji TPDO

Ponizsze tablice wyszczegdlniajg parametry komunikacji i odwzorowania razem z indeksami
dla poszczegdlnych obiektéw konfiguracji TPDO. Obiekty konfiguracji sg tworzone poprzez
SDO.

Tabela 7- 40 Obiekty konfiguracji TPDO - parametry komunikac;ji

Indeks Subindeks | Nazwa obiektu Parametry | Typ danych Zdefi. fab. sposéb do
OV (hex) | (hex) SINAMICS sterowania zapisu/
odczytu
1800 Transmit PDO 1 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID used by PDO p8720.0 Unsigned32 180 hex + Node-ID | RIW
2 Transmission type p8720.1 Unsigned8 FE hex R/W
3 Inhibit time p8720.2 Unsigned16 0 R/W
4 Zarezerwowano p8720.3 Unsigned8 - R/W
5 Event timer p8720.4 Unsigned16 0 R/W
1801 Transmit PDO 2 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID used by PDO p8721.0 Unsigned32 280 hex + Node-ID | R/W
2 Transmission type p8721.1 Unsigned8 FE hex R/W
3 Inhibit time p8721.2 Unsigned16 0 R/W
4 Zarezerwowano p8721.3 Unsigned8 - R/W
5 Event timer p8721.4 Unsigned16 0 R/W
1802 Transmit PDO 3 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID used by PDO p8722.0 Unsigned32 C000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8722.1 Unsigned8 FE hex R/W
3 Inhibit time p8722.2 Unsigned16 0 R/W
4 Zarezerwowano p8722.3 Unsigned8 - R/W
5 Event timer p8722.4 Unsigned16 0 R/W
1803 Transmit PDO 4 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID used by PDO p8723.0 Unsigned32 C000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8723.1 Unsigned8 FE hex R/W
3 Inhibit time p8723.2 Unsigned16 0 R/W
4 Zarezerwowano p8723.3 Unsigned8 - R/W
5 Event timer p8723.4 Unsigned16 0 R/W
1804 Transmit PDO 5 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID used by PDO p8724.0 Unsigned32 C000 06DF hex R/W
2 Transmission type p8724.1 Unsigned8 FE hex R/W
3 Inhibit time p8724.2 Unsigned16 0 R/W
4 Zarezerwowano p8724.3 Unsigned8 - R/W
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Indeks Subindeks | Nazwa obiektu Parametry | Typ danych Zdefi. fab. sposéb do
OV (hex) | (hex) SINAMICS sterowania zapisu/
odczytu
5 Event timer p8724.4 Unsigned16 0 R/W
1805 Transmit PDO 6 Communication Parameter
0 Largest subindex supported Unsigned8 5 R
1 COB ID us