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Vorwort zum BIM@SRE Standard

Die Gesamtverantwortung fiir alle Immobilienaktivitdten bei Siemens liegt in den Handen von Siemens
Real Estate. Dabei bildet Siemens Real Estate (SRE) den gesamten Lebenszyklus einer Immobilie ab
und beabsichtigt, auf Grundlage des BIM@SRE Standards, Building Information Management (BIM) als
modellbasierte, digitale und interdisziplinare Arbeitsmethodik einzusetzen. Der Standard gilt bei allen
Neubauvorhaben und kommt soweit sinnvoll auch im Bestand zum Einsatz.

Der BIM@SRE Standard dient den Auftragnehmern, in Planung, Ausfihrung und Betrieb, als
Pflichtenheft als Teil der projektspezifischen Leistungsbeschreibung und wird nach MafRgabe der
jeweiligen vertraglichen Regelungen, insbesondere unter Berlicksichtigung der vertraglich festgelegten
Rangfolge Vertragsbestandteil.

Der BIM@SRE Standard setzt sich aus folgenden Teildokumenten zusammen

BIM@SRE Standard

I |
I |
I |
I k I
. . A |
I |
I . I
I ‘ I
I |
l k '
| Rahmenbedingungen . |
l BIM :
l Anwendungsfille :
: Modellierungsstandard |
I |
I Datenmanagement |

|

Abbildung A-1: Ubersicht BIM@SRE Standards

Der BIM@SRE Standard beschreibt projektunabhangig den Standard zur Anwendung und Umsetzung
der BIM Methodik. Projekt- und Aufgaben-/Rollen -spezifische Konkretisierungen, Erganzungen,
Abweichungen, Ausnahmen oder sonstige Anderungen hiervon werden schriftlich im jeweiligen Vertrag
zwischen SRE bzw. dem Auftraggeber und dem Auftragnehmer vereinbart.

Die BIM Rahmenbedingungen definieren die Rollen und Verantwortlichkeiten und die zugehdrigen
Anforderungen.

Die grundlegenden Anforderungen u{ber die Nutzung der BIM Methodik werden in den BIM
Anwendungsfallen beschrieben. Die Anwendungsfalle definieren die strukturierte Herangehensweise, den
Umfang, die Prozesse und Verantwortlichkeiten, um die strategischen Ziele zu erreichen. Der
Auftragnehmer erbringt die in den jeweiligen Anwendungsfallen beschriebenen Leistungen, soweit er mit
den jeweiligen Anwendungsféllen beauftragt ist.

Als weiterer Teil definiert die Modellierungsrichtlinie die Modellqualitaten, die Mindestanforderungen an
die Modellierung und die Detailierungs- und Informationstiefen der 3D Modelle.

Das Datenmanagement beschreibt den Informationsstandard und anzuwendende technologische
Anforderungen, sowie die Datenlibergabezeitpunkte (Data Drops) fir die Auswertung und qualitative
Sicherung der Lieferungen.
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SIEMENS
A Rahmenbedingungen

A1 Allgemeine Anforderungen
A.1.1 Einheitliches BIM Verstandnis

Building Information Management (BIM) ist eine modellbasierte, digitale, interdisziplindre und
verifizierbare Arbeitsmethodik. Virtuelle, dreidimensionale Gebaudemodelle werden mit nicht-
geometrischen, alphanummerischen Daten und Dokumenten verknipft und bieten damit ein konsistentes
Abbild aller planungs-, ausfiihrungs- und betreiberrelevanten Informationen. Diese mehrdimensionalen
Gebaudemodelle sind die digitale und visuelle Abbildung des Gebaudes, der physikalischen und
funktionalen Eigenschaften und derer Beziehungen zueinander. Die verschiedenen Daten und
Informationen der Projektteilnehmer ermdglichen so eine akkurate und verifizierte Ubergabe von ,wie
gebaut” Daten in den Betrieb.

Durch Building Information Management werden Gebaude so geplant und ausgefiihrt, dass sie spater in
ihrem gesamten Lebenszyklus transparent und effizient gemanagt werden kénnen. Hierbei wird das
Bauwerk erst digital gebaut, simuliert und qualitativ verifiziert, bevor es real erbaut wird.

Um Building Information Management konsistent anzuwenden, ist es erforderlich, die von allen
Projektbeteiligten erhobenen und bereitgestellten Informationen zu organisieren. Die BIM Methodik
bezieht sich dabei nicht nur alleine auf das 3D Modell, auch die gesamte prozessuale und technische
Infrastruktur ist einzubeziehen und konsistent anzuwenden. Hierbei wird eine Reihe an technischen,
methodischen und informationsbasierten Anforderungen in den BIM@SRE Standards einbezogen.

Anwendungen & T A
Auswertungen

Rollen &
Verantwortlichkeiten

3D Modelle

ConEx

Betreiberplattform
Bauteile

Klassifizierung &
Spezifizierung

Abbildung A-1: Anforderungen an die BIM Methode

Die oben beschriebenen Anforderungen werden in den Dokumenten des BIM@SRE Standards
beschrieben und der Zusammenhang definiert.
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A.1.2 Projektbezogene Zieldarstellung

Um die strategische Zielsetzung, ein vollstdndig digitalisiertes Asset und Facility Management zu
erreichen, sind folgende Zieldarstellungen notwendig:

Die Schaffung eines digitalen Prototyps,

Eine optimierte Qualitatssicherung,

Eine optimierte Kollaboration

Eine verifizierte und schnellere Ubergabe in den Betrieb

Um fur alle am Projekt Beteiligte die nachhaltige, wirtschaftliche und optimierte Projektumsetzung zu
erreichen, sind auch projektbezogene Zieldarstellungen erforderlich. Die projektbezogenen
Zieldarstellungen sind ausfuhrlich in den BIM Anwendungsfallen beschrieben. Durch die Umsetzung der
Anwendungsfalle wird die Erreichung der Ziele gewahrleistet.

Durch die Umsetzung der BIM Anwendungsfdlle wird die Zusammenarbeit, Kommunikation und
Steuerung in der Planungs- und Bauphase, wahrend der Aufnahme in den Betrieb und in der
Betriebsphase erleichtert. Weiterhin wird die Transparenz gewahrleistet und eine durchgangig
digitalisierte Datenbasis geschaffen, um die Projektabwicklung effizienter zu gestalten. Die Vorteile der
projektbezogenen Ziele sind eine bessere Ressourcenplanung, eine effizientere Reaktion auf
Planungsanpassungen, genauere Ermittlung von Kennwerten und eine Optimierung der
Bauablaufplanung. Das Risikomanagement wird erleichtert und durch rechtzeitige Qualitatskontrolle
kdnnen Ausfélle und Verzégerungen auf der Baustelle reduziert werden.

A.1.3 Methodisches Vorgehen

Der ganzheitliche Ansatz von BIM@SRE ist methodisch im gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks
abzubilden. Dabei ist der Daten- und Informationsaustausch konsistent im Closed BIM zwischen allen
Beteiligten und geforderten Prozessen zu gewahrleisten, d.h. ein modell- und informationsbasierter
Datenaustausch innerhalb eines Projektes, muss mit den gleichen Softwareldsungen erstellt werden.

Um die Anforderungen der BIM@SRE Standards konsistent anzuwenden und die Ziele zu erreichen, ist
es notwendig die erforderlichen Daten einheitlich Uber alle Projektbeteiligten zu organisieren.
Insbesondere missen folgende Anforderungen an die technologische Umgebung erfiillt werden:

e Die Umsetzung des BIM@SRE Standards, insbesondere die im Projekt vereinbarten BIM
Anwendungsfalle missen konsistent sichergestellt werden.

o Die genutzte Software, Formate und Schnittstellen zur Umsetzung der BIM@SRE Standards,
mussen eine internationale Relevanz und damit verbundene Marktdurchdringung aufweisen.

e Die Nutzung der in der Planungs- und Ausfiihrungsphase erhobenen geometrischen und
alphanummerischen Daten mussen verlustfrei im Betrieb angewendet werden kdnnen.

o Die geometrischen und alphanummerischen Daten und der zugehoérigen Formate, missen Uber
den gesamten Lebenszyklus des Gebdudes mit geringem Pflegeaufwand abgebildet und
archiviert werden kénnen.

¢ Bei Umbaumaflinahmen am Gebaude, missen alle geometrischen und alphanummerischen Daten
der Dokumentation jeder Zeit abrufbar und nutzbar sein.

e 2D Bestandsdaten missen aufgenommen, eingebunden, durchgéngig genutzt und bereitgestellt
werden kénnen.

Weiterhin verfiigt die zukiinftig bei SRE weltweit, u.a. fir das Fldchenmanagement, eingesetzte IT-Plattform (iber
eine Schnittstelle zu Autodesk Revit. Ausschlaggebend fiir den erfolgreichen Einsatz eines BIM-basierten,
technischen Gebdudemanagements sind immer die Relevanz der Informationen und die geforderte Exaktheit des 3D
Modells. Die jeweiligen Fachmodelle fiir die Dokumentation werden an den Betreiber (ibergeben. Die Ubergabe
geschieht sowohl zur Archivierung des ausgefiihrten Zustands, als auch als Ausgangspunkt fiir das Betreibermodell.
Damit die Bedurfnisse des Betreibers auf angemessene Weise beriicksichtigt werden kénnen, wird die
Closed BIM Methode fiir alle Lieferanforderungen an SRE angewendet. Als anzuwendende
Modellerstellungssoftware wird Autodesk Revit vorgeschrieben.

Fir interne Prozesse (z.B. interne Kollaboration) des Auftragnehmers und Abstimmungen mit weiteren
externen Planern (z.B. Mdblierungsplanung, Prozessanlagenplanung) ist es nicht zwingend erforderlich
native Revit Bauteile zu liefern. Externe Planungen, wie die Maoblierungsplanung sind jedoch in das
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entsprechende und zu liefernde Autodesk Revit Fachmodell einzubinden bzw. zu referenzieren.
Beispielsweise kann dies Uber die Einbindung einer .ifc-Datei erfolgen. Fachplanungen, die lediglich eine
geometrische Relevanz fiir die Umsetzung der BIM@SRE Standards haben, kénnen mit Autodesk Revit
unabhangiger Software erstellt werden. Beispielsweise kann die Bewehrungsplanung mit
TeklaStructures, Nemetschek Scia, Bentley Systems AECOsim, oder weiterer Software erstellt werden.
Am Beispiel der Bewehrungsplanung ist jedoch sicherzustellen, dass die Planung in die modellbasierte
Qualitatssicherung (Kollisionskontrolle, etc.) aufgenommen werden kann.

Die Vorgehensweise der internen Umsetzung und der BIM Methodik des Dienstleisters ist im BIM
Abwicklungsplan zu dokumentieren und vom Auftraggeber (SRE Projektmanagement) freizugeben. Die
Freigabe lasst jedoch die inhaltliche Verantwortung des Auftragnehmers fir die vertragsgemale,
mangelfreie Erbringung der geschuldeten Leistung unbertihrt und stellt insbesondere keine
rechtsgeschéaftliche (Teil-) Abnahme dar. Der BIM Abwicklungsplan wird gemaR den vertraglichen
Bestimmungen Vertragsbestandteil.

Open BIM

Datenraum: Fur Lieferungen
wahrend der Planungs- und
Modellerstellung Ausfuhrungsphase Qualitatssicherung

2 S System: Autodesk Revit System: verschiedene

-% % Format: Diszipliniber- Informations- und Systeme méglich.

E 7 greifende Ube.rgabe_der Datenlieferung an SRE Eormate: IFC.undBCF

.,g = Fachmodelle im nativen (industry foundation classes,)
BIM Collaboration Format;

- Az (R, Betreiberplattform: soamts Forns])

fur den Betrieb
(3D Dokumentation)

Modellerstellung Dokumente

2 g System: Autodesk Revit Klassifizierung & Z.B. Plandarstellungen,
-.% F Format: nativ (.rvt) Spezifizierung Wartungsrelevante

g .E Autodesk Revit. Lieferung im Dokumente, etc. Ober
20 COBieLite XML — Format. DLIE, RV, i AT

Closed BIM

Abbildung A-2: Darstellung der bei SRE verfolgten BIM Methodik
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A.2 BIM Gesamtprozess
A.2.1 BIM Gesamtprozesslandkarte

Die Prozesslandkarte verschafft den Projektbeteiligten einen Uberblick tber die Anforderungen und
Prozesse der BIM Methode. Die BIM Gesamtprozesslandkarte definiert dabei die Inhalte jeder Planungs-,
Ausflihrungs- und Betriebsphase. Dabei werden die Verantwortlichkeiten in den einzelnen Projektphasen
und rollenspezifischen ,swimlanes” definiert. Die BIM Gesamtprozesslandkarte organisiert die einzelnen
Prozesse und Lieferanforderungen der planungs-, ausfiihrungs- und betriebsrelevanten Projektphasen in
Data Drops.

Projektphasen

A
v

Verantwortlichkeiten

DataDrops

Abbildung A-3: Ausschnitt aus der BIM Gesamtprozesslandkarte

Die Gesamtprozesslandkarte wird in Anhang A — BIM Gesamtprozesslandkarte dargestellt und ist im
Umfang der BIM@SRE Standards Vertragsbestandteil zwischen SRE und den einzelnen
Auftragnehmern.

A.2.2 Data Drops - Dateniibergabezeitpunkte

Zur Strukturierung der Dateniibergabe wurden Data Drops definiert, welche Zeitpunkte fir die Ubergabe
grafischer (z.B. 3D-Modelle) und alphanumerischer Daten darstellen.

Die Data Drops richten sich nach den SRE Projektmanagementphasen (PM@SRE Phasen) und
beschreiben insbesondere:

die Zieldefinition der jeweiligen Projektphase,

die Abstimmungs-, Bearbeitungs- und Uberarbeitungsprozesse der jeweiligen Projektphase

die Entscheidungs- und Freigabeprozesse der jeweiligen Projektphase

die Dokumentation (die BIM Lieferanforderungen) und zugehdrigen Formate der jeweiligen
Projektphase

Die Data Drops sind ausfiihrlich im Dokument ,Datenmanagement des BIM@SRE Standards
beschrieben.
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A.2.3 Projektphasen

Die Projektphasen der BIM Gesamtprozesslandkarte gliedern sich wie folgt:

Planung Ausflihrung
Betrieb
PM10+20  PM20-80  PM80-100 PM100-200 PM200-600 PM600-670 ab PM670 ‘
> S5 > -\ S >
of £I3F £ 0.8 S RIS o )
< TS5 @ $o £ O
§& 388 8 885 g 8§58 ¢ 3
Lo o S 009 RS INE S o
5§ o588 & {969 $ S&2 ¢
& 0 - L & & 2 -9
o I g @ ST
é’% Q ‘bt- o Q
Q ~ S

Abbildung A-4: PM@SRE Projektphasen
A.3  BIM Rollen, Verantwortlichkeiten und Aufgaben
A.3.1 Ubersicht

BIM erfordert klar definierte Rollen, Verantwortlichkeiten und Aufgaben, um ein reibungsloses
Zusammenwirken in der Projektorganisation zu gewahrleisten. Diese sind in der folgenden Abbildung
entsprechend abgebildet.

Die interne BIM Aufstellung der SRE beschreibt dabei insbesondere die Unterstiitzung des
bauherrenseitigen Projektmanagements in der Rolle des Informationsmanagements. Diese Rolle erganzt
die Projektsteuerung in ihren klassischen Aufgaben und unterstiitzt das PM in der Verantwortlichkeit fiir
alle organisatorischen, technischen Belange, sowie bei der Sicherstellung, dass in jedem Stadium des
Projektes, die Vertragspartner ihren Pflichten als Auftragnehmer und SRE den Pflichten als Auftraggeber
nachkommen.

Fir eine optimierte Ubergabe und Aufnahme in den Betrieb und um die zugehérigen Leistungsstande und
Lieferungen der Vertragspartner qualitativ sicherzustellen, kann der Informationsmanager nach Bedarf
wahrend der Planungs- und Ausfiihrungsphasen mit einer FM Beratung ergéanzt werden.

L ion i

Projektmanagement €D i € !
Management |

I

Informationsmanagement Amg FMBeratung R3all

i BIM Management
| ,,Betrieb*

BIM Organisation des b BIM Organisation des FM- ;
! Generalunternhemen i Dienstleisters

: BIM Organisation des
: Generalplaners

Generalplaner | Generalunternehmen || FMDienstleister |
Abbildung A-5: BIM Projektorganisation
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Das jeweilige BIM Management ist vom AN sicherzustellen und ist gesamtverantwortlich fir die zu
erbringenden BIM Leistungen und Lieferungen zu erbringen. Die interne Aufstellung der Vertragspartner,
zur Lieferung der Anforderungen, obliegt der Verantwortung der Dienstleister und wird hier nicht
tiefergehend definiert bzw. vorgegeben.

Anmerkung: Je nach Vergabemodell, ProjektgrofRe und -struktur kdnnen die verschiedenen Rollen auch
von einer Person abgedeckt werden. So kann die Rolle des BIM Managements, mit entsprechender
Qualifikation, auch z.B. von der jeweiligen Projektleitung des Auftragnehmers tbernommen werden.
Weiterhin kann das BIM Management ,Planung®, je nach interner Aufstellung des jeweiligen
Auftragnehmers, auch die weiterfihrenden Verantwortlichkeiten des BIM Managements ,Ausflihrung®
Ubernehmen.

A.3.2 Projektmanagement

A.3.2.1 Rolle und Aufgaben

Die Projekte werden operativ durch das SRE Projektmanagement abgewickelt. Das SRE
Projektmanagement Ubernimmt die gesamtverantwortliche Koordination fir das Projekt und ist
verantwortlich fiir alle organisatorischen, technischen, terminlichen, wirtschaftlichen, bilanziellen und
rechtlichen Belange. Das Projektmanagement stellt sicher, dass die Vertragspartner Ihre Pflichten als
Auftragnehmer und Siemens den Pflichten als Auftraggeber nachkommen.

A.3.2.2 Verantwortlichkeiten
Tabelle A-1: Verantwortlichkeiten Projektmanagement

LEISTUNGSUMFANG

Beschreibung

Beauftragung des Informationsmanagers

Fortlaufende Abstimmung mit dem Informationsmanager

Abstimmung mit dem Nutzer

Teilnahme an modellbasierten Begehungen

Teilnahme an Planungs- und Baubesprechungen

Steuerung/
Management

Durchfiihrung der Kick-Off Veranstaltungen

Abstimmung mit dem SRE Location Management

Bereitstellung und Nutzung des Projektraums

o
c

E Nutzung von Arbeitsergebnissen (z.B. KPIs, Lebenszykluskosten, etc.)
=}

=z Ubergabe der Arbeitsergebnisse an das SRE Location Management
o] Freigabe der BIM Abwicklungsplane

;'3 Freigabe der BIM Anwendungsfalle

a

Verfolgung und Plausibilisierung von Massen und Mengen

A.3.3 Location Management

A.3.3.1 Rolle und Aufgaben

Das SRE Location Management nimmt am BIM Prozess aktiv teil. Insbesondere Informationen, wie z.B.:
Flachen werden vom Auftragnehmer modellbasiert ermittelt und dem SRE Location Management zur
Verfligung gestellt. Weiterhin kann das SRE Location Management auch als FM-Beratung herangezogen
werden und Ubernimmt somit die Rollen, Aufgaben und Verantwortlichkeiten der untenstehenden FM
Beratung. Wahrend des Betriebs ist das Location Management fiir Uberwachung des FM Betreibers und
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die Einhaltung und Nutzung der BIM@Standards und des projetspezifischen BIM Abwicklungsplans
.Betrieb* verantwortlich.

A.3.3.2 Verantwortlichkeiten

Tabelle A-2: Verantwortlichkeiten Location Management

LEISTUNGSUMFANG

Beschreibung

Ggf. Aufnahme des Leistungsbilds des FM-Beraters

Fortlaufende Abstimmung mit dem SRE Projektmanagement

Abstimmung mit dem Nutzer

Beauftragung von Umbaumafinahmen inkl. BIM Anforderungen im Betrieb

Steuerung/
Management

Beauftragung eines Informationsmanagers bei Umbaumaflinahmen

Nutzung von Visualisierung fir die Nutzer

Nutzung von Arbeitsergebnissen (z.B. Flachendaten/Konzept fur Mietvorvereinbarung)

Uberwachung des FM Dienstleisters im Betrieb

Priifung|Nutzung

Prifung der Einhaltung des BIM Abwicklungsplans ,Betrieb®

A.3.4 Informationsmanagement

A.3.4.1 Rolle und Aufgaben

Das Informationsmanagement ibernimmt die gesamtverantwortlichen Leitung der Vorbereitung, Planung
und Abwicklung der BIM basierten Prozesse im Projekt, bis zur erfolgreichen Ubergabe. Es ist
mitverantwortlich fur das Erreichen der vereinbarten Projektziele. Im Rahmen der Projektumsetzung stellt
das BIM Informationsmanagement sicher, dass die BIM@SRE Methode angewandt und die definierten
Data Drops durch das BIM Management der Vertragspartner durchgefiihrt und erreicht werden.

Das BIM Informationsmanagement ist Mitglied des Projektteams, arbeitet operativ mit dem
Projektmanagement zusammen und fungiert als Ansprechpartner in Bezug auf séamtliche internen und
externen Fragen zu BIM des Projekts. Das BIM Informationsmanagement ist Ansprechpartner gegeniber
dem BIM Manager des Auftragnehmers, organisiert und steuert die Management-Prozesse rund um die
BIM basierte Projektabwicklung und steht dabei in stetiger Abstimmung mit dem Projektmanagement
(PM).
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A.3.4.2 Verantwortlichkeiten

Tabelle A-3: Verantwortlichkeiten Informationsmanagement

Wesentliche Verantwortlichkeiten

Beschreibung

Definition der BIM seitigen Projektanforderungen und Vertragsgrundlagen

o3 g Erstellung der Bedarfsanforderungen des Betreibers

g% Unterstitzung bei Wettbewerben/Vergaben

% g Erhebung und Lieferung von Informationsanforderungen fir das Projektmanagement

w 9 Konzeption und ggf. Umsetzung der projektspezifischen Schulungen (intern oder extern)

Erstellung von Entscheidungsgrundlagen fir das Projektmanagement

Fortlaufende Abstimmung mit dem Projektmanagement

Fortlaufende Berichterstattung an das Projektmanagement

BIM seitige Organisation und Initiierung von modellbasierten Begehungen

Teilnahme an Planungs- und Baubesprechungen

Steuerung/
Management

Ubernahme der BIM basierten Themen im Kick-Off

BIM seitige Organisation des Projektraums

Nutzung von Arbeitsergebnissen fiir weiterfihrende BIM Anwendungen und Aufgaben

Mitwirkung
& Nutzung

Ubergabe der Arbeitsergebnisse an weitere Projektbeteiligte

Uberpriifung der fristgemaRen Erbringung von BIM Leistungen des AN

Stichprobenartige Kontrolle der Abgabeleistungen und Qualitatssicherungsberichte des AN

Uberpriifung und Freigabeempfehlung der BIM Anwendungsfélle

Priifung

Uberwachung der Umsetzung der BIM Anforderungen durch die Projektbeteiligten

Verfolgung und Plausibilisierung von Massen und Mengen

A.3.5 FM Beratung

A.3.5.1 Rolle und Aufgaben

Die FM Beratung ist Mitglied des Auftraggeber-Projektteams und arbeitet operativ mit dem
Informationsmanagement zusammen. Der FM Berater fungiert als Ansprechpartner in Bezug auf Facility
Management Prozesse, nimmt an Besprechungen zu Abstimmungen des Anlagenbetriebs teil und gibt
Freigabeempfehlungen fir die Planung an das Projektmanagement.

Anmerkung: Die Rolle des FM Experten kann ggfs. auch durch den SRE Location Manager abgebildet
werden.
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A.3.5.2 Verantwortlichkeiten
Tabelle A-4: Verantwortlichkeiten FM Beratung

LEISTUNGSUMFANG

Beschreibung

Teilnahme an modellbasierten Begehungen

Prifung von Zuganglichkeiten der wartungsrelevanten Elemente (z.B. Maschinen und
Schachte)

Freigabeempfehlung fiir die Entwurfsplanung

Prifung &
Management

Prifung von Zuganglichkeiten der wartungsrelevanten Elemente (z.B. Revisionsklappen)

Freigabeempfehlung fir die Ausfiihrungsplanung

A.3.6 BIM Management

A.3.6.1 Rolle und Aufgaben
Der Auftragnehmer ibernimmt das BIM Management im Rahmen des beauftragten Leistungsumfangs.

Das BIM Management setzt die Informationsbediirfnisse bezogen auf die BIM@SRE Standards um,
sammelt und Ubergibt die Inhalte der BIM Projektabwicklung an das Informationsmanagement und
fungiert als primarer Ansprechpartner fir Fragen zur BIM basierten Projektabwicklung zwischen
Informationsmanagement und der internen Organisation des Auftragnehmers. Das BIM Management
organisiert und steuert die BIM basierte Projektabwicklung auf Seite des Auftragnehmers gemaf den
BIM@SRE Standards. Der konsistente Umgang des modellbasierten Arbeitens wird dadurch
sichergestellt und férdert die Zusammenarbeit und Kommunikation in den Projektteams. Das BIM
Management organisiert die technische Infrastruktur, um die erzeugten Unterlagen in den drei Arten
Grafik, Alphanumerik und Dokumente untereinander austauschen zu kénnen.

Die Rolle des BIM Managements unterteilt sich im Wesentlichen in 3 Hauptverantwortlichkeiten und kann
dabei personell und projektspezifisch in folgenden Konstellationen fir die Planungs- und
Ausflihrungsphase umgesetzt werden. Das BIM Management des FM Dienstleisters bleibt davon
unberihrt:

1) BIM Management iber die gesamte Projektlaufzeit fur die Planungs- und Ausfuihrungsphasen
Verantwortlichkeit PM@SRE Phasen

Dienstleister Rolle 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 6 7 8 9 ‘10 11
GP
FM Dienstleister BIM Management Betrieb

BIM Management Planung

2) Wechsel des BIM Managements von der Planung (GP) in die Ausfiihrung (GU)
Verantwortlichkeit PM@SRE Phasen

Rolle 123‘4‘5‘6789‘1011

Dienstleister

GP BIM Management Planung

GU BIM Management Ausfiihrung

FM Dienstleister BIM Management Betrieb

Je nach Vergabemodell (z.B. Einzelgewerke, Paketvergaben) sind abweichende Konstellationen méglich.
Der konkrete Leistungsumfang ist im jeweiligen Vertrag festzulegen.

Die durchgangige Verfiigbarkeit des BIM Managements muss vor Auftragsvergabe vom Vertragspartner
bestatigt und wahrend der Projektlaufzeit sichergestellt werden. Der Vertragspartner ist fir den Inhalt und
die Umsetzung der beauftragten BIM-Anwendungsfalle verantwortlich, einschlief3lich aller darin
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enthaltenen Vor- und Teilleistungen, wie auch Teilmodelle Dritter. Weitere vertragliche Leistungspflichten
bleiben unberthrt.

Bauen andere Projektbeteiligte als der jeweilige Vertragspartner, insbesondere der Auftraggeber auf
vorangegangenen  Arbeitsergebnissen auf, bleibt der Erstellende der vorangegangenen
Arbeitsergebnisse fiir diese und darauf basierenden Weiterentwicklungen verantwortlich.

Der Vertragspartner reicht vor Beauftragung die Eignungsnachweise der hauptverantwortlichen Personen
ein, die fur die Erstellung, Koordination und das Management der 3D-Modelle, insbesondere zur
Vorbereitung, Steuerung, Kontrolle und Koordination des Informationsflusses verantwortlich sein werden.
Die Qualifikation ist durch entsprechende Referenzen nachzuweisen.

A.3.6.2 Verantwortlichkeiten

Uber den in den Dokumenten der BIM@SRE Standards beschriebenen Verantwortlichkeiten hinaus, hat
das jeweilige BIM Management folgende Leistungen sicherzustellen:

Tabelle A-5: Verantwortlichkeiten BIM Management

Wesentliche Verantwortlichkeiten

Beschreibung

Erstellung, Fortschreibung und Aktualisierung des jeweiligen BIM Ausfiihrungsplans

Erstellung der BIM Modelle und zugehérigen BIM Anwendungsfalle gemafl der beauftragten
Leistung

Erstellung sonstiger Inhalte der BIM-Anwendungen auf technischer Ebene

Erstellung der Qualitatssicherungsberichte gemaR Vorgaben

Erstellung &
Fortschreibung

Stetige Aktualisierung der Unterlagen, Anwendungen und BIM Modelle

Fortlaufende Abstimmung und Berichterstattung an das Informationsmanagement

Gesamtkoordination und Prozesssteuerung auf Auftragnehmer Seite

BIM seitige Organisation und Initierung der Planungs- und Ausfiihrungsbesprechungen
(Bereitstellung der BIM Modelle)

Sicherstellung der fristgemafen Erbringung von BIM Leistungen gemaR Data Drops fiir den
Informationsaustausch

Steuerung/
Management

Organisation und Einhaltung der Vorgaben zur Datensicherheit, Datenkonsistenz und
Datenverteilung

Nutzung des Datenraums

Nutzung von Arbeitsergebnissen fiir weiterfihrende BIM Anwendungen und Aufgaben

Mitwirkung
& Nutzung

Ubergabe der Arbeitsergebnisse an weitere, externe Projektbeteiligte

Umsetzung der Qualitatssicherungsvorgaben

Inhaltliche Priifung auf Konformitat mit den BIM Dokumenten und Standards

Priifung

Kontrolle der Datenintegritat

Organisation von Testlaufen zur Validierung der Konzepte und Gebaudemodelle
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A.4 BIM Dokumente und technische Projektstandards

Die BIM Dokumente und technischen Projektstandards erlautern die Anforderungen der BIM@SRE
Standards, sowie die technischen Anforderungen, die zur Erbringung der geforderten Leistungen
erforderlich sind:

Vermpflichfende BIM A dungsflle Modellierungsstandard

Rahmenlbedingumngen | Datenmanagenment
. . . . BAP - BIM
'\ BIM@SREStandard Abwicklungsplan
5 P Belriek
. Projekispezifische AlA- BIM BAP BIM
- Auiraggeber gspl
Infermationsanfordening Planung Ausfuhrung

w T A
@
2‘. 4
BB
=

Datenaustausch- | Befreibenplatifonm
wingll Keonmmuimilie-

o609

W1
Abbildung A-6: Ubersicht der Dokumente und technischen Projektstandards

A.4.1 Meilensteine und Verantwortlichkeiten

Tabelle A-6: Meilensteine und Verantwortlichkeiten der Standards

Bereitstellung und Erstellung von Standards

Meilen- Beschreibung Zeitpunkt Verantwortlichkeit
stein

Bereitstellung der

Mit Vorbereitung der Vergabe | SRE Projekt- &
M1 -BIM@SRE Standards der jeweiligen Dienstleister Informationsmanagement
-Datenraum
Erstellung-BAP ,Planung* vor Beauftragung
M2 i Generalplaner
Bereltstellung_ D_atenaustausch direkt nach Beauftragung
und Kommunikationssystem
Erstellung

BAP ,Ausfiihrung” vor Beauftragung

Bereitstellung Datenaustausch

Generalunternehmer
direkt nach Beauftragung

M3 und Kommunikationssystem
Bereitstellung mit Beauftragung FM- | SRE Projekt- &
Betreiberplattform Dienstleister Informationsmanagement
M4 Erstellung BAP ,Betrieb” vor Beauftragung FM Dienstleister
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A.4.2 BIM@SRE Standarddokumente

A.4.2.1 Rahmenbedingungen

Die BIM Rahmenbedingungen definieren die bergeordneten Anforderungen des Auftraggebers auf die
vorhandenen internen Prozesse der SRE, als Grundlage fir alle weiteren Dokumente der BIM@SRE
Standards. Die Rahmenbedingungen beschreiben allgemeine und projektiibergreifende Anforderungen
an die BIM Methode. Das Dokument legt fest, welche Daten, Informationen und Dokumente vom
Auftragnehmer zu erbringen sind.

A.4.2.2 Modellierungsstandard

Die Modellierungsrichtlinie beinhaltet insbesondere die Anforderungen an die Modellstrukturen,
Klassifizierungs- und Informationsstandards, sowie die Definition der Detailierungs- und
Informationstiefen der BIM Modelle.

A.4.2.3 BIM Anwendungsfille

In dem Dokument werden die BIM Anwendungsfalle beschrieben, die in SRE Projekten zur
Anwendungen kommen kdnnen. D.h. insbesondere wie diese umgesetzt werden und welche Leistungen
vom AN im Falle der Beauftragung mit den jeweiligen Anwendungsfallen zu liefern sind.

A.4.2.4 Datenmanagement

Das BIM-Datenmanagement wird verwendet, um Modelldaten und Dokumente zwischen
multidisziplinaren Projektteams zu sammeln, zu managen und zu verteilen. Das Dokument beschreibt die
technischen Anforderungen fiir ein kollaboratives Arbeitsumfeld und die Prozesse fir die Datenerstellung,
-verarbeitung und -nutzung.

A.4.3 Projektspezifische Dokumente

A.4.3.1 Auftraggeber Informationsanforderung (AlA)

Die Auftraggeber Informationsanforderungen sind die projektspezifische Auswahl der BIM
Anwendungsfalle. Dabei gilt der BIM@SRE Standard bei jedem Projekt, der Umfang wird in den AlAs
festgelegt.

A.4.3.2 BIM Abwicklungsplan (BAP)

Der BIM Abwicklungsplan (BAP) wird vom jeweiligen Auftragnehmer erstellt. Der BAP beschreibt dabei
die Vorgehensweisen, Personal und Prozesse zur Umsetzung der in den BIM@SRE Standards
definierten Anforderungen und Lieferleistungen bezogen auf das konkrete Projekt gemafR dem vertraglich
beauftragten Leistungsumfang des Auftragnehmers. Neben den SRE Anwendungsfallen kénnen hier
auch eigene Anwendungsfalle definiert werden. Die Anforderungen sind in den BAP aufzunehmen und im
Projekt umzusetzen. Der BIM Abwicklungsplan teilt sich in der Regel in folgende Verantwortlichkeiten:

e Der BAP Planung ist vom GP fiir die Phasen der Grobplanung, Feinplanung, Leitdetailplanung und
Vergabe der Bauleistungen zu erstellen

e Der BAP Ausfilhrung ist vom GU fir die Phasen der Bauausfiihrung und Ubergabe, sowie
Projektabschluss und Mangelbeseitigung zu erstellen

e Der BAP Betrieb ist vom FM-Dienstleister fiir die Betriebsphase inklusive Betriebsaufnahme zu
erstellen

Je nach Vergabemodell sind abweichende Konstellationen denkbar.

Der BAP ist eine projektbezogene Zusammenfassung aller Aktivitdten aller Projektbeteiligten in Bezug
auf die BIM Methode. Diese Organisationsregeln sollen die Zusammenarbeit der Projektbeteiligten
ordnen und damit die laufende Projektarbeit vereinfachen. Der BIM Abwicklungsplan beschreibt dabei die
Planung, Vorbereitung, Steuerung und Kontrolle der BIM-Leistungen.

Die Anforderungen der Inhalte an den BAP sind im BIM@SRE Standard, zu den jeweiligen
beschriebenen Vorgaben definiert. Zusammengefasst sind folgende Mindestanforderungen im jeweiligen
BAP zu definieren:
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Allgemein

Definition weiterer, projetspezifischer Data Drops sofern erforderlich
Alle projekt- oder regionalspezifischen Abweichungen von den BIM@SRE Standards

Rahmenbedingungen

Kontakte zu den BIM Ansprechpartnern und BIM Manager des Auftragnehmers.
Eignungsnachweise sind separat abzugeben.
Terminierung von BIM seitigen Projektphasen und Meilensteinen

BIM Anwendungsfalle

Dokumentation der Facility Service und Facility Management relevanten Bauteile fir die
zugehdrigen Anwendungsfalle

Dokumentation der genutzten Schnittstellen und Dateiformate fir weitere Planungsbeteiligte
(Mdblierungsplaner, Prozessanlagenplanung, LEED Consultant, etc.)

Dokumentation der Bauteilspezifizierungen (Raumbuch, Anlagenkataster, FS Daten etc.)

Modellierungsstandard

e Modell- und Projektkoordinaten (Projektnullpunkt, Koordinatensystem, etc.)

e Modellaufteilungen, falls erforderlich

e Verlinkungsstrategie fur z.B. Referenzplane

¢ Regionalspezifische Modelleinheiten

e Beschreibung der Darstellung (Farbschema) von Revisionen bzw. Anderungen (Umbaustatus)

o Definition der Ebenen und Geschossbeziigen

o Erstellung einer Matrix der Bauteilparameter

¢ Definition von einheitlichen Geschoss und Zonenbezeichnungen

e Beschreibung des Qualitatssicherungskonzeptes inkl. Vorlage eines Qualitatssicherungsberichtes

zur Abstimmung

e Dokumentation einer Clashing Matrix inkl. Zeitpunkte und Verantwortlichkeiten.
Datenmanagement

o Dateniibergabezyklen (fir z.B. Planungsbesprechungen)

e Festlegung des regionalspezifischen Klassifizierungsstandards (Uniclass, OmniClass)

¢ Festlegung der Informationstiefe fir den COBie Standard, falls abweichend

o Datenlieferungsplan inkl. der Beschreibung wer, wann, fur wen, wie und zu welchem

Verwendungszweck Daten (bergeben werden (Planungsbesprechung, Qualitatssicherung,
Lieferungen, etc.)

Festlegung von erganzenden Namenskonventionen fiir die 3D Modelle und daraus abgeleiteten
Dokumente (2D Plane, Listen und weitere Auswertungen)

Beschreibung von zuséatzlich genutzten Datenbanken und Schnittstellen

Beschreibung der angewendeten Software, Versionen und Dateiformate inkl. deren
Verwendungszweck

Beschreibung des Datenaustausch- und Kommunikationssystems inkl. Meilensteine, Rollen und
Verantwortlichkeiten fir den Informationsaustausch

Der BAP entsteht in zwei aufeinander aufbauenden Stufen

Mit Abgabe des Angebots ist vom Bieter die beabsichtigte Durchflihrung von BIM im Projekt als BIM
Abwicklungsplan darzulegen. Der BAP muss die vorstehend beschriebenen funktionalen Mindest-Inhalte
enthalten und die geplante Umsetzung einschlief3lich eingesetzter Mittel und Personals erlautern. Der
Auftragnehmer hat die voraussichtlich zum Einsatz kommende Hardware und Software ebenfalls zu
erlautern und auf die Projektanforderungen abzustimmen. Bei der Umsetzung der BIM Anwendungsfalle
muss bericksichtigt werden, dass als Ergebnis der Planung insbesondere 2D-Bauzeichnungen
anzufertigen sind, die aus dem 3D-Modell generiert werden sollen.

Es besteht kein Vergltungs- oder Entschadigungsanspruch fir die im Rahmen der Angebotserstellung
erbrachten Leistungen der Erstellung des BIM-Abwicklungsplanes. Dies wird hiermit ausdricklich
ausgeschlossen.
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Im Rahmen der Vertragsverhandlungen werden Ergdnzungen und ggfs. Anpassungen am BAP durch
den Bieter vorgenommen, so dass ein einvernehmlicher Plan zur Durchfihrung der vorgesehenen BIM-
Anwendungsfalle entsteht.

Der ggf. angepasste BAP wird im Falle der Beauftragung nach MalRgabe der vertraglichen
Bestimmungen Vertragsbestandteil.

A.4.4 Technische Projektstandards

Die technischen Projektstandards sind im Dokument ,BIM Datenmanagement” ausfihrlich dokumentiert
und erlautert.
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Kapitel B:
BIM

Anwendungsfalle
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B BIM Anwendungsfalle

Ubersicht der BIM Anwendungsfille

Dieses Kapitel beschreibt die grundlegenden Anforderungen an die Nutzung und Lieferleistungen der
BIM Methode. Die BIM Anwendungsfalle sind Teil des BIM@SRE Standards und definieren die
Leistungen, einschlielich der zu liefereden Arbeitsergebnisse, die der Auftragnehmer im Falle der
Beauftragung der jeweiligen Anwendungsfalle zu erbringen hat, soweit nicht im jeweiligen Vertrag
projektspezifisch Anderungen/Abweichungen geregelt sind.

Die in diesem Kapitel beschrieben Lieferleistungen beziehen sich ausschlielilich auf die Prozesse, die mit
der Umsetzung der BIM Methode verbunden sind.

Tabelle B-1: BIM Anwendungsfélle

‘ Ubersicht der BIM Anwendungsfille

‘ Pos. Bezeichnung
1 Anlagenkataster
2 Anlagensteckbrief
3 Baugenehmigung
4 Dokumentation
5 Fortschreibung 3D Modell in der Betriebsphase
6 Kollisionspriifung und Wartungsflachen
7 Kommunikation, Kollaboration und Koordination
8 KPIs
9 Mengenermittlung und Ausschreibung
10 Nutzerausbau
11 Prozesanlagenplanung
12 Raumbuch

Copyright © Siemens AG — unrestricted - BIM Anwendungsfalle Seite 19
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Ubersicht der Lieferungen und Verantwortlichkeiten

Fir jeden BIM Anwendungsfall sind ein oder mehrere sogenannter Data Drops definiert. Das 3D-Modell
und die damit verknlpften Daten, dienen so Uber den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes als
Grundlage fiir die Fortschreibung der BIM-Anwendungsfalle.

Zum Dateniibergabe-Zeitpunkt (Data Drop) werden, je nach BIM-Anwendungsfall, 3D-Modelle,
Dokumente und alphanumerische Daten Ubergeben. Die Lieferzeitpunkie variieren mit den
phasenbezogenen Anwendungsfallen wie folgt:

e einmalige Datenubergabe i.d.R. mit Abschluss des phasenbezogenen Data Drops

e mehrmalige Dateniibergabe wahrend der Projektphase (ggf. zu festgelegten Zeitpunkten je BIM-
Anwendungsfall), die Intervalle bzw. Zeitpunkte der Data Drops sind im BIM Abwicklungsplan, in
der Verantwortung des jeweiligen BIM Managers zu dokumentieren.

Verantwortlich- Data Drop Anwendungsfall | Data Drop Verantwortlich-
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Abbildung B-1: Ubersicht der Lieferungen und Verantwortlichkeiten
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Dateniibergabezeitpunkte — Data Drops

Zur Strukturierung der Dateniibergabe wurden Data Drops definiert, welche Datenlibergabezeitpunkte flr
graphische Daten (z.B. 3D-Modelle) und alphanumerische Daten darstellen. Die Data Drops beschreiben
die BIM Lieferleistungen fur den jeweiligen Anwendungsfall, die zugehdérigen Formate und welche

Informationen diese beinhalten muissen.

SIEMENS

Die Data Drops richten sich nach den PM@SRE Phasen und beschreiben insbesondere:

Projektphase

Sofern weitere Leistungen seitens des Dienstleisters (z.B. zu einzelnen Anwendungsfallen) zu den Data
Drops erforderlich sind, missen diese im projektspezifischen BIM Abwicklungsplan (BAP) definiert

werden.

die Zieldefinition der jeweiligen Projektphase,

die Abstimmungs-, Bearbeitungs- und Uberarbeitungsprozesse der jeweiligen Projektphase
die Entscheidungs- und Freigabeprozesse der jeweiligen Projektphase

die Dokumentation (die BIM Lieferanforderungen) und zugehdrigen Formate der jeweiligen

In nachfolgender Tabelle sind die Data Drops dargestellt.

Tabelle B-2: Data Drops

‘ Dateniibergabezeitpunkte

‘ Data Drop ‘ Phase ‘

Zeitpunkt

Data Drop 1 Bedarfserk_larung & Bedarfserklarung & Nutzerabstimmung
Nutzerabstimmung
Wahrend der Grobplanung
Data Drop 2 Grobplanung Zur Freigabe der Grobplanung
. Wahrend der Feinplanung
Data Drop 3 Feinplanung Zur Freigabe der Feinplanung
. . Wahrend der Leitdetailplanung
Data Drop 4 Ié:]t?;t;'lﬁlagxng und Vergabe Bei Vergabe der Bauleistungen
9 Zur Freigabe der Leitdetailplanung
Data Drop 5 Bauausfiihrung Bei FM/FS-Ausschreibung
Wahrend der Montageplanung
Data Drop 6 Bauausfiihrung Wéhrend der Bauausfiihrung
Bei Abschluss der Leitdetailplanung
- Bei Ubergabe und Dokumentation
Data Drop 7 Ubergabe (. wie-gebaut")
Data Drop 8 Betrieb Betriebsaufnahme
Wahrend des Gebaudebetriebs.
Data Drop 9 Betrieb Bei bzw. nach baulichen oder raumlichen
Veranderungen (z.B. Umbau)
. Bei der Vorbereitung des Verkaufs als
Data Drop 10 | VerauBerung Verkaufsgrundlage
Data Drop n Weitere Data Drops nach projektspezifischen Erfordernissen

Copyright © Siemens AG — unrestricted - BIM Anwendungsfalle

Seite 21



SIEMENS

B.1 Anlagenkataster

B.1.1 Ziele und Mehrwerte

Das Anlagenkataster ist eine strukturierte Ubersicht definierter Informationen zu den Anlagen
(Komponenten, Trassen) der technischen Gebaudeausstattung (TGA) sowie zu Bauteilen, fir die
Instandhaltungsleistungen erbracht werden.

Ziel des Anlagenkatasters ist die Verknipfung von Anlagen mit den zugehdrigen,
instandhaltungsrelevanten und EHS relevanten Informationen (z.B. Wartungsintervalle, Hersteller, Typ,
Seriennummer und weitere spezifische Daten) und deren Verortung (z.B. Rauminformationen). Das
Anlagenkataster bildet mit dem Rechtskataster eine wesentliche Grundlage fir den rechtssicheren
Betrieb der Anlagen.

B.1.2 Anforderungen

B.1.2.1 Kennzeichnungssystem

Neben der Struktur des 3D Modells, bezogen auf die Bauteil-Elemente, wird im 3D Gebaudemodell auch
eine Struktur der Anlagen integriert. Diese orientiert sich an der Ubergreifenden Funktionalitat aller
involvierten Anlagen. Die Aufgabe der Struktur ist die eingesetzten Anlagen, Komponenten und Systeme
miteinander zu verknipfen und so Erkenntnisse iber die Abhangigkeiten zu erlangen.

Eine Anlage ist die Kombination von Komponenten, welche Systeme versorgen (z.B. Liftungsanlage).
Ein System U(bertragt ein Medium in nur einer Richtung (z.B. Luftstrom, Schwachstrom, etc.). Anlagen
und Systeme werden im BIM Modell Uber mehrere Bauteil-Elemente dargestellt oder einer
Elementgruppe zugewiesen. Komponenten sind Bauteile, die fir Anlagen eine Funktion ausfiihren (z.B.
Brandschutzklappe dient der Luftversorgung). Eine Komponente wird als Bauteil-Element im 3D Modell
modelliert. Signale sind Datenpunkte, die eine Messung, Steuerung oder Regelung innerhalb einer
Komponente (bernehmen (z.B. Zu/Auf der Brandschutzklappe). Signale werden im virtuellen
Gebaudemodell nicht tiber ein Bauteil-Element dargestellt oder einer Elementgruppe zugewiesen.

Die Verknipfung von Anlagen mit den zugehdrigen, instandhaltungsrelevanten Informationen wird tber
das 3D Modell bzw. Uber die eineindeutige und bauteilbasierte ,Revit*-GUID im COBieLITE XML
Standardformat in die Betreiberplattform Uberflhrt und abgebildet. Siehe hierzu auch das Kapitel: ,BIM
Datenmanagement” und ,Modellierungsstandard®.

common

Contact l:'
\ 4 \ 4
- I::I - common
v
ace Verortung - Documents Attributes
| - :'Connections: :'Coordinates:
raumlich Equipment - L
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B.1.2.2 Spezifizierung

Zusatzlich zu den COBie Standard Informationsanforderungen werden projektspezifische
Anlagenspezifizierungen abgefordert. Diese sind im COBie Worksheet , Attributes* abzubilden.

Ziel ist es eine einheitliche, durchgangige Beschreibung der Informationen fir die Mindestanforderungen
zur Spezifizierung der Anlagen zu erreichen. Die Spezifizierung beschreibt die Informationsdichte eines
Objektes, welche aus alphanumerischen oder erganzenden Unterlagen (wie Gebrauchsanweisungen)
bestehen kann.

Auf Grundlage der Klassifizierung nach ,Products® (S|ehe Kapitel BIM Datenmangement) werde die
Spezifizierung nach dem LOI der NBS Definition Libary' als Mindestanforderung festgelegt. Dabei ist das
Level of Information (LOI) 5° mit den beschriebenen Herstellerangaben zu liefern.

Der jeweilige, fiir die Lieferung verantwortliche BIM Manager hat die Informationstiefe der geforderten
COBie Worksheets, mit dem SRE Projektmanagement abzustimmen. Die Informationstiefe ist im
jeweiligen BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

B.1.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Anlagenkataster

Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |(Inbetrieb- . .
: : - Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-2: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Anlagenkataster

B.1.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Zusatzlich zu den COBie Standard Informationsanforderungen, koénnen projektspezifische
Anlagenspezifizierungen abgefordert werden. Diese sind im COBie Worksheet ,Attributes* abzubilden.
Die Mindestanforderungen der Spezifizierungen sind dabei zu beachten.

Im Anlagenkataster sind alle unterhaltungs- und instandhaltungsrelevanten Elemente abzubilden und im
strukturierten COBieLite XML Format Informationen zu ibergeben. Die Mindestanforderungen beinhalten
folgende Elemente:

Moblierung und weitere Ausstattungen wie Leuchten, etc.
Fenster, Turen, Tore, Dach&ffnungen

Fassaden

Abwasser-, Wasser, Gasanlagen
Warmeversorgungsanlagen

Lufttechnische Anlagen

Starkstromanlagen

Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen
Foérderanlagen

Nutzerspezifische Anlagen
Gebaudeautomationssysteme

Sonstige technische Anlagen

https /ftoolkit.thenbs.com/definitions
? Beispiel fiir einen Boiler: https://toolkit.thenbs.com/Definitions/Pr_60_60_08_33/
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Die Festlegung der zu betrachteten Elemente des Anlagenkatasters sind vom BIM Manager mit dem SRE
Projektmanagement abzustimmen und im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

Tabelle B-3: Data Drops Anlagenkataster

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
3 Feinplanung einmalig GP
4 Iéziltj?;t;illjﬁlggrl:ng und Vergabe einmalig GP
5 Bauausfiihrung AuBsesicil:/tla/iEﬁ&g GU
6 Bauausfiihrung bei Bedarf GU
7 Ubergabe einmalig GU
9 Betrieb bei Bedarf FM
10 VerauRerung einmalig FM

An Data Drop 3 + 4 mit Abschluss der Fein- und Leitdetailplanung ist das Anlagenkataster vom GP mit
der zugehorigen Klassifizierung und in der Planung erhobenen Informationen aufzusetzen.

An Data Drop 5 und bei Bedarf an Data Drop 6 ist vom GU ein aktualisiertes Anlagenkataster zu liefern,
welches dem aktuellen Planungsstand entspricht und ggf. mit produktspezifischen Informationen erweitert
wurde.

An Data Drop 7 ist vom GU ein Anlagenkataster zu liefern, welches dem aktuellen ,wie-gebaut” Zustand
entspricht und welches alle produktspezifischen Informationen enthalt.

An Data Drop 9 (bei Bedarf) und Data Drop 10 ist vom FM Dienstleister ein aktualisiertes Anlagenkataster
zu liefern, welches dem aktuellen Betriebszustand entspricht.

B.1.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Anlagenkataster
Verantwortlichkeiten

I EIEES Generalplaner ESmerEl- FM-Dienstleister Sonstige
management unternehmer

Prufung Erstellung Prufung

Verantwortlichkeit

Abbildung B-3: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Anlagenkataster

SRE Projektmanagement: Das Projekimanagement seitens SRE ist fir die Freigabe der
Lieferleistungen zustandig. Dabei kann es sich auf die Freigabeempfehlung des BIM
Informationsmanagements stiitzen. Das Projektmanagement hat jederzeit uneingeschrankten Zugriff auf
das Anlagenkataster.

Informationsmanager: Der Informationsmanager ist fir die Prifung der Ubergabedokumente auf
Plausibilitat und Umsetzung der Vorgaben verantwortlich. Sind alle Anforderung erfiillt, spricht der
Informationsmanager dem Projektmanagement eine Freigabeempfehlung aus.
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Generalplaner: Im Laufe der Planung muss das Anlagenkataster vom Generalplaner aufgesetzt,
fortgeschrieben und stets aktuell gehalten werden. Dabei hat er sicherzustellen, dass alle Detailierungs-
und Informationsanforderungen eingehalten werden.

Generalunternehmer: Das Anlagenkataster ist vom Generalunternehmer fortzuschreiben und stets
aktuell zu halten. Dabei hat er sicherzustellen, dass alle Detailierungs- und Informationsanforderungen
eingehalten werden.

FM Dienstleister: Der FM Dienstleister ist wahrend der Betriebsphase fir die Fortschreibung und Pflege
des Anlagenkatasters verantwortlich. Er kann die Informationen fiir den Betrieb nutzen.

Sonstige: Der FM Berater steht dem Informationsmanager bei der Prifung bei Bedarf beratend zur
Seite.

Je nach Vergabemodell sind projekispezifisch abweichende Kostellationen maglich.
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B.2 Anlagensteckbrief

B.2.1 Ziele und Mehrwerte

Die Intention der Erstellung von Anlagensteckbriefen liegt in der Verknlpfung von Anlagen und Systemen
mit deren digitalen Abbildern und Informationen. So konnen (ber einen direkten Zugang Uber
Eingabegerate, in Form von mobilen Endgeraten, alle relevanten Informationen abgerufen und editiert
werden. Das Abrufen kann Uber QR-, Barcodes oder RFID Tags erfolgen. Diese kdnnen an den
Systemen oder Detailplanen hinterlegt werden.

Dadurch wird der Informationsgehalt transparent und kann Auskiinfte Uber technische Spezifikationen,
wie prufpflichtige Komponenten, Wartungsintervalle der Anlagen und Systemen direkt vor Ort geben.
Instandhaltungsrelevante Informationen sind bei Stérungen sofort, zuverlassig und aktuell Gber WLAN,
UMTS, RFID, LoRA oder LTE verfligbar.

B.2.2 Anforderungen

Der GU oder je nach Vergabemodell mit der Errichtung der Anlagen beauftragter Auftragnehmer erstellt
fur die Anlagen einen digitalen Anlagensteckbrief, mit Produkt-/Gerateinformationen, Erlauterungen zur
Funktion sowie Angaben zum Einbauort. Der Anlagensteckbrief besteht aus Daten und Dokumenten. Die
Identifikation des Anlagensteckbriefes erfolgt Uber die von Revit vergebende Bauteil GUID. AuRerdem
wird ein QR Code erzeugt, der in Form einer Grafik Teil des digitalen Anlagensteckbriefes ist. Hiervon
abweichend kann — sofern vom Auftraggeber gewiinscht - auch ein Barcode, eine ID fir RFID
Kennzeichnung oder eine Mischung der aufgefiihrten Kennzeichnungen zum Einsatz kommen.

Insbesondere folgende Anlagen (Komponenten/Trassen/Bauteile) erhalten einen Anlagensteckbrief:

Alle Anlagen mit Sachverstandigen/Sachkundigen-Abnahme
Absperreinrichtungen

Zahlereinrichtungen

Alle sonstigen Anlagen mit wiederkehrender Inspektion/Wartung/Priifung
Alle Anlagen mit Relevanz fir den rechtssicheren Betrieb

Zunachst werden Die aus der Planung stammenden Daten (einschl. Werkplanung und
Produktinformationen) durch den GU zentral in das Anlagenkataster eingestellt. Der Anlagensteckbrief
wird fur die Endgerate digital abrufbar zur Verfligung gestellt. Der Auto ID Code (z.B. QR Code) setzt sich
dabei aus der von Revit vergebende Bauteil GUID zusammen.

Bestandteil des digitalen Anlagensteckbriefes (jeweils pro Anlage) sind insbesondere:

Grafik: Barcode oder QR Code (GUID)

Vollstandige Herstellerangaben zu Wartung und Inspektion (Daten sowie Dokumente)
Abnahmeprotokolle

Prifprotokolle prifpflichtiger Anlagen

Nachweis Uber die Einweisung des betreibenden Personals

Nachste planmafige Termine fir Wartung, Inspektion, Priifung

Hinweise, die fir den rechtssicheren Betrieb der Anlage erforderlich sind

Weitere projektspezifische Informationen

B.2.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Anlagensteckbrief
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- . .
. : . Betrieb | Veraulerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfihrung | gabe | nahme

Abbildung B-4: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Anlagensteckbrief
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B.2.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Tabelle B-4: Data Drops Anlagensteckbrief

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
6 Bauausfiihrung bei Bedarf GU
7 Ubergabe einmalig GU
9 Betrieb bei Umbauten, bei FM-Dienstleister

InstandhaltungsmalRnahmen

10 Veraullerung Bei VerauRerung FM-Dienstleister

Zum Lieferumfang des GU an Data Drop 7 gehdrt es, 2 QR Codes dauerhaft auf der zugehorigen Anlage
geeignet anzubringen und zusatzlich 2 selbstklebende QR Code-Etiketten mit der Dokumentation zu
Ubergeben. Bei der Verwendung von RFID Tags sind diese fachtechnisch an die Anlagen anzubringen,
zu prifen und zu dokumentieren.

B.2.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Anlagensteckbief
Verantwortlichkeiten

S sl Generalplaner EEmeEl FM-Dienstleister Sonstige
management unternehmer

Prufung Erstellung Prufung

Verantwortlichkeit

Abbildung B-5: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Anlagensteckbrief

SRE Projektmanagement: Das Projekimanagement seitens SRE ist fir die Freigabe der
Lieferleistungen zustéandig. Dabei kann es sich auf die Freigabeempfehlungen des BIM
Informationsmanagement stiitzen. Zusatzlich ist die Nutzung der Anlagensteckbriefe nach Freigabe derer
maglich.

Informationsmanager: Der Informationsmanager ist fir die Prifung der technischen Umsetzung der
Anlagensteckbriefe verantwortlich. Der Projekisteuerer priift die Anlagensteckbriefe auf Inhalt und
Vollstandiglkeit.

Generalplaner: Keine Leistungen erforderlich.

Generalunternehmer: Der GU ist verantwortlich fir Erstellung der Auto ID Codes (QR, Barcodes, RfID
Tags) und deren zugehdrigem Einbau.

FM Dienstleister: Der FM Dienstleister ist fir die Pflege, Fortschreibung und Aktualisierung der
Anlagensteckbriefe verantwortlich und kann diese fir den Betrieb nutzen. Neue Anlagen sind
entsprechend einzupflegen und zu kennzeichnen.

Sonstige: Der FM Berater steht dem Informationsmanager bei der Prifung bei Bedarf beratend zur
Seite.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maoglich.
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B.3 Baugenehmigung
B.3.1 Ziele und Mehrwerte

Mit der modellbasierten Baugenehmigung sind alle genehmigungsrelevanten Dokumente aus dem Modell
zu generieren, insofern die Behorde diese Methode unterstitzt. Alternativ  sind die
Baugenehmigungsunterlagen in konventioneller Form zu erstellen. Auch bei den haufig erst spat
getroffenen Entscheidungen zum Nutzerausbau ist eine Anpassung der Genehmigungsunterlagen nicht
uniblich und wird somit durch die Aktualisierung des Genehmigungsmodells als eigenstandiger Prozess
dokumentiert. Gleichzeitig ist durch Abbildung aller Bearbeitungsschritte der Beteiligten (Dokumentation
der Bearbeitungsversionen) ein hohes Mal an Transparenz gewahrleistet.

Eine modellbasierte Baugenehmigung erlaubt es regionalspezifisch, digital Gbermittelte Bauvorlagen
ohne Zwischenschritt in Papier (,medienbruchfrei“) bis zur Genehmigung weiterzuleiten und weiter zu
bearbeiten. In Papierform eingereichte Bauvorlagen werden gescannt und ebenfalls digital
weiterbearbeitet. Alle am  Genehmigungsverfahren  Beteiligten, wie Behorden, Planer,
Nachweisberechtigte und Priifingenieure werden in den digitalen Bearbeitungsprozess eingebunden.

B.3.2 Anforderungen

Folgende Mindestanforderungen sind fiir die Baugenehmigung modellbasiert durchzufiihren:

e Regelbasierte, modellbasierte Priifungen

e Einhaltung der Vorgaben nach regionalspezifisch giiltigem Planungsrecht

¢ Einhaltung von Grenzabstanden nach regionalspezifisch giiltigem Planungsrecht
Visualisierung von Bauvorhaben mit Nachbarbezug und planungsrechtlichen Vorgaben
Visualisierung eventueller Beeintrachtigungen von Nachbarrechten

Generierung der genehmigungsrelevanten Dokumente aus dem 3D Modell

Integration von Vermessungs- und Katasterdaten, Plane und Dokumente (z.B. Liegenschafts- und
Lageplane, etc.)

e Ggf. Ubergabe und Koordination des Tragwerkmodells an den Priifstatiker

Die ggf. durch den Genehmigungsprozess auftretenden Anderungen sind im 3D Modell nachvollziehbar
(Uber Phasen und Filter im Autodesk Revit) zu dokumentieren.

Die Anforderungen der regionalspezifischen, regelbasierten Prifungen und der zu liefernden
Visualisierungen sind projektspezifisch mit dem SRE Projektmanagement abzustimmen und vom
Generalplaner im Projektabwicklungsplan zu dokumentieren.

B.3.3 Einordnung in den Gesamtprozess

BIM@SRE Anwendungsfall Baugenehmigung
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- : .
: : 5 Betrieb | VerduRerung
Nutzerabstimmung | planung planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-6: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Baugenehmigung
B.3.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Der Generalplaner hat ein 3D Genehmigungsmodell im .rvt-Format inkl. der Verknipfung relevanter
Plane und Dokumente, sowie der von der Behdrde ausgestellten Baugenehmigung an SRE zu liefen und
ggf. Uber die Projektlaufzeit zu aktualisieren.

Aus der Genehmigung heraus ergeben sich in der Regel Auflagen, evil. muss auch eine Tektur zur
Baugenehmigung eingereicht werden. Hierfir ist es unerlasslich, dass der Generalplaner immer auf das
Genehmigungsmodell zuriickgreift und dieses nach Bedarf aktualisiert. Anmerkungen der genehmigenden
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Behorde miissen sowohl in die laufende Projektbearbeitung als auch in ein dann zu aktualisierendes,
archiviertes Genehmigungsmodell eingearbeitet werden.

Alle Genehmigungsunterlagen missen inkl. jeglicher Anderungen und Anmerkungen des
Genehmigungsprozesses Ubergeben werden.

Tabelle B-5: Data Drops Baugenehmigung

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit

Mit Einreichung und Aktualisierung
der Baugenehmigung

3 Grobplanung GP

B.3.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Baugenehmigung
Verantwortlichkeiten

S sl Generalplaner EEmeEl FM-Dienstleister Sonstige
INEWERE ) unternehmer

Verantwortlichkeit

Abbildung B-7: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Baugenehmigung

SRE Projektmanagement: Das SRE Projektmanagement ist fir die Freigabe und Archivierung der 3D
Genehmigungsunterlagen nach Ubergabe durch den Generalplaner verantwortlich.

Informationsmanager: Der Informationsmanger (Uberprift die technische Granularitit der 3D
Genehmigungsunterlagen, korrdiniert ggf. auftretende Anmerkungen mit dem GP und erteilt eine
Freigabeempfehlung an das SRE Projektmanagement.

Generalplaner: Der Generalplaner ist fir die Erstellung und Umsetzung der oben beschriebenen
Anforderungen zustandig. Der GP (bergibt die vollstédndig aktualiserten Genehmigungsunterlagen an das
SRE Projektmanagement.

Generalunternehmer: Keine Leistungen erforderlich.
FM Dienstleister: Keine Leistungen erforderlich.
Sonstige: Keine Leistungen erforderlich.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maglich.
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B.4 Dokumentation

B.4.1 Ziele und Mehrwerte

Durch die 3D Dokumentation wird ein wichtiger Beitrag zur Aufnahme in den Betrieb und Nutzung der
BIM Methode im Betrieb geleistet. Durch die strukturierte Ubergabe aller betriebsrelevanten
Informationen, wird die Betriebsaufnahme des Gebaudes verifizierbar und in kiirzerer Zeit moglich. Die
3D Dokumentation ermdglicht dabei eine digitale Ubergabe in die Betreiberplattform und minimiert somit
Mehrfach- und manuelle Eingaben von Informationen.

Durch die Aufbereitung/Erstellung der 3D Dokumentation in ein Betreibermodell sind notwendige
Informationen (z.B. Gewahrleistungsinformationen, Anlagenkataster, Raumbuch, etc.) im Betrieb jeder
Zeit digital abrufbar. Die Baudokumentation steht auflerdem strukturiert fir eine spatere
Gebaudezustandsbewertung zur Verfligung.

B.4.2 Anforderungen

Die 3D-Ubergabedokumentation setzt sich aus den 3D ,wie-gebaut‘-Fachmodellen und allen relevanten
Daten, welche wahrend der Bauausfiihrung anfallen (z.B. Abnahmen, Betriebsaufnahmeinformationen,
Wartungshinweise), zusammen. Projekirelevante Daten werden vom GU digital erstellt oder als
digitalisierte Daten zentral bereitgestellt. Folgende Lieferleistungen, u.a. abhangig von den en BIM
Anwendungsfallen sind vom GU modellbasiert und aktualisert sicherzustellen:

3D ,wie gebaut* Fachmodelle
Wartungsraume

Kollisionspriifung

Nutzerausbau

Raumbuch

Anlagenkataster

Anlagensteckbrief

Abnahmeinformationen

Méangelprotokolle

Weitere dem Modell verkniipfte Dokumente

Hinweis: Die 3D-Ubergabedokumentation ersetzt nicht die Anforderungen der vertraglich geschuldeten
Ubergabe.

B.4.3 Einordnung in den Gesamtprozess

BIM@SRE Anwendungsfall Dokumentation
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- . .
. : . Betrieb | Veraulerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfihrung | gabe | nahme

Abbildung B-8: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Dokumentation
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B.5 Fortschreibung 3D Modell in der Betriebsphase
B.5.1 Ziele und Mehrwerte

Der FM-Dienstleister hat nach Abnahme/Ubergabe durch den GU die Bestandsdokumentation fir den
Betrieb, die Vermietung und den mdglichen Verkauf der Immobilie aktuell zu halten. Dafir ist eine
Aktualisierung des 3D-Modells (z.B. Architektur, Tragwerk, Heizung, Kalte, Raumluft, Sanitar, Elektro)
und der dazugehdrigen Attribute durchzufiihren.

B.5.2 Anforderungen

Nach erfolgter Ubergabe und Aufnahme in den Betrieb hat der FM Dienstleister die
Bestandsdokumentation aktuell zu halten. Kleinere Umbaumaflnahmen sind vom FM Dienstleister in das
~wie-gebaut“ Modell und des bidirektional verkniipften Betreibersystems einzupflegen. Dadurch wird eine
aktuelle Datengrundlage gewahrleistet, welche fir den Betrieb, fir die Vermietung und einen mdglichen
zuklinftigen Verkauf genutzt werden kann.

B.5.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Fortschreibung
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- . .
. : . Betrieb | Veraulerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfihrung | gabe | nahme

Abbildung B-9: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Fortschreibung

B.5.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Tabelle B-6: Data Drops Fortschreibung

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit

9 Umbau Bei Umbaumafnahmen FM

Zum Data Drop 9 hat der FM Dienstleister eine aktualisierte Umbaudokumentation zu liefern. Dabei muss
er sicherstellen, dass die Vorgaben aus dem Modellierungsstandard umgesetzt wurden. Die
Umbaudokumentation setzt sich zusammen aus:

Aktualisiertes 3D Modell und mit dem 3D Modell verkniipfte Dokumente
Aktualisiertes Anlagenkataster

Aktualisierte Anlagensteckbriefe

Aktualisiertes 3D Raumbuch inkl. Raumkategorien und Facility Service
Aktualisierte 3D Wartungsraume

B.5.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Fortschreibung

Verantwortlichkeiten
il el Generalplaner R FM-Dienstleister Sonstige
INEWERE ) unternehmer

Verantwortlichkeit

Abbildung B-10: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Fortschreibung
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SRE Projektmanagement: Das Projektmanagement seitens SRE ist fir die Freigabe der
Lieferleistungen  zustandig. Dabei kann es sich auf die Freigabeempfehlungen des
Informationsmanagement stiitzen. Zusatzlich ist die Nutzung der relevanten Daten nach Freigabe derer
maglich.

Informationsmanager: Der Informationsmanager priift die 3D-Umbaudokumentation auf Plausibilitat und
auf die korrekte Umsetzung der Vorgaben durch den FM Dienstleister. Sind alle Anforderungen an die
3D-Ubergabedokumentation erflllt, spricht der Informationsmanager eine Freigabeempfehlung aus.

Generalplaner: Keine Leistungen erforderlich.
Generalunternehmer: Keine Leistungen erforderlich.

FM Dienstleister: Hauptaufgabe des FM Dienstleisters ist es die UmbaumalRinahmen in das 3D-As-Built-
Modell zu Ubertragen und es stets aktuell zu halten. Neben der Erstellung und Fortschreibung des 3D-
Modells ist die eigene Nutzung der Daten vorgesehen.

Sonstige: Der FM Berater steht dem Informationsmanager bei der Prifung bei Bedarf beratend zur
Seite.

Je nach Vergabemodell sind projekispezifisch abweichende Kostellationen maglich.
B.6 Kollisionsprufung und Wartungsflachen
B.6.1 Ziele und Mehrwerte

Die Durchfiihrung von 3D-Kollisionspriifungen dient priméar der Verbesserung der Planungsqualitat. Durch
eine frihzeitige Uberpriifung der Modellelemente auf Kollisionen wird die Planungssicherheit erhoht.
Konflikte zwischen zwei oder mehreren baulichen und/oder technischen Elementen werden schon
wahrend der Planungsphase erkannt und behoben. Dadurch wird das Risiko von Konflikten auf der
Baustelle minimiert.

Fir die planerische Betrachtung des Gebaudebetriebssind wichtige Frei- und Wartungsrdaume,
Sperrflachen, Einbringdffnungen und -wege (z.B. flr Ersteinbau, Austausch) und Sperrzonen (z.B. fur
kiinftige Mietereinbauten) zu definieren. Die hieraus gewonnenen Informationen sollen gemaf
Anwendungsfall ,Kollisionsprifung® in die Qualitdtssicherung (siehe auch Modellierungsstandard)
einflieRen.

Ziel ist es, eine verbesserte technische Koordination zwischen allen Projektbeteiligten zu erreichen.
Weiterhin soll durch die steigende Planungsqualitdt und der sichergestellten Zuganglichkeit zu Anlagen
und deren Komponenten eine héhere Betriebskostensicherheit erreicht werden.

B.6.2 Anforderungen

Die Dienstleister haben fir die Kollisionsprifungen alle Teilmodelle der Fachplanungen in einem
multidisziplinaren, konsolidierten Gesamtmodell zusammenzufiihren. Fir folgende Kollisionstypen sind
Kollisionspriifungen vorzunehmen:

e Hard clashes: Mindestens zwei Modellelemente (z.B. ein Unterzug und eine Luftungsleitung)
Uberschneiden sich, bzw. nehmen den gleichen Platz ein.

e Soft clashes: Ein ,weicher Zusammenstol3“ zeigt an, dass ein Modellelement zusatzliche
raumliche / geometrische Toleranzen und Puffer insbesondere fir Dammung, Wartung und
Platzbedarf fiir Montage-, Isolier- und Wartungsarbeiten benétigt.

e Funktionsiiberpriifungen: Die Uberpriifung stellt sicher, dass die Anforderungen der
Bauteilfunktionen nicht durch naheliegende Bauteile beeintrachtigt werden (z.B. eine Tir lasst sich
nicht 90 Grad 6ffnen).

Fir die Kollisionstypen sind gegebenenfalls Hilfskdrper/Platzhalter zu modellieren oder geometrische
Toleranzen einzustellen, die in die geometrische Prifung einbezogen werden.

Insbesondere folgende Teilmodelle des Projektes sind in einer 3D-Kollisionspriifung gegeneinander zu
Uberprifen:

e Tragwerk und Architektur ¢ Raumlufttechnik
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e Heizungstechnik e Sanitarinstallation
o Kaltetechnik o Elektroinstallation
e Sprinkleranlage e Weitere je nach projektspezifischen Erfordernissen

Der Platzbedarf fir die Zuganglichkeit von technischen Anlagen und Komponenten wird im 3D-Modell
dargestellt. Die Zuganglichkeit ist von den Dienstleistern wie folgt zu gewahrleisten:

Fir den Ersteinbau von Anlagen/Komponenten

Fir die Sicherstellung der Zuganglichkeit bei Instandhaltungsarbeiten

Fir die Sicherstellung der gesetzlichen und Siemens internen Schutzanforderungen
Fir den Austausch bei unplanméaRigen Stérungen oder Totalausfall

Fur die allgemeine Funktion der Bauteile

Zuganglichkeit bedeutet einerseits, dass ausreichend Platz fur Ubliche, regelmaRige Eingriffe/Arbeiten an
der Anlage/Komponente vorhanden ist. Aullerdem muss der Platz fir diese Eingriffe/Arbeiten zuganglich
sein, bei Bedarf mit Leitern oder einfachen Standard-Rollgeriisten. Die 3D Freirdume werden so
dimensioniert, dass die Vorgaben zu Arbeits- und Bewegungsflachen der entsprechend geltenden
sicherheitstechnischen Vorschriften (z.B. UVV, EVU, etc.) eingehalten werden. Auch eventuelle
Anforderungen aus Wartungs-und Betriebsanweisungen sind einzuhalten. Diese sind zum Beispiel die
Auslegung fir 1 oder 2 Personen. Neben den wartungsrelevanten Freimraumen sind auch technische
Freirdume zu dimensionieren, die die allgemeine Funktion der Bauteile gewahrleistet. Darunter fallen
auch zum Beispiel Freiraume vor Sprinklerkdpfen (fir Nachweis freier Spriihraum).

3D-Freirdume werden insbesondere in allen Technikrdumen, Aufzugsschachten, oberhalb von
abgehangten Decken, unterhalb aufgestéanderter Béden (auer Hohlraumbdden) und innerhalb von
betretbaren TGA-Schachten erstellt. Aulerhalb dieser Bereiche brauchen 3D-Wartungsraume im
Regelfall nur dort modelliet werden, wo im Zuge der spateren Nutzung noch Mietereinbauten
vorgesehen sind oder punktuell eine hdhere Installationsdichte vorliegt, zum Beispiel im
Ausfadelungsbereich von Installationstrassen in Tiefgaragen.

Insbesondere fir folgende Anlagen und Komponenten sind grundsatzlich 3D-Wartungsraume zu
modellieren:

Brandschutzklappen

Volumenstromregler

Wartungsbereich z.B. rund um zentrale Liftungsgerate
Warmetauscher RLT

Schaltschranke

Elektro-Unterverteiler

Schachte und Schachteintritte

Sprinklerkopfe

Fir die im 3D Modell dargestellten, relevanten Anlagen und Komponenten der TGA Gewerke werden
folgende Attribute erzeugt:

Bezeichnung Wartungsraum (Akronym und Kurztext)

Zugehoriges System/Anlage/Gewerk

Raumnummer (des Raums, in dem sich der 3D-Wartungsraum befindet)
Grundflache des Wartungsraums

Hilfsmittel Erreichbarkeit (soweit erforderlich: Leiter, Gerist, Arbeitsblhne, etc.)

Der Umgang zur Abbildung der 3D Wartungsrdume regelt der Modellierungsstandard in der
Beschreibung der Platzhalterelemente.

3D-Modelle, die fir die Kollisionsprifung verwendet werden, haben den Anforderungen an das 3D-Modell
zu entsprechen. Voraussetzung hierfir ist die Einrichtung eines geeigneten
Qualitatssicherungsverfahrens, welches von allen Disziplinen angewendet wird, um die Einhaltung des
Modellierungsstandards und die gewinschte Modellqualitat sicherzustellen.
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B.6.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Wartungsrdume

Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |(Inbetrieb- . .
: : - Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-11: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Kollisionspriifung

B.6.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Der GP und GU haben Prifberichte als Nachweis der erfolgreichen Planungskoordination und
Konfliktbereinigung zu ibergeben. Die Bereitstellung der Prifberichte (pdf-Format) und der konsolidierten
gepruften Modelle hat zu folgenden Datenlibergabezeitpunkten zu erfolgen:

Tabelle B-7: Data Drops Kollisionsprtifung

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
3 Feinplanung IElr?mallg zur  Freigabe der GP
einplanung
Leitdetailplanung und Vergabe | Einmalig zur Freigabe der
4 . . 7 GP
Bauleistungen Leitdetailplanung
6 Einmalig zur Freigabe der
Bauausfiihrung Montageplanung und bei GU
Anderungen
7 Ubergabe und Dokumentation | Bei Ubergabe und Dokumentation GU
Bei bzw. nach baulichen oder
9 Betrieb raumlichen Veranderungen (z.B. FM Dienstleister
Umbau)

Data Drop 3: Der GP modelliert die 3D Wartungsraume gemafs Modellierungsstandard und
Planungsfortschritt.

Data Drop 4: Der GU passt die 3D Wartungsrdume und die zugehorigen Attribute an den
Planungsfortschritt an.

Data Drop 6: Der GU passt die 3D Wartungsrdume und die zugehdrigen Attribute bei Anderungen an
den aktuellen Planungsstand an.

Die zu den Data Drops zu liefernden Priifberichte haben mindestens die folgenden Prifparameter
hervorzugehen:

e Welche Gewerke wurden gegeneinander gepriift?

e Welche Modellobjekte wurden gepriift?

e Welcher Stand der Daten wurde fiir die Prifung verwendet?

e Welcher Bereich wurde geprift?

e Einschrankungen/Toleranzen

¢ Welche Software wurde eingesetzt?

e Welche Datenformate wurden gepriift? (Exportformate oder native Formate)

e Verwendete Prifverfahren/Regeln

e Genaue Darlegung der Definitonen von ,Kollision®. Was wird toleriert (ggfs. in Absprache mit dem
AG)
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Zusatzlich sind wahrend der gesamten Planungsprozesse, stetige Kollisionskontrollen durchzufiihren.
Insbesondere fiir die zyklisch stattfindenden Planungsbesprechungen. Ein geeigneter Vorgang und eine
zugehdrige Clashing Matrix ist im entsprechenden BIM Abwicklungsplan vom Dienstleister zu
dokumentieren.

B.6.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Kollisionspriifung und Wartungsflachen
Verantwortlichkeiten

L B Generalplaner e FM-Dienstleister Sonstige
management unternehmer

Erstellung Erstellung
Verantwortlichkeit

Abbildung B-12: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Kollisionspriifung

SRE Projektmanagement: Auf Grundlage der Freigabeempfehlung des Informationsmanagers ist das
Projektmanagement seitens SRE fiir die Freigabe der Lieferleistungen zustandig.

Informationsmanager: Der Informationsmanager Uberprift, ob die Kollisionsprifung nach den
Anforderungen durchgefiihrt und die Ziele erreicht wurden. Ist dies der Fall, spricht er eine
Freigabeempfehlung aus.

Generalplaner: Erstellung einer Clashing Matrix im BIM Abwicklungsplan. Der GP prift zu Projektbeginn,
ob die fur die Modellierung verwendeten Dateiformate in der Prifsoftware konsolidiert werden kdnnen.
Wenn die nativen Dateiformate nicht in der Prifsoftware verwendet werden kénnen, muss vom GP
sichergestellt werden, dass bei Verwendung alternativer Exportformate alle relevanten Modellelemente
und notwendigen Informationen in der Prifsoftware angezeigt werden. Vom GP sind Kollisionspriifungen
im gesamten konsolidierten Modell in Ubereinstimmung mit dem definierten Umfang und den
Anforderungen der Modellierungsstandard durchzufiihren. Der Generalplaner erstellt nach erfolgter
Kollisionspriifung einen Prifbericht mit den Ergebnissen. Anschlielend nutzt er die Ergebnisse der
Prifung um eventuell aufgetretene Konflikte zu beheben.

Generalunternehmer: Erstellung einer Clashing Matrix im BIM Abwicklungsplan. Der GU priift zu Beginn
der Leitdetailplanung, ob die fir die Modellierung verwendeten Dateiformate in der Prifsoftware
konsolidiert werden kdnnen. Wenn die nativen Dateiformate nicht in der Prifsoftware verwendet werden
kdnnen, muss vom GU sichergestellt werden, dass bei Verwendung alternativer Exportformate alle
relevanten Modellelemente und notwendigen Informationen in der Prifsoftware angezeigt werden. Vom
GU sind Kollisionspriifungen im gesamten konsolidierten Modell in Ubereinstimmung mit dem definierten
Umfang und den Anforderungen des Modellierungsstandards durchzufiihren. Der GU erstellt nach
erfolgter Kollisionspriifung einen Prifbericht mit den Ergebnissen. AnschlieBend nutzt er die Ergebnisse
der Prifung um eventuell aufgetretene Konflikte zu beheben.

FM Dienstleister: Der FM Dienstleister ist flr die Umsetzung des Anwedungsfalls bei Umbauten
und/oder raumbildenen MaRnahmen verantwortlich.

Sonstige: Bei Bedarf steht der der FM Berater dem Informationsmanager bei der Prifung beratend zur
Seite.

Copyright © Siemens AG — unrestricted - BIM Anwendungsfalle

Seite 35



SIEMENS

B.7 Kollaboration, Koordination und Kommunikation
B.7.1 Ziele und Mehrwerte

3D Modelle und Visualisierungen unterstitzen den Planungsprozess und das Projektmanagement, indem
sie die Kommunikation zwischen allen Projektbeteiligten unterstitzen und eine hoéhere Transparenz
erzeugen. Die wichtigsten Vorteile der modellgestitzten Kommunikation umfassen die
Qualitatsoptimierung, einen schnellen und anschaulichen Vergleich von Varianten, eine erhohte
Interaktion zwischen den Planungsbeteiligten sowie eine transparente, schnelle Entscheidungsfindung,
soweit diese z.B. auf dem Vergleich von Varianten beruht. Visualisierungen dienen weiterhin auch den
Bedurfnissen von externen Interessenvertretern wie z.B. Behérden oder der Offentlichkeitsarbeit und der
Unterstitzung der Marketingprozesse.

Auf der Grundlage von Variantenuntersuchungen, werden quantitative und qualitative Bewertungen der
zu vergleichenden L&ésungen durchgefiihrt. Die Visualisierung bietet somit eine Unterstiitzung
gleicherweise sowohl fir die Planungsaufgaben als auch fir die Steuerung und Uberwachung
(Projektmanagementaufgabe) des Planungsprozesses.

B.7.2 Anforderungen

Die zu liefernden Visualisierungen werden in 3 Kategorien unterteilt:

o Fotorealistische Visualisierungen
e Technische Abbildungen von Planungsldsungen
3D Modelle (Walk-through)

Der geforderte Informationsinhalt von Visualisierungen der Planungslésungen wird im projektspezifischen
BAP festgelegt.

Die hier aufgefiihrten Umsetzungen stellen Mindestanforderungen dar, die projektspezifisch variieren und
erweitert werden kdnnen:

e 3D Studien zur Anordnung des Raumprogramms
o Investitionskostenvergleich und Lebenszykluskostenvergleich bei Varianten
o Virtuelle Mock-Ups

Als Grundlage fiir samtliche zu liefernde Visualisierungen, ist das 3D Modell als Grundlage zu nutzen.

Des Weiteren sollen regelmaRige virtuelle Begehungen mit dem Projektteam durchgefiihrt werden. Dabei
sollen aktuelle Planungsergebnisse fir die Entscheidungen getroffen werden missen dargestellt und
Diskutiert werden.

B.7.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Kollaboration und Kommunikation
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfskldrung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- : .
: : . Betrieb | VerduBRerung
Nutzerabstimmung | planung planung | Vergabe Bauleistungen | ausflhrung | gabe nahme

Abbildung B-13: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Kollaboration und Kommunikation

B.7.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Die erforderlichen Formate, Anzahl und die Qualitat der Visualisierungen in den verschiedenen
Projektphasen werden vor Auftragsvergabe festgelegt und sind vom BIM Manager im projektspezifischen

BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.
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Die Lieferleistungen sind mindestens in folgenden Formaten zu liefern:

e Fotorealistische Visualisierungen in .pdf- und .jpg Format

e Technische Abbildungen von Planungslésungen in 3D PDF, .pdf- und .jpg Format

e 3D Modelle (Walk-through). Die Bereitstellung der Visualisierungen des 3D Modells erfolgt Gber
kostenfreien Viewer.

Tabelle B-8: Data Drops Kollaboration und Kommunikation

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
Wahrend der Gobplanung: mehrfach,
2 Grobplanung nach Bedarf GP
. Wahrend der Feinplanung: mehrfach,
3 Feinplanung nach Bedarf GP
4 Leitdetailplanung und | Wahrend der Leitdetailplanung: GP
Vergabe Bauleistungen mehrfach, nach Bedarf
Wahrend der Planung des
6 Bauausfiihrung Innenausbaus/Nutzerausbaus: GU
mehrfach, nach Bedarf

B.7.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Kollaboration und Kommunikation
Verantwortlichkeiten

Informations- General-

Erstellung Erstellung

Verantwortlichkeit

Abbildung B-14: Verantwortlichkeiten Kollaboration und Kommunikation

SRE Projektmanagement: Das SRE Projektmanagement ist verantwortlich fur die Definition der zu
erstellenden Visualisierungen. Dies beinhaltet insbesondere den Informationsinhalt, die Kategorie der
Visualisierung und die Anzahl der Lieferungen.

Informationsmanager: Keine Leistung erforderlich.

Generalplaner: Der Generalplaner ist fur die Lieferung der Visualisierungen, deren Dokumentation und
Nachfiihrung und fir die Beschreibung im BIM Abwicklungsplan verantwortlich.

Generalunternehmer: Der Generalplaner ist fur die Lieferung der Visualisierungen, deren
Dokumentation und Nachfiihrung und fiir die Beschreibung im BIM Abwicklungsplan verantwortlich.

FM Dienstleister: Keine Leistung erforderlich.

Sonstige: Keine Leistung erforderlich.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maoglich.
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B.8 KPIs

B.8.1 Ziele und Mehrwerte

Key Performance Indicators (KPI) sind einfache und verstdndliche Leistungsindikatoren.
Gebaudemodelle bieten durch ihre prazise Art zur Kennwertermittiung, eine zuverldssige Quelle die
Kalkulationen von Investitionskosten und Erstellung von Benchmarks. Zudem kénnen veranderte Kosten
durch Anderungen schneller erhoben und als Entscheidungsgrundlage vorgelegt werden. Das ist vor
allem in den friihen Phasen entscheidend, denn dort lassen sich die anfallenden Kosten am effizientesten
beeinflussen.

Die Ziele fir die Ermittlung modellbasierter Kennwerte fir Investitionskosten und die Erstellung von
Benchmarks, ist die Erhdhung der Gesamtkostensicherheit und die Vergleichbarkeit von Projekten.

B.8.2 Anforderungen

Das Konzept zur Erstellung der KPIs beinhaltet die Verfolgung von Kennwerten und Kosten uber die
gesamte Projektabwicklung. Die Kennzahlen und Kosten werden je nach Projektfortschreitung und
Planungstiefe ermittelt und gegenibergestellt. In Bezug auf Anwendungsfall ,Mengenermittiung und
Ausschreibung“ werden die benétigten Informationen zur Kostenermittlung zum groRmdglichen Umfang
modellbasiert ermittelt. Die bendtigten KPIs werden in Kostenkennzahlen und Geb&udekennzahlen
unterschieden.

Gebaudekennzahlen

Tabelle 9: Modellbasierte Flachenkennzahlen

Flachenkennzahlen

Einheit
Grundstiicksflache m2
Uberbaute Flache aller Gebaude auf dem Grundstiick m?
Bruttogeschossflache (GFA) m?
Beheizte oder gekiihlte Fldchen (ERA) m?
Nettogeschossflache (NBA) m?
Fassadenflache gesamt m?
Glasflache Fassade m?
Baurechtlich maximal Uberbaute Flache m?

Tabelle 10: Modellbasierte Kennzahlen Fabrikgebdude

Gebaudekennzahlen Fabrikgebaude

Kennzahl Einheit

Bruttogeschossflache Fabrikgebaude m2
Anzahl Geschosse n
Maximale Nutzlast t/m?
Maximale Kranlast t
Anschlussleistung Prozessanlagen MVA
Anzahl Tore n
Maximale Torbreite m
Lange m
Breite m
Hackenhdhe Kran m
Achsabstand y m
Achsabstand x m
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Fassadenraster y

Fassadenraster x

Tabelle 11:Modellbasierte Kennzahlen Biirogeb&ude

Gebaudekennzahlen Biirogebaude

Kennzahl

Einheit

Bruttogeschossflache Uberirdisch (GFA) m2
Bruttogeschossflache unterirdisch (GFA) m2
Anzahl Geschosse (gesamt)

Davon anzahl Geschosse unterirdisch n
Vermietbare Flache m?2
Anzahl Aufziige n
Achsabstand y m
Achsabstand x m
Fassadenraster y m
Fassadenraster x m

Tabelle 12:Modellbasierte Kennzahlen Kantine

Gebaudekennzahlen Kantine

Kennzahl
Name der Kantine

Einheit

Bruttogeschossflache (GFA) m2
Anzahl Geschosse (gesamt) n
Anzahl Sitzplatze n

Tabelle 13:Modellbasierte Kennzahlen Parkhaus

Gebaudekennzahlen Parkhaus

Kennzahl

Name Parkhaus

Einheit

Bruttogeschossflache (GFA) m?
Anzahl Geschosse (gesamt) n
Anzahl Stellplatze n
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Kostenkennzahlen

Die Kostenbenchmarks werden in vier Kosten-Benchmark-Level (CBL) vom Dienstleister abgefordert.
Dabei sind CBL 1 und CBL 2 flachenbasiert auf die BGF bezogen. CBL 3 + 4 sind weitestgehend
bauteilbezogen zu ermitteln und aus dem 3D Modell abzuleiten.

Kosten-Benchmark-Level (CBL) 1: Flaichenbasierte Benchmarks nach WBS 300+400
Die Lieferung fur CBL 1 besteht aus folgenden Anforderungen:

e Benchmarkwert 1: Gesamtkosten der Kostengruppe (Bsp.: WBS 400) bezogen auf die BGF in m?

Tabelle B-14: Auswertung nach CBL 1

‘ Auswertung nach CBL 1

‘ WBS Bezeichnung Benchmark
300 Bauwerk - Baukonstruktion €/m? BGF
400 Bauwerk - Technische Anlagen €/m? BGF

Kosten-Benchmark-Level (CBL) 2: Flachenbasierte Benchmarks nach WBS 310-370 und 410-490

e Benchmarkwert 1: Gesamtkosten der Kostengruppe (Bsp.: WBS 400) in der ersten Ebene,
bezogen auf die BGF in m?

e Benchmarkwert 2: Gesamtkosten der Kostengruppe (Bsp.: WBS 410) in der zweiten Ebene,
bezogen auf die BGF in m2. (Bsp.: Die Gesamtkosten der WBS 400 ist gleich Kosten der Summe
410 bis 490).

Tabelle B-15: Auswertung nach CBL 2

‘ Auswertung nach CBL 2

‘ WBS Bezeichnung Benchmark

310 Baugrube €/m? BGF
320 Griindung €/m? BGF
330 Tragwerk €/m? BGF
335 Fassade €/m2 BGF
340 Ausstattung €/m? BGF
360 Dach €/m? BGF
390 Sonstige Konstruktionen €/m? BGF
410 Abwasser-, Wasser, Gasanlagen €/m? BGF
420 Warmeversorgungsanlagen €/m? BGF
430 Lufttechnische Anlagen €/m? BGF
440 Starkstromanlagen €/m? BGF
450 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen €/m? BGF
460 Fdérderanlagen €/m? BGF
470 Nutzerspezifische Anlagen €/m? BGF
480 Gebaudeautomationssysteme €/m? BGF
490 Sonstige technische Anlagen €/m? BGF

Kosten-Benchmark-Level (CBL) 3: Flachenbasierte Benchmarks auf Bauteilebene

Alle Lieferleistungen werden modellbasiert ermittelt. Die Mindestdetailierungstiefe der auszuwertenden
3D Modelle, muss fir CBL 3 mindestens dem LOD 200 entsprechen. Bei Ausnahmen zur
Detailierungstiefe ist dies projektspezifisch mit dem Informationmanager abzustimmen und von der
Projektleitung AG freizugeben.

Die Lieferung fir CBL 3 besteht aus folgenden Anforderungen:

e Benchmarkwert 1: Gesamtkosten der Kostengruppe (Bsp.: WBS 410)

e Benchmarkwert 2: Aufgegliederte Gesamtkosten der Kostengruppe durch Kostentreiber (Bsp.: Die
Gesamtkosten der WBS 410 sind gleich Kosten der Summe von Abwasser-,Wasser-, Gas- und
Feuerldschanlagen.)
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o Benchmarkwert der Kostentreiber (Bsp.: WBS 410 Wasseranlagen, Hauptversorgungsleitung)

Tabelle B-16: Auswertung nach CBL 3

‘ Auswertung nach CBL 3
WBS Bezeichnung

Benchmark

310 Aushub €/m? Aushub
€/m? Beton
Flachgrindungen & Bodenplatten €/to Stahl
320 €/m? Bodenplatte
Tiefgrindungen €/Ifm Pfahl
Bauwerksabdichtungen €/m? Abdichtung
3
330 Stutzen, Binder (nur Factory), Wande gtrg Sl?t:;z:]oln
Bristungen (nur Office), Rohdecken €/m? Rohdecke
335 Fassade (transparent, opak) €/m? AFL
Aulen-Sonnenschutz €/m? AFL Sonnenschutz
Trennwande €/m?Wand
340 Bodenaufbau-/beschichtung gmz Bodenaufbau
m? Belag
Deckenbekleidung €/m? Decke
360 Dachbelage €/m? Dach

Abwasseranlagen

€/m Grundleitung/Steigleitung
€/Sanitargegenstande

Wasseranlagen

€/m Hauptversorgungsleitung

410 Gasanlagen €/KW Heizleistung
N €/Sprinklerkopf
Feuerloschanlagen €/m? Verdrangungsvolumen
: €/W/m? spez. Warmeleistung
420 Heizung €/kW Warmetauscherleistung
. €/m3/h Zuluft
Luftungsanlage €/m?/h Prozessabluft
430 €/kKW Kalteleistung
Kalteanlage €/W/m? spez. Kalteleistung
€/m? Kihldecke
€/Schaltschrankfeld
. . €/Schaltkreis
440 Elektroinstallation €/KVA Trafoleistung
€/Lux x m? Beleuchtung
450 Telekommunikation & IT €/RJxx-Port
460 Aufziige €/Haltestelle
470 Nutzerspezifisch €/Nm3/h3 Druckluft
N . €/Datenpunkt
480 Gebaudeautomation €/Feldgerit

Kosten-Benchmark-Level (CBL) 4: Bauteilbasierte Benchmarks

Alle Lieferleistungen werden modellbasiert ermittelt. Die Mindestdetailierungstiefe der auszuwertenden
3D ,wie-gebaut” Modelle, muss flir CBL 4 mindestens dem LOD 300 entsprechen. Bei Ausnahmen zur
Detailierungstiefe ist dies projektspezifisch mit dem Informationsmanager abzustimmen und von der

Projektleitung AG freizugeben.

Die Lieferung fur CBL 4 besteht aus folgenden Anforderungen:

¢ Benchmark WBS 300: €/Typ (Klassifizierung z.B. nach nach Uniclass 2015 Product sowie Anzahl,

Abmessungen und Material)

e Benchmark WBS 400: €/Typ (Klassifizierung z.B. nach Uniclass 2015 Product sowie Leistung und

Anzahl)

Tabelle B-17: Auswertung nach CBL 4
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Bezeichnung Benchmark
330 Stltzen (nur bei Produktionsgebauden) €/Typ
Binder (Nur bei Produktionsgebauden) €/Typ
Fenster €/Typ
335 Metallpaneele der opaken Fassade €/Typ
Tore €/Typ
Tiren €/Typ
340 Deckenpaneel €/Typ
Einbaumodule Office €/Typ
Einbaumodule Factory €/Typ
360 Dachéffnungen (Kuppeln, RWA) €/Typ
Hebeanlagen €/Typ
410 Wasseraufbereitung €/Typ
Gasl6schanlage €/Typ
Sprinklerpumpe €/Typ
420 Heizkessel €/Typ
Kaltwassersatz €/Typ
Trafo €/Typ
440 Notstromdiesel €/Typ
NSHV €/Typ
MSHV €/Typ
470 Druckluftkompressor €/Typ

B.8.3 Phasenbezogene Einordung

BIM@SRE Anwendungsfall 5D Kostenbenchmark
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |(Inbetrieb- . .
: : - Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-15: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall 5D Kostenbenchmark
B.8.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Die Lieferleistung der Kostenbenchmarks erfolgt tber eine vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten
Vorlagedatei. Diese Parameterliste als .xIs-Datei ist zu befiillen. Die Exceldatei dient als weltweit gultige
Vorlage zur Ermittlung der jeweiligen Kostenbenchmarks und Lebenszykluskosten (siehe Anwendungsfall
,Lebenszykluskosten®)

Die Vorlagedatei beschreibt einheitliche Parameter mit vorgegebenen Parameternamen, Parametertyp
und Attributanforderungen. Die verschiedenen Kosten-Benchmark-Level werden Uber unterschiedliche
Dateireiter abgebildet und farblich unterschieden.

Die hier beschriebene Wahrungseinheit Euro (€), ist projektspezifisch nach den lokalen Wahrungen
anzupassen. Der Wechselkurs der lokalen Wé&hrung ist in der Vorlagendatei einzutragen und hat dem
zum Zeitpunkt der Eintragung geltenden Kurs zu entsprechen.

Tabelle B-18: Data Drops 5D Kostenbenchmark

‘ Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit

1 Bedarfserklarung &

. mehrfach, nach Bedarf SRE/Dienstleister
Nutzerabstimmung
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2 Grobplanung Mit Ubergabe Grobplanung GP
3 Feinplanung Mit Ubergabe der Feinplanung GP
4 Leitdetailplanung und - . .

Vergabe Bauleistungen Mit Ubergabe Leitdetailplanung GP
6 Mit Ubergabe Ausfiihrungsplanung

Bauausfiihrung Bei Anderungen GU

Mit Ubergabe

9 Betrieb Bei Anderungen SRE/Dienstleister

Hinweis: Die hier beschriebenen Lieferleistungen ersetzen nicht die vertraglich geschuldete Leistung der
Kostenermittlung.

Tabelle B-19: Zuordnung der Data Drops zu den jeweiligen CBL

Lieferung der Benchmarks an den jeweiligen Data Drops
‘ Data Drop 1 ‘ Data Drop2 DataDrop3 | DataDrop4 DataDrop 6 DataDrop9

CBL2
CBL3
CBL4

B.8.5 Verantwortlichkeiten

Tabelle B-20: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall 5D-Kostenbenchmark

BIM@SRE Anwendungsfall 5D Kostenbenchmark
Verantwortlichkeiten

el Generalplaner R FM-Dienstleister Sonstige
INEWERE ) unternehmer

Erstellung Erstellung
Verantwortlichkeit

SRE Projektmanagement: SRE ist fiir die Freigabe der Auswertungen verantwortlich und nutzt diese fir
interne Benchmarks.

Informationsmanager: Der Informationsmanager priift die modellbasierte Mengenermittiung und spricht
eine Freigabeempfehlung aus.

Generalplaner: Der Generalplaner liefert zu den festgelegten Data Drops die Lieferleistungen inklusive
der entsprechenden Auswertungen gemaf den hier beschriebenen Anforderungen.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer liefert zu den festgelegten Data Drops die
entsprechenden Auswertungen gemafn den Anforderungen.

FM Dienstleister: Keine Leistungen erforderlich.
Sonstige: Keine Leistungen erforderlich.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maglich.
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B.9 Mengenermittlung und Ausschreibung
B.9.1 Ziele und Mehrwerte
Fir die funktionale Ausschreibung des Generalunternehmers wird das 3D Modell des Generalplaners

veroffentlicht. Somit soll das BIM Modell fiir den GU als Kalkulationsgrundlage herangezogen werden und
eine genauere Angebotslegung ermdglichen.

Weiterhin ist die Mengenermittlung Grundlage fir die Anwendungsféalle ,5D Kostenbenchmark® und
sLebenszykluskosten“ Die Mengenermittlung soll im grotmdglichen MalR modellbasiert durchgefiihrt
werden.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maglich.
B.9.2 Anforderungen

Das 3D Modell hat den Anforderungen des Modellierungsstandards zu entsprechen.
B.9.3 Phasenbezogene Einordnung

Tabelle B-21: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Mengenermittiung und Ausschreibung

BIM@SRE Anwendungsfall Mengenermittlung und Ausschreibung

Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- . .
. . . Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfuhrung | gabe | nahme

B.9.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Tabelle B-22: Data Drops Mengenermittiung und Ausschreibung

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
Leitdetailplanung und Vergabe | Einmalig, mit
4 . . GP
Bauleistungen Ausschreibung

Zu Data Drop 4 Ubergibt der GP das 3D-Modell mit Zustimmung zur Veréffentlichung bei der
Ausschreibung des Generalunternehmers

Die modellbasierte Mengenermittlung ist weiterhin Teil der Lieferleistungen der Anwendungsfalle ,5D
Kostenbenchmark® und ,Lebenszykluskosten®.

B.9.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Mengenermittlung und Ausschreibung
Verantwortlichkeiten

S sl Generalplaner EEmeEl FM-Dienstleister Sonstige
management unternehmer

Prufung Erstellung Nutzung

Verantwortlichkeit
Nutzung

Abbildung B-16: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Mengenermittlung und Ausschreibung
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SRE Projektmanagement: Das SRE Projektmanagement nutzt die modellbasierte Mengenermittlung fir
die Anwendungsfélle ,5D Kostenbenchmark® und ,Lebenszykluskosten“. Das zugehorige 3D-
Entwurfsmodell wird fir die Ausschreibung des Generalunternehmers verwendet.

Informationsmanager: Der Informationsmanager pruft die Ergebnisse der modellbasierten
Mengenermittiung  auf  Plausibilitdt und das  3D-Entwurfsmodell auf Einhaltung des
Modellierungsstandards.

Generalplaner: Der Generalplaner stellt das 3D Modell mit der Ausschreibung der Bauleistungen zur
Verfiigung. Der Generalplaner fiihrt die modellbasierte Mengenermittlung durch und nutzt die Ergebnisse
fur die Auswertungen der Anwendungsfalle ,5D Kostenbenchmark® und ,Lebenszykluskosten®.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer bekommt das 3D Modell mit der Ausschreibung der
Bauleistungen Ubergeben und kann das 3D Modell fur die Kalkulation nutzen. Der GU ftragt dabei
unverandert das Risko fir die Mengen und Massen. Der Generalunternehmer fiihrt die modellbasierte
Mengenermittlung durch und nutzt die Ergebnisse fiir die Auswertungen der Anwendungsfalle ,5D
Kostenbenchmark® und ,Lebenszykluskosten®.

FM Dienstleister: Keine Leistungen erforderlich.

Sonstige: Keine Leistungen erforderlich.
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B.10 Nutzerausbau

B.10.1 Ziele und Mehrwerte

Die geometrischen Daten des 3D-Modells werden dem Fachplaner fiir den Nutzerausbau zur Verfligung
gestellt werden. Dadurch soll eine konsistente Datenbasis geschaffen und der Aufwand der Fachplaner
fir den Nutzerausbau reduziert werden.

B.10.2 Anforderungen

Der aktuellste Stand des 3D-Modells wird im nativen Format der Modellerstellungssoftware (.rvt) und im
.ifc Format an den Méblierungsplaner lbergeben. Die Moblierungsplanung erfolgt als 3D-Planung in
einem mit der Modellerstellungssoftware kompatiblen Format. Der Auftragnehmer hat sicherzustellen,
dass das Ergebnis der 3D-Moblierungsplanung gemal Modellierungsstandard in die Planung
Ubernommen wird. Somit kann die Mdblierungsplanung von SRE genutzt werden (Visualisierungen,
Nutzerabstimmung, etc.).

Die Nutzung der 3D Modelle, Schnittstellen, der Ubergaben und verantwortlichen Beteiligten ist im
jeweiligen BIM Abwicklungsplan vom GP bzw. GU zu dokumentieren.

B.10.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Siemens Office Méblierung
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |Inbetrieb- . .
. : . Betrieb | Veraulerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfihrung | gabe | nahme

Abbildung B-17: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Siemens Office Méblierung
B.10.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Der GP/GU lbergibt das 3D-Modell an den Planer der Innenausstattung. Der Planer der
Innenausstattung erstellt die Teilmodelle fir den Nutzerausbau mit 3D Objekten des Siemens Office
Konzeptes wie z.B. Schreibtischen, Stiihlen, Stehleuchten, Lounges, Lockern, Rollregalen.

Die Plaung der baulichen und der raumbildenden Elemente wie z.B: ThinkTanks, PhoneBoxen,
Einzelblros bleibt Verantwortung des GP/GU. Dies gilt ebenfalls fir fest eingebautes Mobiliar, wie z.B:
Teekuchen.

Die 3D-Modelle der Moblierung sind geeignet, um Visualisierungen zu erstellen. Als Ergebnis der
Belegungsplanung erhélt der GP das 3D-Modell ,Modblierung” des Planers der Innenausstattung. Der
GP/GU integriert dieses 3D-Modell in die Architekturplanung. Durch den GP/GU erfolgt anschlieend
eine Prifung auf Vertraglichkeit von Moblierungs- und Architekturplanung.

Tabelle B-23: Data Drops Siemens Office Mdblierung

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
Leitdetailplanung und Vergabe
4 Bauleistungen Nach Bedarf GP
6 Bauausfiihrung Nach Bedarf GU

Es sind keine Lieferleistungen gegeniber SRE zu erbringen. Bei Bedarf stellt der GP/GU dem
Fachplaner das 3D-Modell zur Verfliigung. Der Bedarf wird projektspezifisch festgelegt.
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B.10.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Siemens Office Méblierung

Verantwortlichkeiten
S sl Generalplaner EEmeEl FM-Dienstleister Sonstige
INEWERE ) unternehmer

. . Erstellung Erstellung
Verantwortlichkeit

Abbildung B-18: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Siemens Office Méblierung
SRE Projektmanagement: Keine Leistungen erforderlich.
Informationsmanager: Keine Leistungen erforderlich.

Generalplaner: Der Generalplaner Gbernimmt die Koordination mit dem Maoblierungsplaner. Dazu stellt
er dem Fachplaner bei Bedarf das 3D-Modell zur Verfligung und tUbernimmt das Einpflegen der fertigen
3D-Einrichtungsplanung in das 3D-Entwurfsmodell. Bei Konflikten zwischen beiden Fachmodellen
koordiniert der GP die Beseitigung dieser.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer ibernimmt die Koordination mit dem Md&blierungsplaner.
Dazu stellt er dem Fachplaner bei Bedarf das 3D-Modell zur Verfiigung und tbernimmt das Einpflegen
der fertigen 3D-Einrichtungsplanung in das 3D-Entwurfsmodell. Bei Konflikten zwischen beiden
Fachmodellen koordiniert der GU die Beseitigung dieser.

FM Dienstleister: Keine Leistungen erforderlich.

Sonstige: Der Fachplaner fiir Siemens Office nutzt das 3D-Modell zur 3D-Einrichtungsplanung nach dem
Siemens Office-Konzept und Ubergibt das Ergebnis ,Fachmodell Mdblierung“ an den GP bzw. GU.

Je nach Vergabemodell sind projektspezifisch abweichende Kostellationen maglich.
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B.11 Prozessanlagenplanung
B.11.1 Ziele und Mehrwerte

Ziel der Abstimmung mit der Prozessanlagenplanung ist es, den Kunden die Planung ihrer Werksstruktur
durch frihzeitige Bereitstellung der Geb&udegeometrie zu erleichtern und damit eine bessere
Koordination zwischen Gebaude- und Anlagenplanung zu erzielen.

B.11.2 Anforderungen

Der aktuellste Stand des 3D-Modells wird als Abstimmungsmodell an den Prozessanlagenplaner
Ubergeben (im nativen Format .rvt, .ifc-Format und bei Bedarf im .jt Format). Der Prozessanlagenplaner
nutzt das Abstimmungsmodell um die Werksplanung durchzufiihren. Da es sich hierbei um sensible
Informationen handeln kann, ist der Prozessanlagenplaner nicht zur Ubergabe der Planungsergebnisse
verpflichtet. Gemall der SRE Schnittstellenliste kann projektspezifisch vereinbart werden, welche
Elemente in die Koordinationspflicht des GP/GU fallen (z.B. Maschinenfundamente, Druckluft, etc.).

B.11.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Prozessanlagenplanung
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |(Inbetrieb- . .
: : - Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-19: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Prozessanlagenplanung

B.11.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
2 Grobplanung Zu Beginn Grobplanung GP
mit den letzten
3 Feinplanung Freigabestand der GP
4 Leitdetailplanung und Vergabe Vorphase GP
Bauleistungen Bei Bedarf
6 Bauausfiihrung GU

Abbildung B-20: Data Drops Prozessanlagenplanung

Zum Data Drop 3 und 4 ist das 3D Modell inkl. aller relevanten Geometrien und Informationen zu liefern.
Die zu liefernden Formate, sind in Verantwortung des jeweiligen BIM Managers mit der
Prozessanlagenplanung abzustimmen und im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren. Bei signifikanten,
baulich relvanten Anderungen der Anlagen, sind die 3D Modelle durch den Dienstleister zu aktualisieren.
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B.11.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Prozessanlagenplanung
Verantwortlichkeiten

el Generalplaner R FM-Dienstleister Sonstige
INEWERE ) unternehmer

Erstellung Erstellung Nutzung
Verantwortlichkeit

Abbildung B-21: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Prozessanlagenplanung

SRE Projektmanagement: Das Projekimanagement seitens SRE ist fir die Freigabe der
Lieferleistungen zustandig. Dabei kann es sich auf die Freigabeempfehlung des BIM
Informationsmanagements stiitzen.

Informationsmanager: Der Informationsmanager ist fir die Prifung und Ubergabe des
Abstimmungsmodells an das Projektmanagement und der Prifung der Einhaltung der
Modellierungsvorgaben und Formate mit Freigabeempfehlung verantwortlich.

Generalplaner: Der Generalplaner erstellt ein Abstimmungsmodell. Der GP ist verantwortlich fur die
Abstimmung, Ubergabe und Koordination der Modelle. Die projektspezifischen Festlegungen (ggf.
weitere Ubergabeformate) werden im BIM Abwicklungsplan dokumentiert.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer erstellt ein Abstimmungsmodell. Der GU ist
verantwortlich fur die Abstimmung, Ubergabe und Koordination der Modelle. Die projektspezifischen
Festlegungen (ggf. weitere Ubergabeformate) werden im BIM Abwicklungsplan dokumentiert.

FM Dienstleister: Keine Leistungen erforderlich.

Sonstige: Der Prozessanlagenplaner auf Kundenseite nutzt das Abstimmungsmodell fir die
Werksplanung.

Je nach Vergabemodell sind projekispezifisch abweichende Kostellationen maglich.
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B.12 Raumbuch
B.12.1 Ziele und Mehrwerte

Als 3D-Raumbuch wird die Summe aller Rauminformationen bezeichnet. Das digitale Raumbuch wird aus
dem 3D-Modell generiert. Dabei kdnnen die Informationen aus dem 3D-Modell sowohl objektbasiert
(Fenster, Turen, Mobel, usw.), flachenbasiert (Bodenflache, Oberflache, usw.) als auch alphanummerisch
sein. Dabei ist das Ziel die ,single source of truth, d.h. samtliche relevanten Informationen werden
moglichst nur einmalig eingegeben und phasenibergreifend genutzt. So werden zum Beispiel Ergebnisse
der Bauausfliihrung in der Betriebsphase weiterverwendet und gepflegt. Dabei hat der Auftraggeber
jederzeit uneingeschrankten Zugriff auf das 3D-Raumbuch. Die Analysierbarkeit der Informationen fiihrt
zu einer verbesserten Kommunikation mit Mietern und ermdglicht verschiedene Auswertung zur
Flacheneffizienz.

B.12.2 Anforderungen

Grundsatzlich wird zwischen Informationen, die direkt aus dem 3D-Modell generiert werden und
zusatzlichen Informationen, welche an die Rdume attribuiert werden unterschieden. Dabei sind alle
Informationen (iber eine Raumnummer eindeutig mit dem Raum verknipft. Es ist vom GP/GU
sicherzustellen, dass das 3D-Modell den Export der raumbuchrelevanten Informationen ermdglicht.

Projektspezifisch kann eine zuséatzliche, bidirektional mit dem 3D Modell verbunden Datenbank genutzt
wird. Die Ausprédgung der Datenbank ist mit dem Informationsmanager abzustimmen, von der
Projektleitung freizugeben und im jeweiligen BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren. Es ist in jedem Fall
sicherzustellen, dass mit der Ubergabe der Dokumentation alle Informationen (iber COBieLITE XML
ausgewertet und in die Betreiberplattform tibergeben werden kénnen.

Rauminformationen im 3D Modell:

Im 3D-Modell werden die Lage des Raumes, alle geometrischen Informationen sowie die fur das
Erzeugen von 2D-Planen relevanten numerischen Planungsinhalte erzeugt und gepflegt. Zusatzlich
werden mindestens folgende Attribute im 3D Modell gepflegt:

COBie Anforderung (COBie Sheet Space)

Hauptraumkategorie und Unterraumkategorie (siehe unten Raumkategorien*
Bodenaufbau (Art und Hohe), Hohlboden (ja/nein)

die Nutzlast des Bodens im Raum,

Aufbau der abgehangten Decke (Art und Hohe)

die Anhangelast der Decke im Raum,

Raumflache, Lichte Raumhdhe, Raumumfang, Raumvolumen

Anzahl der Arbeitsplatze

Art der Liftung

Steckdosen und weitere nicht modellierte Einbauten,

Besonderheiten des Raums,

Schallschutzanforderungen (Raumakustik)

Anzahl maximale, installierte und eingerichtete Arbeitsplatze

Beschreibung der Raumnutzung inkl. Anzahl der maximalen Personenbelegung
Sicherheitszone

Energiebezugsflache heizen (ja/nein)

Energiebezugsflache kihlen (ja/nein)

Fluchtweg (ja/nein)

Maschinenflache

Mieter

Kostenstelle

Organisationseinheit

Bei Bedarf kdnnen weitere Spezifizierungen projektspezifisch definiert werden.
Die nicht in den COBie Informationsanforderungen enthaltenen Elemente sind im COBie Worksheet
JAttributes® abzubilden.
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Raumkategorien
Den modellierten Raumen im 3D Modell sind folgende Attribute zuzuweisen.

¢ Raumtyp nach SRE Framework Standards Room Categories — Reference List (ggf. als Raumname)

o Zweistellige Unterraumkategorie nach SRE Framework Standards Room Categories — Reference List
Die Raumobjekte des 3D-Modells erhalten hierzu ein Attribut, das eine der 21 SRE-
Mietunterkategorierungsnummer angibt (Beispiel: 1.1 fir Buro (inkl. Besprechung)).

Unter-Raumkategorien (21)
1.1 Buro (fur Flacheneffizienz, inkl. Besprechung)

Haupt-Raumkategorien (8)

'1.Bro 1.2 Gemeinsam genutzte Blrofunktionen, z.B. Hot desks
x Nettonutzflache 1.3 Conference Center
2. Produktion
1.4 Schulung/Ausbildung/Bibliothek
3. Lager 1.5 Laborim Biro
4. Sonstiges 2.1 Produktion/Fabrikhalle

3.1 Lager

4.1 Rechenzentrum
4.2 Restaurant/ Kantine/ Cafeteria

4.3 Teeklche/Teeraum/Aufenthaltsraum
4.4 Sportanlagen/Fitnessstudio

4.5 Tagesstatte/Kindergarten

4.6 Wohnung/privater Wohnungsbau
5.1 WC/Toiletten

5.2 Dusche & Umkleide, Garderobe

6.1 Flure/Lobby/Eingangshalle

5. Sanitar ‘1 cilige
6. Verkehr

_8. Parkplatze

.1 Parkplatz

Abbildung B-22: SRE Raumkategorien
Diese Haupt- und Unterkategorien sind zwingend zu verwenden, damit Flachen global vergleichbar sind.

Die Auswertung und Nutzung erfolgt Uber die von der Betreiberplattform bereitgestellten Schnittstelle im
COBieLITE XML Standardformat.

Der Umgang mit den einzelnen Raumelementen zur Abbildung der SRE-Mietkategorien regelt der
Modellierungsstandard.

Weitere Raumattribute:

Im 3D Modell (ggf. Datenbank) werden numerische Informationen durch den GP und GU erzeugt und
gepflegt. Die Informationen werden projektspezifisch festgelegt.

Das 3D-Modell und (ggf. die Datenbank) sind fiir einen Export derjenigen Informationen geeignet, die
Bestandteil des Raumtypenbuchs bzw. Raumbuchs sind. Die Informationen kénnen in Dokumente
Uberfuhrt werden, welche sich raumweise drucken lassen. Fir das Raumtypenbuch und das Raumbuch
wird vor Beginn der Bearbeitung ein Muster mit Angabe der zu liefernden Daten und Dokumente und der
notwendigen Inhalte dieser Dokumente hinsichtlich der Planungsinformationen vorgegeben.

Der Umgang mit den einzelnen Raumelementen regelt der Modellierungsstandard.
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B.12.3 Phasenbezogene Einordnung

BIM@SRE Anwendungsfall Raumbuch
Einordnung in Gesamtprozess

Bedarfsklarung & Grob- Fein- Leitdetailplanung & Bau- Uber- |(Inbetrieb- . .
: : - Betrieb | VerauRerung
Nutzerabstimmung | planung | planung | Vergabe Bauleistungen | ausfilhrung | gabe nahme

Abbildung B-23: Phasenbezogene Einordnung vom Anwendungsfall Raumbuch

B.12.4 Data Drops — Datenlieferungen / Lieferleistungen

Tabelle B-24: Data Drops Raumbuch

Zuordnung des Anwendungsfalles zu den Data Drops

Data Drop Bezeichnung Dateniibergabe Verantwortlichkeit
2 Grobplanung einmalig GP
3 Feinplanung einmalig GP
4 Iéziltj?;t;illjﬁlggrl:ng und Vergabe einmalig GP
5 Bauausfiihrung AUZELEM{E;Q GU
6 Bauausfiihrung bei Bedarf GU
7 Ubergabe einmalig GU
9 Betrieb bei Bedarf FM
10 VerauRerung einmalig FM

Zu den oben genannten Data Drops sind von den Verantwortlichen folgende Lieferleistungen zu
erbringen:

e Bidirektionale Verknipfung des 3D Modells mit der Datenbank und der zugehdrigen
Spezifizierung in den Datadrops 2-6 mdglich.

e Report des 3D-Raumbuchs mit allen relevanten Informationen als Excel- und PDF-Export.
o Im Datadrop 7 mussen samtliche Raumbuchparameter im nativen Modell hinterlegt sein.

Data Drop 2, 3 und 4: Ubergabe eines 3D-Modells durch den GU, welches eine vollstéandige
Kategorisierung mittels zugehdriger Attribute enthalt. Die Attribute sind im Raumbuch abzubilden.

Data Drop 5 - 7: Ubergabe eines 3D-Modells durch den GU, welches eine vollstandige Kategorisierung
mittels zugehoriger Attribute enthalt. Die Attribute sind im Raumbuch abzubilden. Sofern sich wahrend
des Betriebs (Data Drop 9) Anderungen an den Raumen oder Konstruktionen oder der Nutzung ergeben,
wird der FM Dienstleister unaufgefordert bzw. dem Ausfiihrenden von raumbildenden Malinahmen
aktualisierte Informationen an den Auftraggeber tibergeben.
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B.12.5 Verantwortlichkeiten

BIM@SRE Anwendungsfall Raumbuch
Verantwortlichkeiten

S sl Generalplaner EEmeEl FM-Dienstleister Sonstige
management unternehmer

. . Prufung Erstellung Mlthrkung
Verantwortlichkeit

Abbildung B-24: Verantwortlichkeiten beim Anwendungsfall Raumbuch

SRE Projektmanagement: Das Projekimanagement seitens SRE ist fir die Freigabe der
Lieferleistungen zustandig. Dabei kann es sich auf die Freigabeempfehlung des BIM
Informationsmanagements stiitzen.

Des Weiteren hat das Projektmanagement uneingeschrankten Zugriff auf das 3D-Raumbuch und kann es
bei Bedarf jederzeit nutzen. Die Lieferleistungen der Data Drops 3 und 5 werden vom
Projektmanagement genutzt um die Ausschreibungen des Generalunternehmers bzw. des FM-
Dienstleisters zu erstellen. Die Lieferleistung aus Data Drop 10 wird zur Vorbereitung der VerauRRerung
verwendet.

Informationsmanager: Der Informationsmanager ist fir die Prifung der Ubergabedokumente auf
Plausibilitat und Umsetzung der Vorgaben verantwortlich. Sind alle Anforderungen erflllt spricht der
Informationsmanager dem Projektmanagement eine Freigabeempfehlung aus.

Generalplaner: Der Generalplaner ist flr die Erstellung es 3D-Raumbuchs auf Grundlage des 3D-
Modells verantwortlich. Dabei hat er sicherzustellen, dass alle Detaillierungs- und
Informationsanforderungen eingehalten werden.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer ist fir die Fortschreibung des 3D-Raumbuchs wahrend
der Bauausfihrung zusténdig. Auch bei der Fortschreibung des 3D-Raumbuchs muss die Einhaltung der
Detaillierungs- und Informationsanforderungen sichergestellt werden.

FM Dienstleister: Der FM Dienstleister pflegt das 3D-Raumbuch nach der Ubergabe und nutzt es um
das Gebaude zu betreiben.

Sonstige: Der FM Berater Unterstlitzt nach Bedarf das PM bei der Erstellung projektspezifischer
Informationsanforderungen an das Raumbuch.
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Kapitel C:

Modellierungsstandard
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C Modellierungsstandard

CA1 Allgemeine Anforderungen an die Modellierung

Der BIM-Modellierungsstandard definiert fiir SRE Projekte die Modellqualitat, die Mindestanforderungen
an die Modellierung und die Detailierungs- und Informationstiefen des BIM Modells.

C.1.1 Abgrenzungen des Modellierungsstandards

Neue technologische und praxisrelevante Erkenntnisse, die dem vorliegenden Modellierungsstandard
widersprechen, sind vor Projektbeginn mit allen Projektbeteiligten abzustimmen. Wahrend eines
laufenden Planungsprozesses sind Abweichungen oder Anderungen von dem Modellierungsstandard
seitens SRE zustimmungspflichtig. Diese Anderungen sind vollumfénglich im BIM Abwicklungsplan zu
dokumentieren.

C.1.2 3D Modelle

Ein 3D Modell ist ein digitales Abbild der physischen und funktionalen Eigenschaften des realen Projektes
im Sinne eines dreidimensionalen Computermodells, welches die geometrischen und beschreibenden
Eigenschaften der Modellelemente vereinigt. Es wird in diesem Dokument als ‘3D-Modell’ bezeichnet. Der
Begriff wird dazu benutzt, um ein Modellelement, ein einzelnes Teilmodell oder ein konsolidiertes Modell,
bestehend aus mehreren zusammengefihrten Teilmodellen, zu beschreiben.

Ein Bauteil ist ein Element oder eine Elementgruppe innerhalb des 3D-Modells, welches physikalische
(z.B. Wand), funktionale (z.B. Raum), oder ideelle (z.B. Lasteintrag) Planungskomponenten oder eine
daraus gebildete Zusammenfassung (System, Gruppierung) darstellt.

Ein Teilmodell ist ein disziplinspezifisches Fachmodell (z.B. Architektur) oder verarbeitungsspezifisches
(z.B. 4D-Terminplanung) Modell, welches primar Modellelemente fiir eine Auswertung enthalt.

Ein Fachmodell ist ein disziplinspezifisches Modell (z.B. Architektur, Technische Gebaudeausriistung
Luftung, TGA Elektro etc.), welches primar Modellbauteile einer Planungssicht enthalt.

Ein konsolidiertes Modell besteht aus mehreren zusammengefiihrten Fachmodellen, es dient z.B. zur
fachibergreifenden Qualitatssicherung und gehdért zu den Lieferanforderungen der einzelnen
Projektphasen.

C.1.2.1 Grundanforderungen an das 3D Modell

Der Dienstleister hat ein konsolidiertes Modell zu den definierten Data Drops zu erstellen. Das
konsolidierte Modell ist das Ergebnis der Zusammenfihrung aller oder einzelner Teilmodelle zur
gemeinsamen Betrachtung und Auswertung, z.B. zur Ablaufplanung oder Kollisionspriifung.

C.1.2.2 Modellerstellungswerkzeug
Fir die Leistungserbringung ist das Format .rvt zu liefern (siehe auch BIM Datenmanagement).

Alle Modellelemente werden mit den vorgesehenen Komponenten und Werkzeugen modelliert, d.h.
Waénde mit Wand-Werkzeugen, Platten mit dem Plattenwerkzeug etc. Elemente, die sich nicht klar
einordnen lassen, werden der ahnlichsten Elementkategorie zugeordnet.

Fir interne Prozesse (z.B. interne Kollaboration) des Auftragnehmers (GP und GU) und Abstimmungen
mit weiteren externen Planern (z.B. Mdblierungsplanung, Prozessanlagenplanung) ist es nicht zwingend
erforderlich, native Revit Bauteile zu liefern. Externe Planungen, wie die Mdblierungsplanung, sind jedoch
in das entsprechende und zu liefernde Autodesk Revit Fachmodell einzubinden bzw. zu referenzieren.
Beispielsweise kann dies Uber die Einbindung einer .ifc-Datei erfolgen. Fachplanungen, die lediglich eine
geometrische Relevanz fir die Umsetzung der BIM@SRE Standards haben, kdénnen ebenfalls mit
Autodesk Revit unabhangiger Software erstellt werden. Beispielsweise kann die Bewehrungsplanung mit
TeklaStructures, Nemetschek Scia, Bentley Systems AECOsim, oder weiterer Software erstellt werden.
Am Beispiel der Bewehrungsplanung ist jedoch sicherzustellen, dass die Planung in die modellbasierte
Qualitatssicherung (Kollisionskontrolle, etc.) aufgenommen werden kann.

Die Vorgehensweise der internen Umsetzung und der BIM Methodik des Dienstleisters ist im BIM
Abwicklungsplan zu dokumentieren und vom SRE Projektmanagement freizugeben
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C.1.2.3 Dateiformate

Alle Informationen der Modelle werden als .rvt Datei geliefert. In dieser Datei befinden sich alle
geometrischen und konstruktiven Bauteile einschlieRlich aller Plane wie Ansichten, Schnitte, Grundrisse
und Bauteillisten. Zusatzlich werden 2D Dateien gemafR den CAD Anforderungen von SRE geliefert (z.B.
fur Projekte in Deutschland muss der CAD4CAFM Standard eingehalten werden). Der jeweilige,
regionalspezifische Standard ist vom Auftragnehmer im BAP zu beschreiben.

Bauteile werden als Familien bezeichnet. Dies kdnnen beispielsweise Beschriftungen, Wande, Tiren,
Fenster und Planschriftfelder sein. Vorhandene Familien kbnnen modifiziert und neue Familien kénnen in
ein Projekt (.rvt) geladen werden.

C.2  Modell- und Bauteilumgebung
C.2.1 Projektkoordinaten

Vorgaben zum Umgang mit Koordinatensystem, Achsraster und Referenzpunkt sind projektspezifisch
festzulegen mit SRE abzustimmen und vom jeweiligen BIM Manager im BIM Abwicklungsplan zu
dokumentieren.

Dabei ist ein eindeutiger Projektnullpunkt mit Hohenbezug vom Generalplaner festzulegen bzw. aus der
Entwurfsplanung zu entnehmen. Der einheitliche Projektnullpunkt darf wahrend der Planungs-,
Ausfliihrungs- und Betriebsphase nicht verandert werden. Bei der Nutzung von Teilmodellen sind
gemeinsame Basis-Koordinaten zu verwenden.

Bei der Modellerstellung ist darauf zu achten, dass die Platzierung der Bauteile, den tatsachlich
auszufihrenden Anforderungen entspricht. Die 2D Plandarstellung muss hierbei mit dem Modell
Ubereinstimmen. Alle Bauteile sind in der Regel so zu modellieren, dass deren Punkte im positiven
Achsbereich liegen.

C.2.2 Projekteinrichtung

Es ist sicherzustellen, dass fir die 3D Modellierung einheitliche Grundlagen genutzt werden. Vor
Projektstart sind mindestens folgende Grundlagen vom Dienstleister zu definieren und anzuwenden:

Projektbasispunkt und Vermessungspunkt

Listen, Projekteinheiten, Ausrichten von Geographischer Norden und Projektnorden
Planbereiche

projektspezifische Parameter

Ebenen, Ansichten, Ansichtsvorlagen, Filter

Planlayouts und Planlisten

projektspezifische Bemalungen, Beschriftungen, Symbole, Raumstempel, etc.

C.2.3 DateigroRen

Die DateigroRen sind bei voller Funktionalitdt und sonstigen Anforderungen so klein wie mdglich zu
halten. Die vollumfangliche Nutzung ist vom jeweiligen BIM Manager des Auftragnehmers zu
gewahrleisten. Sofern sinnvoll, werden Modelle aufgeteilt. Dies ist zwischen dem Auftragnehmer und
SRE vor Aufnahme der Arbeiten projektspezifisch abzustimmen. Die Modellaufteilungen sind im BIM
Abwicklungsplan zu dokumentieren.

Die DateigroRe fiir Bauteilfamilien ist bei voller Funktionalitdt und den sonstigen Anforderungen so klein
wie moglich zu halten. Das bedeutet, dass Informationen die nicht weiter zu verwenden sind, bereinigt
werden.

Durch die direkte Verknupfung von z.B. dwg-Dateien (Bestandsplane etc.) in ein Projekt kann es bedingt
durch die Anzahl der verlinkten dwg-Dateien und/oder deren Dateigrélen zu Problemen mit der
gesamten Performance des Projektes kommen. Dies ist initial beim Aufsetzen des Projektes zu
vermeiden. Das direkte Importieren von dwg-Dateien in das Projekt ist grundsatzlich zu vermeiden. Die
Verlinkungsstrategie des Dienstleisters ist im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.
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C.2.4 Modelleinheiten

Alle 3D-Modelle des Projektes miissen eine konsistente Einheit aufweisen. Die Standardeinheit fir alle
Modelle entspricht dem Malstab 1:1. Die Modelleinheiten variieren regionalspezifisch nach:

e dem metrischen System
e dem imperialen System

Die Modelleinheiten sind projekt- und regionalspezifisch festzulegen und im BIM Abwicklungsplan zu
dokumentieren.

C.3  Darstellungen
C.3.1 Materialien, Texturen und Schraffuren

Alle verwendeten Bauteile sind mit entsprechenden Materialzuweisungen zu definieren. Die
Bauteilmaterialen miissen eine auf die verschiedenen Anzeigedarstellungen angepassten Texturen und
Schraffuren enthalten. Die 2D Plandarstellung muss hierbei mit dem Modell Gbereinstimmen.

C.3.2 Symbolische Reprasentationen

Bauteile, die im Grundriss durch ein Symbol reprasentiert werden (z.B. Schachte, Absperrungen,
Pumpen, etc.), sind mit Landes- bzw. regionalspezifischen Symbolzuweisungen zu definieren, die dem
lokal Giblichen, grafischen Standards und Vorschriften entsprechen.

C.3.3 Schematische Darstellungen

Alle schematischen 2D-Darstellungen, welche keine Verbindung zum 3D-Modell besitzen, kénnen mit
einer 2D-Software erstellt werden (z.B. Anlagenschemata, Funktionsschemata, Stromlaufplane etc.). Die
2D CAD-Daten mussen nach Fertigstellung als DWG-Datei in das 3D-Modell referenziert werden.
Symbole mussen in ihrer Art und GréRe den regionalen Vorschriften entsprechen.

C.3.4 Beschriftungen

Generell mussen Beschriftungen von Modellinformationen abgeleitet sein. Reine und manuelle Text-
Beschriftungen sind nur aus besonderen Griinden nach Ricksprache einzusetzen. Sind Abweichungen
schon vor Projektbeginn zu erkennen, so sind diese im BAP zu vereinbaren.

C.3.5 Planschriftkopfe

Der Planschriftkopf wird Uber die zentralisierte Planverwaltung ausgeflillt und gesteuert. Aus der Planung
resultierende Revisionen werden zentral verwaltet. Die Vorgaben fir die Gestaltung eines einheitlichen
Planschriftkopfes wird projektspezifisch festgelegt. Der Auftragnehmer hat einen Vorschlag fur den
Planschriftkopf vorzuschlagen und mit dem SRE Projektmanagement abzustimmen. Der Planschriftkopf
ist durch den Auftragnehmer als eine eigene parametrisierte Bauteilfamilie mit den zugehdrigen
BlattgréfRen als Typen zu erstellen.

C.3.6 Phasendarstellungen

Verschiedene Phasen eines Projektes z.B. vorhandene Bauteile, Rickbau oder Neubau werden in der
Plandarstellung farblich gekennzeichnet. Hierfiir wird das jeweilige Phasenmanagement der eingesetzten
Software genutzt. Fir jedes Bauteil sind in den Eigenschaften z.B. die Parameter ,Phase erstellt* und
.Phase abgebrochen” zu definieren. Die Darstellung der unterschiedlichen Klassifizierungen in Planen
erfolgt Uber die ,Phase“ und den ,Phasenfilter*.
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C.4 Modell- und Bauteilanforderungen
C.4.1 Beschaffenheit der Modellelemente

Alle Modellelemente sind vom Auftragnehmer als 3D Bauteil zu erstellen. Die Bauteile diirfen nicht aus
Linien oder Flachen zusammengesetzt sein. Des Weiteren sind die Bauteile der entsprechenden
Kategorien fur die Modellierung zu nutzen. So sind z.B. Architekturbauteile fiir die Erstellung des 3D-
Modells Architektur zu verwenden, z.B. ist eine Wand mit dem Architekturbauteil ,Wand“ zu erstellen. Es
ist nicht zulassig, einen 3D-Quader oder ein Stiitzenobjekt anstelle des Wandobjektes zu erstellen.

Bauteile mit komplexen Geometrien sowie Sonderbauteile, die keiner entsprechenden Kategorie
zugeordnet werden koénnen, sind mit der Kategorie ,allgemeines Modell“ zu erstellen.

Alle Fachmodelle sind entsprechend den Gebaudeebenen zu strukturieren, sodass Modelldaten
geschossweise — ohne Uberlagerungen der Bereiche — ausgegeben werden kénnen. Anzahl und
Haufigkeit des Datenaustauschs richten sich nach den Erfordernissen der Planung; Anderungen zum
jeweils zuvor Ubergebenen Stand sind in geeigneter Weise grafisch zu dokumentieren (z.B.
Revisionswolken in der 2D-Dokumentation und Darstellung im Modell (z.B. farblich dargestellter
Umbaustatus). Die genaue Vorgehensweises ist vom jeweiligen BIM Manager im BIM Abwicklungsplan
zu dokumentieren.

C.4.2 Bauteilanforderungen

C.4.2.1 Bauteilausrichtung

Bei der Erstellung von Modellen ist darauf zu achten, dass die Platzierung der Bauteile in Lage (Ort,
Koordinaten, Schnittstelle), den tatsachlich auszufihrenden Anforderungen entspricht. Die 2D
Plandarstellung muss hierbei mit dem aus dem 3D Modell abgeleitet werden und mit dem aktuellsten
Stand ubereinstimmen.

C.4.2.2 Tiiren und Fenster

Jegliche Tiren und Fenster sind mit dem Nennmald zu erstellen. Es ist sicherzustellen, dass die
Zuordnung von z.B. Tir zu Raum auswertbar ist. Berlicksichtigt werden Innen- und AuRentiren. Zu
Turen werden auch Tore, Klappen, Oberlichter und RWA'’s gezahlt, die als Zugang zu Schéachten o. &.
dienen. Fassadenfenster sollten grundsatzlich mit dem Fensterwerkzeug erstellt werden, die Verwendung
des Fassadenwerkzeuges ist bei Standardfenstern zu vermeiden, bzw. deren Verwendung muss mit der
SRE Projektleitung abgestimmt werden.

C.4.2.3 Durchbriiche und Offnungen

Durchbriiche und Offnungen missen als eigene Modellelemente anzusteuern und auswertbar sein.

C.4.2.4 Technische Komponenten und Leitungen

Die Modellelemente der technischen Gebadudeausristung sind nach Linienbauteilen (Leitungen,
Kabeltrassen) und punktuellen Bauteilen zu unterscheiden. Alle punktuellen Bauteile miissen einen
Bezug zum Raum haben. D.h. die Raumnummer ist als Attribut an den Bauteilen einzutragen.

Weiterhin missen folgende Mindestanforderungen zur Modellierung eingehalten werden:

e Elemente/Familien welche in Systeme eingesetzt werden, miissen das System weiterverbinden
und bendtigen daher korrekte Konnektoren.

e Elemente/Familien welche sich am Ende von Systemen befinden, missen ebenfalls mit korrekten
Konnektoren ausgestattet sein.

e Systeme missen an allen ,Zweigen“ geschlossen sein (z.B. am Ende einer SW-Leitung muss sich
immer ein Konnektor befinden).

e Alle im System vorhandenen Komponenten missen topologisch korrekt verkniipft sein, um
Flussberechnungen zu gewahrleisten.

C.4.2.5 Platzhalter

Platzhalter sind Volumenkdrper, mit denen z.B. Wartungsraume oder Transportwege in der Planung
freigehalten werden. Sie missen als eigene Modellelemente anzusteuern sein. Platzhalterattribute, wie
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z.B. fur den Anwendungsfall ,Kollisionspriifung und Wartungsflachen® erforderlich, miissen vorgehalten
werden.

C.4.3 Raume, Geschosse und Zonen

C.4.3.1 Raume

Ein Raum ist i.d.R. ein von Wanden, Decken und Béden umgebenes 3-dimensionales Element. Raume
missen direkt an ihre umgebenden Bauteile grenzen. Generell und insbesondere fiir den Anwendungsfall
Raumkategorien ist es mdglich, dass Raume auch ohne allseitige Begrenzung definiert werden. Fir
R&aume, welche nicht oder nur durch mobile Elemente begrenzt werden, aber als Raumobjekt
ausgewiesen werden, ist eine Begrenzung ohne Elementbezug mdoglich.

Folgende Mindestanforderungen werden an die Raummodellierung gestellt:

¢ Raume, die Bereiche innerhalb eines Raumes mit anderer Funktion beschreiben, sind ebenfalls
zu erstellen. Die Raume dirfen sich in diesem Fall nicht Gberschneiden.

e Es durfen keine offenen Volumina und Uberschneidungen im Modell existieren.

e Technische Schachte, Lichtschachte und Aufzugsschéachte sind als Raume in jeder Ebene zu
modellieren.

e Die Raume missen die Informationen des vorgegebenen Raumprogrammes enthalten.
Insbesondere missen Raumnamen konsistent vergeben werden.

e Alle Rdume mussen enthalten sein

Raume und Schachtabschnitte pro Geschoss sind vom Dienstleister als 3D-Raume zu erstellen. Sie
werden (Ublicherweise durch die Innenseite der begrenzenden Bauelemente definiert. lhre vertikale
Ausdehnung erstreckt sich im Regelfall von Oberkante FertigfuRboden bis Unterkante Decke bzw. der
lichten HOhe eines Raumes. Die horizontale Begrenzung ist durch die anschliefenden vertikalen
Bauteilschichten definiert. Davon abweichend reichen Schachtabschnitte von OK untere Rohdecke bis
OK obere Rohdecke.

Die in den Anwendungsfallen und im projektspezifischen BAP definierten Attribute sind vom
Auftragnehmer im 3D-Modell bereitzustellen und automatisch aus dem 3D Modell auszulesen.

GemalR der SRE-Raumkategorien, siehe auch Anwendungsfall ,Raumbuch®, ist eine differenzierte
Modellierung der Raume erforderlich. So sind die beiden Zirkulationszonen unter den Mittelkoffern als
,Verkehrsraum/Verkehrsflache“ zu modellieren und in Auswertungen gesondert auszuweisen. Hierbei ist
zwischen Fluchtweg (mind. 1,50m breit) und sonstiger Verkehrsflache zu unterscheiden. Einzelne
Ausbauelemente des Grund- und des modularen Ausbaus (insbesondere Think Tanks, Einzelbiros,
Phone Boxes usw.) sind ebenfalls als Raum anzulegen. Bei unterschiedlichen Bodenbeldgen wird ein
Raum entsprechend der Bodenbelage in mehrere Raume geteilt (z.B. durch Raumtrennungslinien).

C.4.3.2 Zonen

Zonen sind eine Sammlung von schon bestehenden Raumen oder anderen Zonen. Ein Raum kann
,Mitglied“ von unterschiedlichen Zonen sein. Je nach Projektanforderung sind Raume in Zonen
(insbesondere MEP Raume) zu unterteilen.

C.4.3.3 Ebenen und Geschosse

Der Bezug zur Ebene ist projekt- und regionalspezifisch im BIM Abwicklungsplan festzulegen und zu
dokumentieren. Zusétzlich zu den Geschossebenen mussen Fundament-, Zwischen-, Installations- und
Dachebenen im BIM Abwicklungsplan bertcksichtigt werden.

C.5 Modellentwicklung - Level of Development

Der LOD (Level of Detail) und LOI (Level of Information) definieren den Detailierungs- und
Informationsgrad in den verschiedenen Phasen, sowie die planungs- und betriebsspezifischen
Anforderungen. Ziel ist die einheitliche, durchgangige Beschreibung der Bauteildaten in Bezug auf
Detaillierung und Attribute. Zusatzliche Anforderungen werden in den en Anwendungsfallen beschrieben
und sind entsprechend zu beachten.
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C.5.1 Abgrenzung

Der LOD definiert den notwendigen Detailierungs- und Fertigstellungsgrad der Gebaudemodelle. Der
LOD ist abhangig von der jeweiligen Disziplin und Leistungsphase. Innerhalb einer Leistungsphase kann
der Fertigstellungsgrad zwischen den einzelnen Disziplinen divergieren. Aufgrund des hohen
Innovationsgrades des BIM@SRE Standards ist es wahrscheinlich, dass ein hoher LOD (z.B. LOD 400)
nicht durchgangig und von allen Fachdisziplinen geliefert werden kann. Dies beruht auf der Tatsache
einer derzeit vorherrschenden geringen Marktreife der BIM Methodik. Der LOD ist regional- und
projektspezifisch zwischen SRE und den Dienstleistern zu vereinbaren und im BIM
Projektabwicklungsplan zu dokumentieren. Die Mindestanforderungen fiir die Lieferung sollte den LOD
300 nicht unterschreiten.

C.5.2 Zuordnung der Detailierungs- und Informationsgrade

Entsprechend dem jeweiligen Data Drop im Projekt wird das 3D-Modell mit Informationen erstellt oder
erweitert. Hierbei handelt es sich um fortlaufend detailliertere geometrische Eigenschaften der
Modellelemente selbst, sowie das Hinzufligen von Attributen an diese Modellelemente.

Tabelle C-1: Zuordnung der Modellentwicklung (LOD und LOI) zu den Phasen und Data Drops

Detailierungstiefen der Modellierung

Level of Detail Phasen Data Drop Beschreibung

Projektentwicklung Darstellung mit hinreichend genauen
LOD/LOI 100 Vorentwurfsplanung Data Drop 1+2 auBeren Abmessungen
Entwurfsplanung Darstellung mit tatsachlichen
LOD/LOI200 Baugenehmigung Data Drop 3 Abmessungen
. Darstellung mit tatsachlichen Aufbau
LDD/LOI 300 Ausfuhrungsplanung | Data Drop 4 und Details

Erstellung aller Details und

LOD/LOI 400 Montageplanung Data Drop 4 Informationen fiir die Montage
Bauausfiihrung .
LOD/LOI 500 Dokumentation Data Drop 5-7 Nachfiihrung gem. gebauten Zustand

Grundsatzlich missen alle Bauteile in lhren Detailierungs- und Informationsgraden den Anforderungen
der verpflichteten Anwendungsfalle und des COBie Standards entsprechen.

C.5.3 Einordnung der Modelle

Jedes konsolidierte Modell und jedes Teilmodell eines Gebaudes baut auf dem vorhergehenden 3D-
Modell auf und enthalt daher alle Eigenschaften des vorangegangenen konsolidierten
Modells/Teilmodells. Die 3D-Modelle missen zur Umsetzung der geplanten BIM-Anwendungsfélle
geeignet sein. Der Dienstleister erstellt mindestens die folgenden Teilmodelle:

Tabelle C-2: Anforderungen an die Teilmodelle

Modellzuordnung

‘ 3D Modelle Modellinhalte Zuordnung
Umgebungsmodell z.B. Wege, Parkplatze, Vegetation, Gelande

Raummodell Grundausbau, Modularer Ausbau, Dach, Fassade

Ausstattung (M8bel, z.B. nichttragende Wéande, Abhangdecken, Fenster, | Architektur
Maschinen, etc.) Turen, Fassade, Treppen, Rdume, festeingebautes

Architekturmodell Mobiliar

Tragwerksmodell Rohbau z.B. Fundamente, Geschossdecken, Tragwerk

Stltzen, tragende Wande, Durchbriiche

z.B. Ringleitung, Steigleitung, statische Heizflachen,

Heizungstechnikmodell Nacherhitzer Technische

z.B. Ringleitung, Steigleitung, Bauteilaktivierung, | Gebaudeausriistung

Kaltetechnikmodell Kuhlsegel, Klimagerate
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Luftungskanale und —elemente (z.B. Brandschutz-

Raumlufttechnikmodell klappen, Volumenstromregler, Nacherhitzer)

z.B. Schmutzwasser/Trinkwasser, Regenwasser/

Sanitartechnikmodell fetthaltige Abwasser (Rohrleitung), Einrichtungen

z.B. Kabelrinnen, Steigetrassen, Leuchten,

Elektrotechnikmodell Revisionsoffnungen, Verteilereinheiten, Trafo.

C.5.4 Informationsgrad — Level of Information

Der Informationsgrad (LOI) liefert genaue Informationen Uber die geforderten Spezifizierungen von
Bauteilen in Bezug auf Projektphasen.

Der LOI beschreibt den Informationsgrad eines Objektes, welches im Gebaudemodell erfasst ist. Mit der
Fortschreibung des Projektes wird diese Genauigkeit typischerweise weiter zunehmen. Der LOI
beschreibt die Informationsdichte eines Bauteils, welche aus alphanumerischen oder ergdnzenden
Unterlagen bestehen kann. Die Zuordnung, welcher LOI wann zur Anwendung kommt, wird mit den Data
Drops und inhaltlich mit den COBie Anforderungen und den beschriebenen Anwendungsfallen geregelt.
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LOI 100
Das Modell enthélt alle Informationen zur Ableitung der geforderten COBie Worksheet

Kennzahlen und Informationen fiir die Vorentwurfsplanung

Facilities: Gebaudeinformationen. Z.B. Standort, Adresse, etc.,

Floors: Geschossinformationen/Ebenen

Spaces: Rauminformationen (z.B. Raumtypen) %

Zones: Gruppierung von ,Spaces” die z.B. gemeinsam versorgt
werden oder in denen bestimmte Aktivitaten stattfinden

LOI 200 (aufbauend auf LOI 100): LOI 200
Die Modelle enthalten alle Informationen inkl. der Klassifizierung zur Ceamrigno
Ableitung der geforderten Kennzahlen und Informationen fur die ;
Baugenehmigung und Abschluss der Entwurfsplanung. -
e Type: Bauteile inkl. Produktinformationen und Materialien | - 1 |
e Component: Individuelle, physische Gegenstdnde/Bauteile die | N |
z.B. Wartungs-, Inspektionsinformationen fiir die Betriebsphase - ¥
beinhalten | 1 |

e System: Zusammenschluss von mehreren Komponenten, die
eine Funktion beschreiben.

C.5.4.1 LOI 300 (aufbauend auf LOI 300):

Die Modelle enthalten, aufbauend auf LOI 200 alle Informationen zur
Ableitung der geforderten Kennzahlen und Informationen fir den
Abschluss der Ausfiihrungsplanung.

C.5.4.2 LOI 400 (aufbauend auf LOI 300):

Die Modelle enthalten, aufbauend auf LOI 300 alle Informationen zur
Ableitung der geforderten Kennzahlen und Informationen fir den
Abschluss der Ausfiihrungsplanung.

C.5.4.3 LOI 500 (aufbauend auf LOI 400): g
Wie bei LOI 400, jedoch sind alle Bauteile mit den geforderten COBie Worksheet R

Informationen fir die Uberfihrung in die Betreiberplattform Attributes :|
vorbereitet und Informationen aus der Bauausfiihrung erganzt. | W | m

e Documents: Verlinkung zu Dokumenten. Z.B. zu | 1 |
Wartungsanweisungen, Planen, etc. - _J

e Attributes: Spezifische Eigenschaften z.B. Gewicht

e Contact: Kontaktinformationen fur den Betrieb

C.5.5 Bauteilparameter

C.5.5.1 Anforderungen

Alle im 3D Modell enthaltenden Bauteile und Anlagen sind mit Ihren Eigenschaften und Qualitaten zu
attribuieren. Die Parameter setzen sich aus folgenden Anforderungen zusammen:

o Kilassifizierung
e Spezifizierungen nach COBie Standard
o Weitere Spezifizierungen nach den Anforderungen der en BIM Anwendungsfalle

Die Parameter und die zugehodrigen Auspragungen variieren projekt- und regionalspezifisch.
Grundsatzlich ist vom Dienstleister eine Parametermatrix fiir alle zu liefernden Spezifizierungen der BIM
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Anwendungsfélle im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren. Die Matrix besteht immer aus
Parametername, Datentyp und Anforderung (siehe im folgenden Kapitel Parameteranforderungen) sie ist
mit SRE abzustimmen.

Alle auswertbaren Parameter sind als gemeinsam genutzte Parameter (Shared Parameter) zu erstellen.
Die zugehorige Parameterdatei (.txt) ist bei Lieferungen zusatzlich zu tbergeben.

C.5.5.2 Klassifizierungsparameter Raum

Alle im 3D Modell enthaltenden Raume werden nach den SRE Raumkategorien (siehe Anwendungsfall
Raumbuch) Kklassifiziert. Dafiir sind die beschriebenen Anwendungsfélle zu beriicksichtigen. Die
Klassifizierung von Geschossen und Zonen werden projektspezifisch festgelegt und sind im BIM
Abwicklungsplan dokumentiert. Die Raumkategorien sind im zugehotrigen Anwendungsfall genau
aufgefihrt.

Die einheitliche Verwendung der Raumkategorien innerhalb von SRE ermdglicht, dass Mietflachen
weltweit vergleichbar sind. Auf diese Weise wird die Klassifizierung der Mietflachen nach den SRE-
Raumkategorien Teil des 3D-Modells. Die Klassifizierung ist grafisch darstellbar und numerisch
analysierbar und dient als Grundlage fir die kategorisierte Ermittlung und Unterscheidung von Flachen.

Die Raumkategorien mussen auch im 2D Plan ablesbar und auswertbar bleiben. Hierbei sind SRE
region- oder landesspezifische CAD Anforderungen zu beriicksichtigen und umzusetzen. Bei der
Klassifizierung sind der SRE Framework Standard Raumkategorien und die BIM Anwendungsfalle zu
beachten.

Tabelle C-3: Mietflachenklassifizierung

Parameter fiir die Klassifizierung von Bauteilen

Parameter Name Anforderung Daten Typ Beispiel

. Nummer und Bezeichnung der '
Hauptraumkategorie Hauptraumkategorie Text 1. Office

. Nummer und Bezeichnung der .
Unterraumkategorie Unterraumkategorie Text 1.3 Meeting Zone

C.5.5.3 Klassifizierungsparameter Bauteil

Alle im 3D Modell enthaltenden Bauteile werden grundséatzlich nach der WBS (Work Breakdown Structure
bzw. der DIN276) klassifiziert. Je nach Region und projektspezifischer Abstimmung alternativ nach
Uniclass2015 oder OmniClass™ klassifiziert. Im 3D-Modell sind hierfiir folgende, gesonderte Parameter
anzulegen:

Tabelle C-4: Bauteilklassifizierung

Parameter fiir die Klassifizierung von Bauteilen

Parameter Name Anforderung Daten Typ Beispiel
WBS Code s
(UniClass2015 ggf Omniclass) Klassifizierungsnummer Text 456
WES Title . Klassifizierungsname Text Fire alarm systems
(UniClass2015ggf Omniclass)

C.5.5.4 COBie Parameter

Alle im 3D Modell enthaltenden, FM- und FS-relevanten Bauteile (Raume, Anlagen,
Komponenten,Systeme, Ausstattungen, etc.) sind mit COBie Parametern zu spezifizieren. Die zu
betrachtenden Bauteile sind in den Anwendungsfallen beschrieben. Dies sind insbesondere die
Anwendungsfalle:

o KPIs e Anlagenkataster
e Kollisionsprifung und Wartungsflachen e Anlagensteckbrief
¢ Nutzerausbau

e Raumbuch
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Die Auspragungen der COBie Worksheets und der zugehorigen Parameter variieren regional und
projektspezifisch in ihrer Parameterbenennung und ihren Anforderungen. Vor Projektbeginn sind die zu
liefernden Parameter bzw. Attribute im projektspezifischen BAP festzulegen und vom BIM Manager in der
Parametermatrix im Projektabwicklungsplan zu dokumentieren. Nicht erforderliche COBie Parameter
oder nicht bekannten Informationen von z.B. Herstellerangaben, sind diese in der Parametermatrix mit
,n/a“ zu kennzeichnen.

Job
common F
Contact R

esource

common
Verortung

Component Documents Attributes

raumlich Equipment

Abbildung C-1: Ubersicht der zu liefernden COBie Worksheets

C.5.5.5 COBie ,,Type“ Parameter

Folgend werden beispielhaft die Parameter beispielhaft fir COBie ,Type“ und COBie ,Component"
dargestellt.

Tabelle C-5: Parametermatrix fiir das Worksheet COBie ,, Type*
Parameter fiir die Typenklassifizierung nach COBie

Daten
Typ

Parameter Name Anforderung

Beispiel

Name Ein menschgnlesbarer Text Starkstromanlagen
alphanumerischer Name (z.B, Produkt)
Klassifizierung (WBS/DIN276

Category bzw.Uniclass oder Omniclass) Text 440:
Bestehend aus Nummer, Doppelpunkt, Starkstromanlagen
Klassifizierungsname

Description Kurzbeschreibung des Bauteils Text Starkstromanlagen
.Fixed" fur fest verbaute Objekte
(Heizung, Sanitar, Aufzlge). ,Movable* .

AssetType fur standortun-gebundene Objekte Text Fixed
(Stuhl, Tischleuchte)
Glltige E-Mailadresse des

Manufacturer Verantwortlichen fur Ersteller und Text hersteller@mail.com
Lieferung
Vom Hersteller zugewiesene Angaben numeri

ModelNumber zu Produkt-, Artikel- oder h 553
Geratenummer s¢

Warranty Glltige E-Mailadresse des

G Verantwortlichen fur die Garantie der Text hersteller@mail.com

arantorParts

Produkte

\E,)Vuargﬁg’:]ypa s Dauer der Produktgarantie 2;2“ €5
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Glltige E-Mailadresse des

\(gvjarr'grrl?c/)rLabor Verantwortlichen fur die Garantie der Text hersteller@mail.com
Leistungen
Warranty C numeri
DurationLabor Dauer der Garantieleistungen sch 5
Warranty Einheit fir die Dauer der
DurationUnit Garantieleistungen Text Jahr
Anschaffungskosten in der numeri
ReplacementCost Projektgultigen Wahrung. sch 300
ExpectedLife erwartete Lebensdauer des Produktes 2;:“ M1 10
: . Einheit der angegeben Werte fir die
DurationUnit Lebensdauer der Produkte Text Jahr
Warranty Kurzbeschreibung der Inhalte und T Vor-Ort-Garantie und Vorab-
. = ext .
Description Haftungsausschliisse Austausch-Garantie
. Nennlange (primare bzw. groRere numeri
NominalLength Abmessung des Produktes) in mm sch 310
. . Nennbreite (priméare bzw. groRere numeri
NominalWidth Abmessung des Produktes) in mm sch 180
. . Nennhdhe (priméare bzw. grofiere numeri
NominalHeight Abmessung des Produktes) in mm sch 240
vom Hersteller verwendete
ModelReference Artikelbezeichnung Text Starkstromanlagen
Shape charakteristische Form des Produktes Text Rechteck
Size charakteristische Groe des Produktes | Text 310mm x 240mm x 180mm
charakteristische Grundfarbe des :
Color Produktes Text Weil}
. charakteristische
Finish Oberflachenerscheinung des Produktes Text Matt
Grade Zuordnung der Produktstufe Text Klasse 1
. Angabe Uber charakteristische -
Material Materialart des Produktes Text Aluminium Druckguss
Constituents Details Uber Bestandteile des Produktes | Text n/a
primare Merkmale und andere wichtige Gerauscharmer Betrieb,
Features Eigenschaften mit Bezug zu Text Manipulationssichere
Produktspezifikationen Schrauben
Accessibility Produktnutzung Text Automatisch
Performance
Sustainabilit Angabe Uber die Nachhaltigkeit des
Performancg Produktes (z.B Link zur Text n/a
Produktdatenbank)
godePerformanc Betriebshinweise des Produktes Text Niedrig-Energie
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C.5.5.6 COBie ,,Component“ Parameter

Tabelle C-6: Parametermatrix fiir das Worksheet COBie ,,Component”

Parameter fiir die Komponentenklassifizierung nach COBie

Parameter Name Anforderung Daten Typ
SerialNumber Fortlaufende Nummer (z.B. Positionsnummer) Text
InstallationDate %8?2?52??’23;59;59“ des Installationsdatums: Text
WarrantyStartDate Sztg?ge;rgg?r_‘lc_ 23:531:3539“ Startdatums fur  die  Wartung: Text
TagNumber Tag Nummer fir z.B RFID-Tags Text
Barcode Barcode Text
Assetldentifier Projekt oder Gebaudenummer Text

C.5.5.7 Spezifizierungsparameter

Zusatzlich zu den COBie Anforderungen, wird im 3D-Modell jedes Bauteil entsprechend seiner
geforderten Eigenschaften spezifiziert. Dafiir sind die beschriebenen Anwendungsfille zu
bertcksichtigen.

Die Lieferung fir alle FM- und FS-relevanten Bauteile und Raume (Anlagen, Komponenten,Systeme,
Ausstattungen, etc.) erfolgt dabei Gber das COBie Worksheet ,Attributes®. Vor Projektbeginn sind die zu
liefernden Parameter bzw. Attribute festzulegen und vom zugehérigen BIM Manager in der
Parametermatrix im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

Die Mindestanforderungen der Parameter und der zu betrachtenden Bauteile sind in den
Anwendungsfallen beschrieben. Dies sind Insbesondere die Anwendungsfalle:

o KPIs e Raumkategorien

e Kollisionsprifung und Wartungsflachen e Anlagenkataster
e Nutzerausbau ¢ Anlagensteckbrief
e Raumbuch
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C.5.6 Detailierungsgrad - Level of Detail

Der Detailierungsgrad (LOD) liefert genaue Informationen Uber die geforderte geometrische
Modellierungsgenauigkeit von Bauteilen in Bezug auf Projektphasen. Mit der Fortschreitung des Projekts
wird die geometrische Granularitat und Genauigkeit aufeinander aufbauend zunehmen. Die folgenden
Definitionen beschreiben die Mindestinhalte der 3D Modelle.

Weitere Teil- und Fachmodelle, als die hier exemplarisch genannten, sind nach projektspezifischen
Erfordernissen vom Dienstleister im BAP zu benennen und zu vereinbaren.

C.5.6.1 LoD 100:

Das Modell enthalt Bauteile zur Ableitung der geforderten Kennzahlen. Die Bauteile und deren
zugehorigen, ungefahren GréRen, Geometrien, Orientierungen und Raume werden dargestellt. Ein
Massenmodell reprasentiert das gesamte Gebaudevolumen. Die Modellierung fiir die Technische
Gebaudeausrustung beinhaltet Bauteile mit flexiblen Lagen und Abmessungen der Bauteile. Fir
Visualisierungszwecke werden Annahmen Uber noch nicht definierte Bauteile als Volumenkérper
dargestellt.

C.5.6.2 LoD 200 (aufbauend auf LOD 100):

Die Modelle enthalten Bauteilen fir die Anordnung und Spezifikation der wesentlichen Systeme zur
Ableitung von hinreichend genauen Kennwerten zur Baugenehmigung und Ubergabe in die
Ausflihrungsplanung. Die Bauteile werden mit eindeutiger Klassifizierung, Bezeichnung und definierter
Geometrie, vorgesehener Verortung, Form, Orientierung und den geforderten nicht grafischen
Informationen dargestellt. Zusatzlich konnen die wesentlichen Bauteile gruppiert und bemessen werden.

Alle Bauteile werden typenspezifisch aufgeteilt (z.B. nach Materialien, Starken, Aufbau, etc.). Die
Gestaltung und Ausrichtung ist noch flexibel. Die Ausfiihrung des konstruktiven Aufbaus wird mit
hinreichend genauer Geometrie der Bauteile dargestellt. Hauptkomponenten, horizontale und vertikale
Trassen und Zentralen der TGA sind modelliert. Die Modellierung fir die TGA beinhaltet weiterhin den
schematischen Entwurf mit ungefahren GréRen, Geometrien und Orientierungen der Bauteile. Schachte
und Hauptverteilungen werden in lhren zu erwartenden Dimensionen generisch modelliert.

Systembauteile (z.B. Sonnenschutz, Fenster, Tlren, etc.) werden als einfache Komponenten modelliert
und z.B. mit einfachem Rahmen und Verglasung dargestellt. Die geplanten duReren Abmessungen sind
festzulegen.

Die Hauptgewerke koénnen modellbasiert koordiniert werden. Die Durchbruchsplanung ist Uber alle
Gewerke hinreichend genau und modellbasiert koordiniert. D.h. Regeldurchbriiche in statisch relevanten
Bauteilen sind vorhanden.

C.5.6.3 LoD 300 (aufbauend auf LOD 200):

Die Modelle enthalten detaillierte Bauteile fir die Koordination und Vergabe der Gewerke, sowie zur
Ableitung von tatsachlichen Kennwerten.

Die Modellierung beinhaltet spezifische GréRen und Positionen der Bauteile und wird in tatséchlichen
Groéflien, Geometrien und Orientierungen und zusatzlicher, phasenbezogener Detaillierung modelliert. Alle
Oberflachen sind im Modell enthalten, mit Ausnahme der Bauteile, die durch die Auswahl des Herstellers
beeinflusst werden. Ungefdhre Zuteilung der Zwischenrdume und Arbeitsraume sind fir alle
vorgegebenen Halterungen, Verankerungen, Unterstiitzungen und Einbauteile erforderlich. Die
Komponenten der technischen Gebdudeausriistung sind nach Gewerken getrennt. Die
Durchbruchsplanung ist Gber alle Gewerke und Bauteile exakt koordiniert.

C.5.6.4 LoD 400 (aufbauend auf LOD 300):

Die Modelle enthalten detaillierte Bauteile, fiir die Werk- und Montageplanung, zur Fertigung, sowie zur
Ableitung von Kennwerten. Die Montagebauteile beinhalten die exakte Geometrie, Ausrichtung und Lage
inkl. Bauteilverbindungen, Halterungen, Befestigungen und Einbauteile. Weitere Informationen zur
Detaillierung, zur Herstellung, zum Aufbau und zur Installation werden dargestellt. Nicht-grafische
Informationen werden den Bauteilen ebenfalls hinzugefiigt.
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Die Modellierung beinhaltet die tatséachliche Geometrie, Abstande/Zwischenraume und Arbeitsraume fir
alle Halterungen, Verankerungen, Unterstitzungen, Einbauteile und zusatzliche Komponenten des
Modells, die fur die Herstellung und die Montage vor Ort erforderlich sind.

C.5.6.5 LoD 500 (aufbauend auf LOD 400):

Die Modelle enthalten alle Bauteile, wie in LOD 400, jedoch ,wie ausgefiihrt” und tatsachlich verbauten
Geometrien und Verortung. Die Modelle werden einer Qualitatskontrolle unterzogen und mit dem Ist-
Zustand des Gebaudes verglichen. Die Bauteile sind in Sachen GroRRe, Aussehen, Lage, Mengen und
Orientierung eine Uberprifbare Darstellung dessen was eingebaut wurde.

C.5.7 Modellinhalte- und Anforderungen

C.5.7.1 Umgebungsmodelle
LOD 100:

o Darstellung als Volumenkdrper zu Visualisierungszwecken und Ableitung von Kennwerten
LOD 200 (aufbauend auf LOD 100):

e Darstellung der Bestandsbauteile mit tatsdchlichen Abmessungen und Lagen, Schichten,
Oberflachen und Aufbau
o Darstellungen von AuRenraumen

LOD 300 (aufbauend auf LOD 200):

e Grundstiickstopographie ist generiert, mit ebenerdigen Unterbrechungen und Linien, die firr eine
exakte Darstellung der Oberflache bendtigt werden.

o Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen duf3eren Abmessungen und Lagen.

e Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitadten und Festlegung des Aufbaus

LOD 400 (aufbauend auf LOD 300):
¢ Wie LOD 300
LOD 500 (aufbauend auf LOD 400):
e Nachfihrung gemaR gebauten Zustand

Folgende Darstellungen geben einen Uberblick (ber die Bauteilanforderungen und zugehdrige
Detailierung. Die Darstellungen haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit des Leistungs- und
Lieferumfangs.

Tabelle C-7: LOD fiir Umgebungsmodelle

Detailierungsanforderungen

Kategorie LoD 100 LoD 200 LoD 300 LoD 400 LoD 500

[$Ie)] s
yg g Nachfiihrung
"_1 o geman
E g Konzeptdarstellung Darstellung mit | modellierte Wie LOD 300 %ﬁgtaaur:gn
o N tatsachlicher Lage, | Bodenschichten und
Hoéhen und Tiefen Oberflachen )
4 : "> ~—p ~p Nachfiihrung
o . N VNN N . gemal
g) . - gebauten
Q Konzeptdarstellung Genaue Lage, | tatsachlicher  Lage, | Wie LOD 300 Zustand
|2 Hoéhen-, Tiefenprofil | Hohen-,  Tiefenprofil
und Baugrube und Baugrube
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Nachfiihrung

gemaf
gebauten
Zustand

Wie LOD 200

&

Wie LOD 200

&

Konzeptdarstellung
mit hinreichend | Héhen und
genauer Lage Durchmesser

&

tatsachliche Lage,

Vegetation

C.5.7.2 Architekturmodelle inkl. Brandschutzanforderungen

Modelldetails und -Inhalte
LOD 100:

¢ Darstellung von Bauteilen mit hinreichend genauen Platzbedirfnissen und Lagen
o Festlegen des angestrebten Raumprogramms (Raummaodell)
o Darstellung von weiteren Bauteilen zu Visualisierungszwecken

LOD 200 (aufbauend auf LOD 100):

Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten Abmessungen und Lagen
Festlegung und Aufteilung der Bauteile in Typen und Materialien
Darstellungen von Anschlissen und Verschneidungen

Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell)
Darstellung von Regeldurchbriichen fir tragende Bauteile

LOD 300 (aufbauend auf LOD 200):

Darstellung der Bauteile mit tatsdchlichen duReren Abmessungen und Lagen.
Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitaten

Festlegung der Schichten und Aufbau

Koordinierte Durchbruchsplanung

LOD 400 (aufbauend auf LOD 300):

e Erstellung aller geforderten Details und Informationen fir die Montage.
e Anpassung an Produktvorgaben

LOD 500 (aufbauend auf LOD 400):

e Nachfihrung gemaR gebautem Zustand

Modelldarstellung

Folgende Darstellungen geben einen Uberblick (ber die Bauteilanforderungen und zugehdrige
Detaillierung. Die Darstellungen haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit des Leistungs- und
Lieferumfangs.

Tabelle C-8: LOD fiir Architekturmodelle

Detailierungsanforderungen

Kategorie LoD 100 LoD 200 LoD 300 LoD 400 LoD 500

o

2

‘©
c 2
v = Nachfiihrung
£ o gemal
55 T gebauten
=8 o | | Zustand
< = hinreichend genaue EOOI’(}’I?}IGI‘LG, Tatsachlich koordinierte | Anpassung an

e Gesamt t"rkg Glnrelc tep' kgenau.ei Gesamtstarke und | Produktvorgaben.

@ esamistarke eslarr? N ?r € M\ pBurchbruchsplanung mit | Montagedetails  und

S I\S/ICatg'i;?u bau und | gcnichtaufbau Informationen
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:©
c D— N .
“E’ _qi, g gnrelcqep.dkgenaue Koordinierte, Tatsachlich koordi-nierte | Anpassung an g:;gghrung
S S = esamtstérke hinreichend genaue | Gesamtstarke und | Produktvorgaben. gebauten
28 = Gesamtstarke ~ mit | Durchbruchs-planung Montagedetails und | z,stand
< Schichtaufbau und | mit Schichtaufbau Informationen

qC) Material

S

Q

Detailierungsanforderungen

Kat. LoD 100 LoD 200 LoD 300 LoD 500

é Nachfiihrung
© gemaf
3 \ < < gebauten
R hinreichend genaue | Anordnung an den | Tatsichliche  Lage | Anpassung an | Zustand
Abmessungen Funktionseinheiten mit | und Abmessungen mit | Produktvorgaben.
ausreichend genaue | Ausflihrungs-details Montagedetails  und
Lage und Informationen
Abmessungen
N
=
.S Nachfiihrung
4 ) ) ) geman
q:’ \/ _ \ 3 \ \ gebauten
5 hinreichend genaue | a@usreichend genaue | Tatséchliche  Lage | Anpassung an Zustand
n Abmessungen Lage und | und Abmessungen mit | produktvorgaben.
Abmessungen AUSfuhrUngS-deta"S Montagedeta"s und
Informationen
q:_') \\'\\3
o -
|_
-
'q', _g Nachfiihrung
"g = “\t\%' geman
= N - ; ebauten
L?-, g Un'geféhre Lage’ Ausreichend\genaue Tatsachliche Lage Anpassung an %ustand
) Groe,  Anzahl. | yynere  Abmessung | und Abmessungen mit | Produktvorgaben.
5 hinreichend genaue | nq | age Ausfihrungsde-tails | Montagedetails  und
o Aulere Abmessung (Fugen, Ober- | Informationen
o flachen,Anschlisse)
L
q
. | "
o % | Nachfiihrung
% c z “ geman
] :% = gebauten
o hinreichend genaue | Ausreichend ge-naue | Tatsachliche Lage | Anpassung an | Zustand
Lage und AuRen- | Lage und Ab- | und Abmessungen mit | Produktvorgaben.
abmessungen messungen. Tritt- & | Ausflhrungsde-tails Montagedetails  und
Setzstufen, Gelén-der | (Fugen, Ober-flichen, | Informationen
inkl. Materialien etc.)
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[ R R
S 3 l [ l Nachfiihrung
o c R J 4 gemaR
g ’% hinreichend genaue | Ausreichend ge-naue | Tatsachliche Lage | Anpassung an | gebauten
) Lage und AuBen- | Lage und Ab- | und Abmessungen mit | Produktvorgaben. Zustand
abmessungen messungen. Gefélle, | Ausfiihrungsde-tails Montagedetails  und
Gelander, inkl. | (Fugen, Ober-flichen, | Informationen
Materialien
etc.)
(=]
§ Nachfiihrung
| : | > gemaf
s e N N R O
:0 Ggf. Darstellung fir | Abstimmung und mit | Darstellung der | Anpassung an | Zustand
= Visualisierungen Festlegung tats&chlichen Produktvorgaben &
M@blierungsplaner Méblierung Montagedetails

C.5.7.3 Tragwerksmodell

Modelldetails und -Inhalte
LOD 100:

¢ Darstellung von Bauteilen mit hinreichend genauen Platzbedirfnissen und Lagen
e Darstellung von angestrebten Materialien bzw. Ausfiihrungsart
o Darstellung von weiteren Bauteilen zur Visualisierungszwecken

LOD 200 (aufbauend auf LOD 100):

o Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten Abmessungen und Lagen
e Festlegung und Aufteilung der Bauteile in Typen und Materialien
o Darstellungen von Regeldurchbriichen

LOD 300 (aufbauend auf LOD 200):

o Darstellung der Bauteile mit tatsdchlichen dulReren Abmessungen und Lagen
e Darstellung von koordinierten Durchbrichen

e Darstellung von Einbauteilen, Bewehrung, etc.

o Darstellung weiterer Ausflihrungsdetails

LOD 400 (aufbauend auf LOD 300):

e Erstellung aller geforderten Details und Informationen firr die Montage
e Anpassung an Produktvorgaben

LOD 500 (aufbauend auf LOD 400):

e Nachfihrung gemaR gebauten Zustand

Modelldarstellung

Folgende Darstellungen geben einen Uberblick tber die Bauteilanforderungen und die zugehérige
Detaillierung. Die Darstellungen haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit des Leistungs- und

Lieferumfangs.

Copyright © Siemens AG — unrestricted - Modellierungsstandard

Seite 71



SIEMENS

Tabelle C-9: LOD fiir Tragwerksmodelle

Detailierungsanforderungen

Kategorie | LoD200 LoD 300 LoD400 LoD 500

G s 7N 7N

cx O

T g v Nachfihrung

EQc gemal

=98 Konzeptdarstellung Festlegung der tat- | Ausfiihrung (z.B. | Anpassung an | gebauten

= 8 % sachlichen aueren | Filigrandecke) Produktvorgaben. Zustand

< Q= Abmessungen,Typ Festgelegte Montagedetails und
~ und Material. Durchbruchsplanung Informationen

und Oberflachen

Nachfiihrung
geman
gebauten
Zustand
Konzeptdarstellung Anpassung an
Festlegung der tat- Festgelegte Produktvorgaben.
Durchbruchspl oduktvorgabe
sachlichen auleren urehbruchisplanung Mont i
und Oberflachen. ontagedetails und
Abmessungen,Typ Informationen

Allgemein
(Wand, Stitze, Unterziige.)

und Material. Dar-
stellung von Konso-
len, Durchbriiche,

Detailierungsanforderungen

Kategorie LoD 100 LoD 200 LoD 300 LoD 400 LoD 500
2
° Nachfiihrung
=] . Keine geman
P Keine Anforderungen | »torderungen gebauten
c X Zustand
1T} Festlegung der tat- | Anpassung an
séachlichen auleren | Produktvorgaben.
Abmessungen,Typ und | Montagedetails und
Material. Informationen
()]
c .
> Nachfiihrung
S Keine Anforderungen gemaR
s gebauten
Zustand
c“n’ E.arst.elrl]ung(;j von Festlegung und | Montagedetails und .
B'nre'f] en gen:ueir Darstellung der tat- | Informationen
Iegvgr?gruggrzgauteesilz sé&chlichen Bewehrung
abmessungen
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hinreichend genauen
auleren
Abmessungen,Typ
und Material

Abmessungen mit
Ausfihrungsdetails
(Fugen, Oberflachen,

etc)

Informationen

c S
%%
€S @ Nachfiihrung
-g 3 = geman
C X0 gebauten
252 Zustand
|
g g < Konzeptdarstellung Berechnungs- Darstellung mit | Anpassung an
darstellung Schraubverbindungen, Produktvorgaben.
Bolzen und sonstigen | Montagedetails und
Verankerungen Informationen
q:, = Nachfiihrung
=3 gemaR
% e e Tatséchliche Lage und | Montagedetails und | gebauten
= Konzeptdarstellung Festlegung der | Abmessungen mit | Informationen Zustand
hinreichend genauen | Ausflhrungsdetails
auBeren (Fugen, Oberflachen,
Abmessungen,Typ etc)
und Material
- Nachfiihrung
g) gemaf
‘e gebauten
= Zustand
S 3
238
'_6 S
=< n Konzeptdarstellung Festlegung der | Tatséchliche Lage und | Montagedetails und
]
3
c
o
(1]
T
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C.5.7.4 Technische Gebaudeausriistung

Modelldetails und -Inhalte
LOD 100:

o Darstellung von Trassen mit hinreichend genauen Platzbediirfnissen und Lagen
e Darstellung von Anlagen und Komponenten (Erzeuger, Verbraucher, Schaltschranke, etc.) zu
Visualisierungszwecken

LOD 200 (aufbauend auf LOD 100):

o Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten und hinreichend genauen Abmessungen und
Lagen:
von Schachten, Rohren, Kanalen und Leitungen mit Steigzonen und Trassen
von Anlagen und Komponenten mit zugehdrigen Fundamenten
von Dammungen, Bekleidungen, Abschottungen in Schachten, -austritten und Hauptleitungen
von Leitungen/Kabel, Leerrohren, Abldufen und Kleininstallationen

LOD 300 (aufbauend auf LOD 200):

e Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen duf3eren Abmessungen und Lagen:
e von Schachten, Rohren, Kanalen mit Steigzonen und Trassen, Anlagen und Komponenten
e von Flanschen, Schusslangen, Anschlussstutzen, Konnektoren, Auslassen, Bedienelementen,

Regeleinrichtungen, Motoren und Verteiler

Darstellung von Rohrverbindungen (keine Darstellung von Verschraubungen)

von Dammungen, Bekleidungen und Abschottungen

von Rohren in Flachensystemen

von Befestigungen

von Installationszonen, Wartungs- und Revisionsflachen

Leerrohren, Ablaufen und Kleininstallationen

von Blitzschutz, Fangstangen, Ableitungen und Ringerder

e Festlegung und Darstellung von Materialien und Qualitaten

LOD 400 (aufbauend auf LOD 300):

e Erstellung aller geforderten Details und Informationen fir die Montage.
o Darstellung von Verlegeabstanden und Anbindungen
e Darstellung von Befestigungen und Abhangungen

LOD 500 (aufbauend auf LOD 400):

e Nachfihrung gemaR gebauten Zustand

Modelldarstellung

Folgende Darstellungen geben einen Uberblick (ber die Bauteilanforderungen und zugehdrige
Detaillierung. Die Darstellungen haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit des Leistungs- und
Lieferumfangs.
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Tabelle C-10: LOD fiir die Technische Gebdudeausrtiistung

Detailierungsanforderungen

\ . \ LoD 100
.8

c o
87 c

c

353
0 ®©

(]

o+

< 2 ¢ | Platzbediirfnis und
= .
S ‘® Lage. Ggf. mit

[ .

o Q Formstiicken.

LoD 200

hinreichend genaue
aulBere Abmessung-en
inkl. Formstlcke

tatsachliche &ufllere
Abmessungen inkl.
Flansche, Muffen
und Schusslangen

Detailierungsanforderungen

LoD 200

LoD 300

SIEMENS

LoD 400

%

Montage Details &
Informationen z.B.
Schraubverbindungen

LoD 400

\ LoD 500

Nachfiihrung
gemal gebau-
ten Zustand

LoD 500

i
'q—; é o ‘/,/ . "'
—
00
Q =
c 15—') x_ )
8-,> o) = Nachfiihrung
] l__.S c gemal gebau-
é o} 2 PC_J. ten Zustand
S0
GEJ-E S Platzbedurfnis und | hinreichend genaue | tatsichliche &duBere | Montage Details &
L g A | Lage aulere Abmessung Abmessungen inkl. | Informationen z.B.
Anschlussstutzen Anschlussverbindung
(V] c o B
§5
h < / .
85 | kone — g
2 !. Anforderungen L ~ ?en Zustgnd
o c hinreichend ~ genaue | tatsachliche &uflere | Darstellung der Rohre
-S @ auBere  Abmessung | Abmessung der | mit ihren Verlegeab-
Hy ﬂ_, der Installations-zonen Installationszone je Sténden, Verlegeal’ten
oL T Kihl/ - Heizkreis und Anbindungen
&
5D
c oo
Oy = \ .
5 _‘1;9 Keine Nachfiihrung
© < gemal gebau-
o -
.g S 5 Anforderungen ten Zustand
—_ = : i
w gﬁ hinreichend ~ genaue | tatsachliche &uRere | Montage Details &
Z auBere Abmessung Abmessung & Dar- | Informationen
stellung Flansche
£5 5 - V¥ VY WU ¥
25 2
102 8 ) Q Nachfiihrun
qE’ = = - | Keine @ /ﬁ > K-) @ 4 i } geméiILLJ gl:abgau
C = U O | Anforderungen _ 4 7 : 4 =3 -
Xg'5 T \-/ Q tatsachliche duRere \-/ Q ten Zustand
0o c inrei Abmessun ;
cCo5 O hinreichend  genaue ung Montage Details &
LW 4uBere Abmessung Informationen
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LoD 100

Schachten und

Schachtaustritten

(Alle Leitungen)

Detailierungsanforderungen

LoD 200

LoD 300

LoD 400

S c g
2835
& .
357 |Kane N N Mg
®5 S Anforderungen \ Darstellung aller ten Zustand
-% £8 hinreichend  genaue | tatséchliche &uBere | Montagedetails
m<3 4uBere Abmessungen | Abmessungen Informationen (Gewm-
< destangen, etc.)
)
C— -~
c }
235 o
T ‘T 5 —
28 7%
c
s o = Keine Nachfiihrung
EgS © | Anforderungen gemalt gebau-
Eoca 9 ten Zustand
S S0 0
= 0, - a—
o % hinreichend genaue | Tatsachliche Damm- | Ddmmung der Ein-
< § < aullere Abmessung | starke. Unterteilung | bauten und Kompo-
((I) X (nur Hauptleitungen, in | nach Material nenten

\ LoD 500

Revisionsflachen
als Volumenk®érper

Revisionsflachen

als Volumenkérper

c
S o
m m
S _§
=] = . Nachfiihrung
£B < Keine Kei i
° S eine Anforderungen gemal gebau-
'S s = Anforderungen ten Zustand
3 o Tats&chliche &uRere | Montagedetails und
< 8 Abmessungen. Fest- | Informationen
legung von Material
c
[
o
c
=
i) Keine Nachfiihrung
.% Anforderungen gemaf gebau-
[7] ten Zustand
(1]
o hinreichend genaue | Tatsachliche auBere | Montagedetails und
o aullere Abmessung Abmessungen. Fest- | Informationen
- legung von Material
(o))
c
= .
= Nachfiihrung
[3) gemall gebau-
3 ten Zustand
@ Gdf. far | hinreichend  genaue Montagedetail d
0 g 4 Tatsachliche  &uBere | ONtageaetals un
Visualisierungen auflere Abmessun i
9 9 Abmessungen Informationen
.o
g’ o2 Nachfiih
= ) achfiihrung
>SS ® Keine »
t -% © Anforderungen o ! o & 4 gemza& gebau-
g < B hinreichend  genaue | Tatséchliche Montagedetails ~ und | ten Zustand
&J £ aulBere Abmessung | Abemssungen  von | Informationen
von Wartungs- und | Wartungs- und
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p <’\§ - .
) \‘
- .
f, o
) > Nachfiihrung
o gemal gebau-
i ten Zustand
c
$ Ggf. fir | hinreichend genaue l’\atsachhche :\/I;)ntag?detalls und
Visualisierungen. aulere Abmessung messungen. ntormationen
Darstellung der
Anschlusspunkte
2ot | &= = | =]
=2 o e [Ny dl| 1 | Nachfihrung
S3 & |Gd far | B Tats&chliche &uBere h gemal gebau-
3 S £ Visualisierungen hinreichend genaue | Apmessungen. Anpassung an | tom Zustand
o < C aulere Abmessung Produktvorgaben.
o D Montagedetails  und
L Informationen
c \
(1)
g Nachfith
s Ggf. fur | hinreichend  genaue | Tatsachliche &ufRere | Anpassung an | 'vachiuhrung
s Visualisierungen 4ulere Abmessung Abmessungen inkl. | Produktvorgaben. gemals gebau-
c Anschluss-punkte, Montagedetails ~ und | tem Zustand
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C.6  Qualitatssicherungsvorgaben

Die Qualitatssicherung beschreibt die Methoden und Verantwortlichkeiten fur die Daten- und
Informationserstellung, deren Austausch und Nutzung. Die wichtigsten Ziele der Qualitatssicherung sind:

Die Verbesserung der Qualitat der Arbeitsergebnisse

Ein effizienterer Daten- und Informationsaustausch zwischen den Projektbeteiligten

Die Erhéhung der Daten- und Informationsgranularitat

Kontrolle der Einhaltung der Anforderungen gemal BIM@SRE Standards und der Projektziele

Die Qualitatssicherung erfordert die Sicherstellung der Qualitat der Planungs- und Ausfiihrungslésungen,
ihre Ubereinstimmung mit den Anforderungen der BIM@SRE Standards und die Planbarkeit des
Bauablaufs. Somit sollen Planungsmodifikationen wahrend der Bauzeit reduziert und ein funktionelles,
hochwertiges Bauwerk als Endergebnis resultieren, nicht zuletzt im Hinblick auf die Ubergabe und
Nutzung der Ergebnisse fir den Gebaudebetrieb. Dazu gehdrt ein konsistenter Informationsfluss ohne
Medienbriiche und ohne manuelle Manipulation der Daten und Informationen.

Es wird darauf hingewiesen, dass immer auch fachspezifische, lokale Qualitatsstandards, Vorschriften
und Gesetze beachtet werden missen, die in diesen BIM-Anforderungen nicht gesondert beschrieben
werden. Die im BIM@SRE Standard beschriebenen Qualitatssicherungsvorgaben sind ergénzend zu
allen (Ubrigen, vertraglich vereinbarten Regelwerken  vom Auftragnehmer im Rahmen seiner
Vertragserfillung zu beachten und ersetzen diese nicht.

C.6.1 Allgemeine Anforderungen

C.6.1.1 Testlaufe

Vor Planungsbeginn muss der jeweilige BIM Manager die interne Koordination der fachuibergreifenden
Planung und Qualitatssicherung mit allen beteiligten Disziplinen tberprifen. Insbesondere fir die:

Kompatibilitat der Fachmodelle

Nutzung gemeinsamer Koordinaten (Projektnullpunkt)
Nutzung eines gemeinsamen Achsrasters

Nutzung gemeinsamer Modell- und Bauteileinheiten
fachiibergreifende Daten- und Informationskonformitat
Nutzung gemeinsamer Projektvorlagen
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C.6.1.2 Anwendungsfalle

3D-Modelle, die fir die Kollisionspriifung verwendet werden, missen den Anforderungen an das 3D-
Modell  entsprechen.  Voraussetzung  hierfir ist die Einrichtung eines  geeigneten
Qualitatssicherungsverfahrens, welches von allen Disziplinen angewendet wird, um die Einhaltung des
BIM Modellierungsstandards und der gewtinschten Modellqualitat sicherzustellen.

Die Anforderungen an die Kollisionsprifungen, sind im BIM Anwendungsfall ,Kollisionsprifung und
Wartungsflachen” definiert.

Im Laufe der Bauausfiihrung werden unter anderem Daten zur Qualitatssicherung z.B. Abnahmen und
ggf. daraus resultierenden Mangel aufgenommen. Im Rahmen der ganzheitlichen Arbeitsweise werden
die technische Dokumente direkt digital erstellt, mindestens jedoch sind digitalisierte Dokumente vom GU
mit dem 3D-Modell zu verknipfen und dadurch automatisch zu verorten. Dies ermdglicht eine
Nachverfolgung der Bauausfiihrung und der zugehdérigen Mangelbeseitigung

C.6.1.3 Kollaboration

In Verbindung mit dem BCF (BIM Collaboration Format) Verfahren werden alle Anmerkungen zentral
verwaltet und mit den 3D Modellen verkniipft. Das Vorgehen mit dem BCF Verfahren wird im Kapitel
Datenmanagement beschrieben. Durch die Nutzung dieser modelbasierten Kollaborationsmethode
werden die aktuellen Anmerkungen, Probleme und Termine, einschlieRlich zugehdriger Verantwortung,
eingesehen und dienen somit der kontinuierlichen und transparenten Ubersicht der Leistungsstande. Fir
die Kollaboration sind die Vorgaben des BIM Datenmanagements zu beachten.

C.6.2 Methoden der Qualitiatssicherung

Grundsatzlich gibt es zwei Methoden zur BIM-Qualitatssicherung. Die Methoden lassen sich in zwei
Hauptkategorien unterteilen:

C.6.2.1 Kontrollverfahren

Die Kontrollen beziehen sich auf Methoden, bei der die Richtigkeit der in einer Modell-Datei enthaltenen
Informationen verifiziert wird. Die Qualitatssicherung soll nachvollziehbar gewahrleisten, dass das BIM-
Modell nach diesen Anforderungen modelliert wurde. Dazu gehdren insbesondere Kontrollen zur:

o Kollisionsermittlung o Geometrische Vollstandigkeit (LOD)
e Modellbasierten Funktionskontrolle ¢ Informationsvollstéandigkeit (LOI)
e Regelwerkskonformitéat o Weitere

Insbesondere  der BIM@SRE

Standards

C.6.2.2 Analyseverfahren

Die Analyseverfahren beziehen sich auf die Nutzung der BIM Modelle fir die Umsetzung der BIM
Anwendungsfalle. Dabei sind ihre Qualitat und Richtigkeit nachvollziehbar zu kontrollieren. Dazu gehdéren
insbesondere:

e Kosten & Kalkulation e Baufortschrittsiiberwachung
e Planungsstatus e Massen und Mengen
o Weitere

C.6.3 Lieferungen

C.6.3.1 Ubergaben

Die zur Qualitétssicherung zugehodrigen Datenibergaben richten sich grundsatzlich nach den
Festlegungen der Lieferungen im BIM Abwicklungsplan und sind wie folgt unterteilt:

e Ubergaben zu Projektbesprechungen
e Ubergaben zur Freigabe einer Planungsphase
¢ Von SRE geforderte Zwischenabgaben (z.B. modellbasierte Begehungen)

Copyright © Siemens AG — unrestricted - Modellierungsstandard Seite 78



SIEMENS

C.6.3.2 Ein- und Ausgangspriifungen

Bei den projektspezifisch festgelegten Lieferungen werden die 3D Modelle entsprechend den
beschriebenen Anforderungen geprift.

Es wird explizit darauf hingewiesen, dass:

e die Eingangsprifung von SRE niemals die Ausgangsprifung des Dienstleisters ersetzt. Die
Verantwortung fir Planungsqualitat und -ergebnisse verbleibt somit beim Dienstleister

e die Daten jederzeit von SRE verlangt werden kdnnen und im Regelfall nach jeder Ubergabe von
SRE Uberpriift werden.

C.6.3.3 Priifberichte

Der Nachweis zur durchgefiihrten Qualitatssicherung ist in Form von Prifberichten durch den jeweiligen
BIM Manager zu ibergeben. Die Inhalte der Priifberichte richten sich nach den BIM Anwendungsfallen.

C.6.3.4 Verantwortlichkeiten

Die interne Qualitatssicherung der BIM Modelle liegt allein in der Verantwortung des Dienstleisters. Der
GP bzw. GU muss alle relevanten Daten zusammen mit dem Prifbericht zu den projektspezifisch
vereinbarten Zeitpunkten der Datenibergabe an SRE (bergeben. Die Lieferungen werden vom
Informationsmanager auf die gestellten Anforderungen des BIM@SRE Standards gepriift und eine
Freigabeempfehlung an das SRE Projektmanagement ausgesprochen. Die Prifung des
Informationsmanagers ersetzt nicht die Verantwortung fir die Vollstandigkeit und Beschaffenheit der
Planungsinhalte und Ergebnisse des Dienstleisters und stellt keine Abnahme oder Teilabnahme dar.
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D Datenmanagement

D.1 Allgemeine Anforderungen
D.1.1 Datensicherheit

Zur Einhaltung der Datensicherheit sind die entsprechenden Siemens Richtlinien und sonstigen
Vorgaben gemaf den vertraglichen Regelungen zu beachten und einzuhalten.

D.1.2 Urheber-, Eigentums- und Nutzungsrechte

Der Auftragnehmer Ubertragt dem Auftraggeber die vollumfanglichen raumlich und zeitlich unbegrenzten
Verwertungs-, Nutzungs-, und Anderungsrechte an allen von ihm projektspezifisch erstellten Unterlagen
und erbrachten Leistungen. Siemens darf die Unterlagen und Leistungen des AN ohne Mitwirkung des
AN nutzen oder andern. Der Auftraggeber kann die ihm zustehenden Nutzungs-, Verwertungs- und
Anderungsrechte auf Dritte Ubertragen. Der AN sichert dem Auftraggeber zu, dass seine nach diesem
Vertrag zu erbringenden Leistungen frei von Rechten Dritter sind und stellt den Auftraggeber von
mdglichen Ansprichen Dritter wegen der Verletzung von Urheber- und Leistungsschutzrechten oder
sonstigen Rechten frei.

Die 3D-Modelle sowie jegliche daraus abgeleiteten Funktionen oder Informationen sind alleiniges
Eigentum des Auftraggebers. Der AN Ubergibt sdmtliche Daten vollumfanglich zur uneingeschrankten
Nutzung des Auftraggebers. Der Auftraggeber ist ausdriicklich nicht zur Nennung des Autors/Urhebers
der 3D-Modelle verpflichtet. Der Auftragnehmer bestatigt, Datenauszilige ausschlieRlich mit schriftlicher
Erlaubnis des Auftraggebers zu verdffentlichen.

D.1.3 Dateinamenkonventionen

Die Dateinamen sind vom GP und GU fir den Datenaustausch und Datenlieferungen wie folgt zu
benennen:

110425_BLN H_GVZ_cost calculation

Subject

Name of project

Real Estate Unit / Location
Day

Month

Year

Abbildung D-1: Benennungsstandard fiir Dateien und Dokumente

Die abgestimmten Namenskonventionen des Projektes sind von allen Projektteilnehmern von Anfang an
und wahrend der gesamten Projektlaufzeit konsequent zu verfolgen. Insbesondere im Hinblick auf die
Anforderungen der Lieferungs- und Ablagestrukturen des Auftraggebers.

Der GP bzw. GU hat Abweichungen und Erganzungen zu den Namenskonventionen fiir die 3D Modelle
und die daraus abgeleiteten Dokumente (2D Plane, Listen und weitere Auswertungen) festzulegen. Diese
sind mit dem Auftraggeber abzustimmen und im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

Je nach BIM Anwendungsfall kann es notwendig sein, fir weitere Bestandteile der verwendeten BIM
Werkzeuge Namenskonventionen zu definieren, insbesondere wenn Informationen fir weitere Prozesse
verwendet werden:

Geschoss- bzw. Ebenenbezeichnungen

Bezeichnung der Modellelemente (insbesondere Layer, Familien und Familientypen)
Materialien

Weitere
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Zuséatzlich zu den hier beschrieben Anforderungen, ist im 3D-Modell jedes Bauteil entsprechend seiner
Qualitaten/Eigenschaften zu benennen. Dafir sind die beschriebenen Anwendungsfille zu
bertcksichtigen.

D.2 Kilassifizierungs- und Informationsstandard
D.2.1 Klassifizierungsstandard

Der anzuwendende Klassifizierungsstandard definiert die Struktur fir alle Informationen und liefert eine
strukturierte Herangehensweise fir das Klassifizieren von Bauinformationen, wobei Informationen
basierend auf gemeinsamen Eigenschaften gruppiert und hierarchisch angeordnet werden. Der
Klassifizierungsstandard gliedert die im 3D Modell enthaltenen Elemente und Systeme der Gebaude
logisch miteinander. Elemente und Systeme beinhalten wiederum einzelne Bauteile, die Produkte und
ihre Eigenschaften beschreiben. Alle im 3D Modell enthaltenden Bauteile werden je nach Region nach
WBS (DIN 276), Uniclass2015 oder OmniClass™, klassifiziert. Im 3D-Modell sind hierfiir folgende,
gesonderte Attribute an den zugehdérigen Modellelementen anzulegen:

e \WBS bzw. DIN 276 bis auf die dritte Stelle. Als Referenz kann hier die Struktur des CAFM-Connect
Katalog3 verwendet werden.

e Uniclass2015 Table Ss- Systems und Uniclass2015 Table Pr- Products fir z.B. Germany,
Grol3britannien, etc.

e OmniClass™ Table 21 Elements, OmniClass™ Table 23 Products fiir z.B. USA

Alle im 3D Modell enthaltenen Rdume werden gemal dem SRE Framework Standard Raum-Kategorien
klassifiziert. Der Klassifizierungsstandard, ist in Verantwortung des BIM Managers des Dienstleisters mit
dem SRE Projektmanagement abzustimmen und im jeweiligen BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

D.2.2 Informationsstandard

COBie (Construction Operations Building Information Exchange) ist ein Datenstandard fir
Gebaudeinformationen (BIM) und definiert nicht-geometrische Attribute fiir die Anforderungen von
Facilitymanagement. Der anzuwendende COBie Informationsstandard ist eine Spezifikation, die auf
Grundlage der Klassifizierung, speziell die Ubergabe von Gebaudeinformationen an den Betreiber
adressiert. Dabei liegt der Fokus weniger auf geometrischen Informationen, sondern vielmehr auf der
Beschreibung der Raume und der technischen Gebaudeausristung. Dieses insbesondere mit dem Ziel
der Ausschreibung und Unterstitzung des Betriebs und der Wartung von Bauteilen.

Der COBie Standard beschleunigt und vereinfacht den automatisierten Informations-Austausch zwischen
Bauausfihrung (BIM) und Betrieb (CAFM). Der Datenaustausch zwischen diesen Systemen bietet viele
Maglichkeiten fir erhebliche Einsparungen bei den Gebaudelebenszykluskosten. BIM-Systeme liefern fiir
CAFM Systeme viele wertvolle Informationen im Hinblick auf Themen, wie Instandhaltungsmanagement,
Umbau, Flachenmanagement oder Nachhaltigkeitsmanagement. Typische mit COBie Uubertragene
Informationen sind der Typ einer Anlage oder Komponente, der zugehdrige Hersteller, die Seriennummer
und das Wartungsintervall. COBie-Daten werden dabei durch verlinkte, elektronische Dokumente wie
Betriebs- und Wartungsanleitungen sowie technische Zeichnungen einzelner Gerate erganzt.

3 http://katalog.cafm-connect.org/Viewer.aspx
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Job
common

Contact Resource

common

Verortung

s Component Documents Attributes

raumlich Equipment

Abbildung D-2: Erlduterung des geforderten COBie Informationsstandards

Als Informationsstandard wird Uber alle Phasen hinweg, der COBie — Standard gefordert. Die Lieferung
aller relevanten Bauteile und Anlagen erfolgt tber das 3D Modell im COBieLite XML Format. Die
Verantwortlichkeiten zur Informationserhebung und Lieferung wird auf Grundlage des COBie Schemas
wie folgt definiert.

Data Drop 2 Data Drop 3+4 Data Drop 5 Data Drop 7

COBie Worksheet

COBie Worksheet COBie Worksheet

COBie Worksheet
Facility Attributes Facility Contact
Documents

Attributes

\ \

Abbildung D-3: Verantwortlichkeiten fiir die Lieferung der COBie Worksheets

D.2.3 Spezifizierungen

Der jeweilige, fir die Lieferung verantwortliche BIM Manager des Dienstleisters hat die Informationstiefe
der geforderten COBie Worksheets, mit dem Informationsmanager abzustimmen. Die Informationstiefe ist

im jeweiligen BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren. Mindestens sind jedoch die in den en BIM
Anwendungsfallen und in dem Modellierungsstandard beschriebenen Anforderungen umzusetzen.
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Gebaude

— Raum
|

Anlage X
Systemen usstattung
Komponenten
Signalen

Fenster

Geschoss

Standort

Umgebungsraum

Ausstattung

Abbildung D-4: Erlduterung und Darstellung von relevanten Bauteilen

D.2.3.1 Kostentreibende und LCC relevante Bauteile
Alle im Anwendungsfall
e KPIs

geforderten Anforderungen, sind im COBie abzubilden. Sofern die geforderten Attribute nicht dem
Standard entsprechen, sind diese Uber das Worksheet Attributes zuzuordnen.

D.2.3.2 Rdume, Zonen und Ausstattung

Zusatzlich zu den im COBie Standard geforderten Attributen, sind insbesondere die folgenden
Anwendungsfalle zu beachten:

o Wartungsrdume,
e Raumbuch,

Sollten die geforderten Attribute nicht dem COBie Standard entsprechen, sind diese Uber das Worksheet
Attributes zuzuordnen.

D.2.3.3 FM/FS relevante Bauteile und Anlagen

Im 3D Gebdudemodell wird eine Systemstruktur der Gebaudetechnik Uber den COBie Standard
sichergestellt. Diese orientiert sich an der Ubergreifenden Funktionalitat aller involvierten Anlagen. Die
Aufgabe der Systemstruktur ist die eingesetzten Anlagen, Komponenten und Systeme iiber den COBie
Standard miteinander zu verknlpfen und so Erkenntnisse Uber die Abhangigkeiten in den FM/FS
Prozessen zu erlangen.

Alle im Anwendungsfall:

e Anlagenkataster und
e Anlagensteckbrief

geforderten Anforderungen, sind im COBie abzubilden. Sofern die geforderten Attribute nicht dem
Standard entsprechen, sind diese Uber das Worksheet Attributes zuzuordnen.
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D.3 Datenmanagementsysteme und —Werkzeuge

D.3.1 Modell- und Datenerstellung in den Planungsphasen

Modellerstellungswerkzeuge

- Generalplaner & Generalunternehmer

=)
=
=
2
[])
=)
=
=
=
[}
£
7]
>
]

Informationen Objekte Fachmodelle Koordinationsmodell

Abbildung D-5: Systemumgebung fiir die Modell- und Datenerstellung in den Planungsphasen
D.3.1.1 Modellerstellungswerkzeuge

Sofern nicht anderweitig festgelegt, dient Autodesk Revit durchgangig als Modellerstellungswerkzeug.
Die jeweiligen Vertragspartner vereinbaren die anzuwendende Softwareversion bei Vertragschluss und
dokumentieren dies im BIM Abwicklungsplan. Die verwendete Softwareversion ist von Projektstart bis
Projektende beizubehalten. Wenn der GP oder GU beabsichtigt, wahrend des Verlaufes des gesamten
Projektes seine Softwareversion zu wechseln, ist dies von Seiten SRE zustimmungspflichtig.

Abweichend von den Vorgaben, kann es projektspezifisch vorkommen, dass von weiteren Planern (z.B.
Moblierungsplanung oder Prozessanlagenplanung) das Softwareformat .rvt nicht unterstitzt wird. Es ist
von den Projektbeteiligten sicherzustellen, dass diese Modell-Erstellungs-Software effizient den Export
von Industry Foundation Classes in abgestimmter Version, mindestens jedoch IFC2x3 TC1 unterstitzt.
Das Kernmodell von IFC ist in der ISO Spezifikation - ISO/PAS 16739 beschrieben.

Der jeweilige BIM Manager hat die Anforderungen mit den Projektbeteiligten abzustimmen und
entsprechend im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

D.3.1.2 Klassifizierungswerkzeug

Eine zentrale Forderung von BIM@SRE beinhaltet, dass die bei der Planung und in der Ausfiihrung
erzeugten Daten und Informationen im Facility Management genutzt werden kdnnen. Insbesondere sind
fur die Klassifizierung die Anforderungen der en BIM Anwendungsfélle und des Modellierungsstandards
zu beachten.

Die konsistente Durchfiihrung der Klassifizierungsanforderungen wird durch ein Ausfiillen der geforderten
Bauteilattribute sichergestellt. Die Klassifizierung kann dabei mit zuséatzlichen Tools (Autodesk Revit Add-
Ins) durchgefiihrt werden.

Die fehlerfreie Umsetzung der definierten Anforderungen ist durch geeignete MalRnahmen auf Seite des
AN zu gewabhrleisten.

D.3.1.3 Datenaustausch- und Kommunikationssystem

Fir die Dauer der Projektdurchfiihrung ist vom GP und GU eine zentrale Datenaustausch- und
Kommunikationsplattform (ggf. auch einen BIM Server oder &hnliches) fir die Planungs- und
Ausflhrungsprozesse bereitzustellen und zu nutzen.
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Der jeweilige BIM Manager definiert im BIM Abwicklungsplan die Prozesse der Erstellung, des
Austauschs und der Ausgabe von Dokumenten und Daten zur Etablierung eines einheitlichen Verfahrens
und der plnktlichen Zustellung von Informationen. U.a. sind auch die Meilensteine, Rollen und
Verantwortlichkeiten fir den Informationsaustausch im BIM Abwicklungsplan zu beschreiben.

D.3.1.4 Qualitatssicherungssoftware auf Auftragnehmerseite

Die Ergebnisse der jeweiligen Fachplanungen sind in einem Koordinationsmodell (z.B. uber Solibri MC,
Navisworks, Tekla BlIMsight, etc.) zu integrieren und qualitativ und quantitativ zu kontrollieren. Die
Anforderungen zur Qualitatssicherung und die zugehdrigen Prozesse sind im Modellierungsstandard
beschrieben.

Der jeweilige verantwortliche BIM Manager, hat folgende Softwareinformationen im BIM Abwicklungsplan
zu dokumentieren:

o Name der verwendeten Qualitatssicherungssoftware
¢ Verwendete Dateiformate zur Qualitatssicherung
e Die verwendete Programmversion

D.3.2 Modell- und Datennutzung in der Planung und Bauausfiihrung

Modell- und Datennutzung in der Planung und Bauausfiihrung

Generalplaner & Generalunternehmer

Datenaustausch & Kommunikation

, N )

) Werkzeuge Qualitatssicherung
g . —

3 ‘ » > =

CE» N a B —

g ,4\ . Auswertungen | 2D Ergebnisse

2 /\ ) ot

g — — h pem— .—

U) _

Anwendungsfalle 3D Ergebnisse

Abbildung D-6: Systemumgebung fiir die Modell- und Datennutzung in der Planung und Bauausfiihrung

D.3.2.1 Software zur Ergebnisauswertung

Die aus dem 3D Modell generierten Auswertungen (Listen, Plane, etc.) sind auf Grundlage des 3D
Modells und der zugehdrigen Modellerstellungswerkzeuge (Autodesk Revit) zu generieren.

Insbesondere sind folgende Anwendungsfalle zu beachten:

KPIs

Mengenermittlung und Ausschreibung
Raumbuch

Anlagenkataster

Dokumentation

Fortschreibung

Abweichend von den Vorgaben, kann es projektspezifisch vorkommen, dass weitere Software zur
Auswertung hinzugezogen wird. Diese ist mit SRE abzustimmen und vom jeweiligen BIM Manager im
BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.
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D.3.2.2 Software zur Umsetzung der Anwendungsfille

Zur  Durchfihrung einzelner Anwendungsfdlle sind zusatzlich Softwareapplikationen auf
Auftragnehmerseite erforderlich. Insbesondere ist vom Auftragnehmer die Software fir folgende
Anwendungsfalle bereitzustellen:

e Kollaboration, Koordination und Kommunikation
¢ Kollisionsprifung

Die verwendete Software zur Abwicklung der BIM Anwendungsfélle, muss mit dem jeweiligen
Verwendungszweck im BIM Abwicklungsplan aufgelistet werden. Insbesondere hat der verantwortliche
BIM Manager, folgende Softwareinformationen zu dokumentieren:

e Der Name jeglicher verwendeten Software zur Durchfiihrung der Anwendungsfalle
¢ Die verwendeten Dateiformate
e Die verwendete Programmversion

Grundsatzlich sind Versionswechsel der verwendeten Software im Projektverlauf unzuldssig. Die
verwendete Softwareversion ist von Projektstart bis Projektende beizubehalten Falls der AN beabsichtigt,
wahrend des Verlaufes des gesamten Projektes seine Softwareversion oder Software zu wechseln, ist
dies von seitens Auftraggeber zustimmungspflichtig.

Entsprechende Zugdnge und zugeho¢rige Rechte sind dem Projektmanagement der SRE, der
Projektsteuerung und dem Informationsmanager zur Verfiigung zu stellen.

D.3.2.3 Datenaustausch und Kommunikationssystem

Fir die Dauer der Projektdurchfiihrung ist vom GP und GU eine zentrale Datenaustausch- und
Kommunikationsplattform (ggf. auch einen BIM Server oder ahnliches) fir die Umsetzung der BIM
Anwendungsfélle bereitzustellen und zu nutzen (siehe auch Kapitel D.3.1.3 Datenaustausch- und
Kommunikationssystem)

Der jeweilige BIM Manager definiert im BIM Abwicklungsplan die Prozesse der Erstellung, des
Austauschs und der Ausgabe von Dokumenten und Daten zur Umsetzung der BIM Anwendungsfalle.

D.3.3 Modell- und Datenlieferungen in der Planung und Bauausfiihrung

Modell- und Datenlieferung in der Planung und Bauausfiihrung

- Generalplaner & Generalunternehmer SRE: Informationsmanager, Projektsteuerung

Werkzeuge Datenraum Qualitatssicherung

und Freigaben
-
2D Ergebnisse
r A
» : BN C OBie)
LITExm|

Informationen

3D Modelle > . v ——

5]

Systemumgebung

3D Ergebnisse

Abbildung D-7: Systemumgebung fiir die Modell- und Datenlieferung in der Planung und Bauausfiihrung
D.3.3.1 Datenraum

Der AN nimmt die Lieferung und Archivierung samtlicher Daten im jeweils vereinbarten Umfang und
Format Gber den vom Auftraggeber eingerichteten Datenraum vor.

Uber das Internet wird den Projektbeteiligten ein Zugriff mit hinterlegten Berechtigungen zur Verfligung
gestellt. Die Projektplattform ermdglicht:
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e Online basierten Zugang zu Daten von verschiedenen Standorten

Datensicherheit: Steuerbarer Zugang fir alle relevanten Beteiligten, Berechtigungsvergabe auf
Nutzerebene

Datensicherung: Archivierung/Sicherung der Daten nach definierten Regeln

Datenversionierung

Einbindung von digitalen Formularen

Verwaltung von Dokumentenarten (einschlieRlich 3D-Modelle, Baupldne und Formulare zur
Baudokumentation)

Unzureichende oder unleserliche Daten miissen in dem vereinbarten Umfang und Format innerhalb des
vereinbarten Zeitrahmens korrigiert oder vervollstandigt werden. Jegliche Daten, die nicht in
Ubereinstimmung mit dem hier definierten Verfahren geliefert werden, gelten als nicht geliefert.

Der vom Dienstleister zu erstellende Datenlieferungsplan, als Teil des zugehdrigen BIM
Abwicklungsplans dient zur Abstimmung zwischen AN und AG und ist vor Vertragsschluss als Teil des
projektspezifischen BAP vorzulegen. Der GP und GU ist fir die IT-seitige, konsistente Nutzung,
Adressierung, Vollstédndigkeit und Konformitdt jeglicher Dokumenten- und Datenlieferungen
verantwortlich.

D.3.3.2 COBieLite XML

Als Informationsstandard wird (ber alle Phasen hinweg, der COBie — Standard gefordert. Die Ubergabe
der Dokumentation erfolgt (iber das 3D Modell und der von der Betreiberplattform bereitgestellten
Schnittstelle (Autodesk Revit Add-In), im COBielLite XML Format (siehe auch Kapitel D.3.1.2
Klassifizierungswerkzeug).

D.3.3.3 Qualitatssicherungssoftware und Freigaben durch SRE

Die BIM Datenlieferungen werden qualitativn. vom  Informationsmanager geprift und
Freigabeempfehlungen an das SRE Projektimanagement ausgesprochen. Die Prifung und Freigabe
durch den Auftraggeber ersetzt nicht die Verantwortung des Auftragnehmers fir die Vollstandigkeit und
Beschaffenheit der Planungsinhalte und Ergebnisse des Dienstleisters und stellt keine Abnahme oder
Teilabnahme dar.

Hierzu stellt der Informationsmanager entsprechende Qualitatssicherungssoftware zur Verfligung (siehe
hierzu auch Kapitel D.5 Kollaborations- und Kommunikationsstrukturen).

D.3.4 Modell- und Datennutzung im Betrieb

Modell- und Datennutzung im Betrieb

| Jske | Fv-Dienstieister

Datenraum Betreibermodell Betreiberplattform

A Dokumente

(R —— 4’ S —

- BIM Viewer
ad N . A o

_l**[—bl i

. LITExml

etreiber- g

I modell A
o - ‘

2D Plane

A

Systemumgebung

Abbildung D-8: Systemumgebung fiir die Modell- und Datennutzung im Betrieb
D.3.4.1 Datenraum

Der vom Auftraggeber bereitgestellte Datenraum (siehe auch Kapitel D.3.3.1 Datenraum) beinhaltet
weiterhin die gesamte 3D Dokumentation (Anwendungsfall Dokumentation) die vom GU erstellt wird.
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Nach der Ubergabe der Dokumentation an den Betrieb, werden samtliche Daten archiviert und der
Datenraum geschlossen. Die Aufnahme aller relevanten Daten in die Betreiberplattform ist vom FM-
Dienstleister sicherzustellen.

D.3.4.2 Informationsiibergabewerkzeuge

In  Erganzung zur Klassifizierung (Kapitel D.3.1.2 Klassifizierungswerkzeug), erfolgt die
Informationsiibergabe vom Betreibermodell an die Betreiberplattform, tber das 3D Modell und der
bereitgestellten Schnittstelle (Autodesk Revit Add-In) im COBieLite XML Format.

D.3.4.3 Betreiberplattform

Fir die FM Prozesse wird vom Auftraggeber eine Betreiberplattform zur Verfligung gestellt. Die Plattform
integriert dabei die Schnittstelle zum 3D Modell (Autodesk Revit Add-In). Dabei wird die Ubergabe aller
relevanten Betreiberinformationen im COBieLite XML Format (siehe auch Kapitel D.3.1.2
Klassifizierungswerkzeug und D.3.3.2 COBieLite XML) sichergestellt.

Die Betreiberplattform hinterlegt die 3D Dokumentation fir die FM Prozesse (siehe Anwendungsfall 17
»~3D Dokumentation®) in der internen Datenbank. Insbesondere die Verknipfung verschiedener
Dateiformate (z.B. wartungsrelevante Dokumente mit 3D Bauteilen) wird dadurch durchgangig
sichergestellt.

Fir folgende FM-Prozesse stellt die Betreiberplattform einen tabletbasierten Modellviewer zur Verfligung

e Space Management
e Asset Management
e Maintenance Management

Dabei sind insbesondere folgenden Anwendungsfalle, fiir die FM Prozesse auswertbar:

Wartungsrdume
Raumbuch
Anlagenkataster
Anlagensteckbrief
Dokumentation

D.4 Dateniibergabezeitpunkte
D.4.1 Data Drops - Datenlieferungen

Zur Strukturierung der Dateniibergabe wurden Data Drops definiert, welche Datenlibergabezeitpunkte fir
grafische Daten (z.B. 3D-Modelle) und alphanumerische Daten darstellen. Die Data Drops beschreiben
die BIM Lieferleistungen fur den jeweiligen Anwendungsfall, die zugehoérigen Formate und welche
Informationen diese beinhalten mussen.

Die Data Drops richten sich nach den PM@SRE Phase und beschreiben insbesondere:

die Zieldefinition der jeweiligen Projektphase,

die Abstimmungs-, Bearbeitungs- und Uberarbeitungsprozesse der jeweiligen Projektphase

die Entscheidungs- und Freigabeprozesse der jeweiligen Projektphase

die Dokumentation (die BIM Lieferanforderungen) und zugehdrigen Formate der jeweiligen
Projektphase

Sofern weitere Leistungen seitens des Dienstleisters (z.B. zu einzelnen Anwendungsfallen) zu den Data
Drops erforderlich sind, missen diese im projektspezifischen BIM Abwicklungsplan (BAP) definiert
werden.

In nachfolgender Tabelle sind die Data Drops dargestellt.
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Tabelle D-1: Data Drops - Datentibergabezeitpunkte

Dateniibergabezeitpunkte

Data Drop Bezeichnung Zeitpunkt

Bedarfserklarung &

Data Drop 1 Nutzerabstimmung

Bedarfserklarung & Nutzerabstimmung

Wahrend der Grobplanung

Data Drop 2 Grobplanung Zur Freigabe der Grobplanung

Waéhrend der Feinplanung

Data Drop 3 Feinplanung Zur Freigabe der Feinplanung

Leitdetailplanung und Vergabe Wahrend der Leitdetailplanung

Data Drop 4 Bauleistunaen Bei Vergabe der Bauleistungen
9 Zur Freigabe der Leitdetailplanung
Data Drop 5 Bauausfiihrung Bei FM/FS-Ausschreibung

Wahrend der Montageplanung
Data Drop 6 Bauausfiihrung Wahrend der Bauausfiihrung
Bei Abschluss der Leitdetailplanung

Bei Ubergabe und Dokumentation

DataDrop 7 | Ubergabe (,wie gebaut*)

Data Drop 8 Betrieb Betriebsaufnahme

Wahrend des Gebaudebetriebs.
Data Drop 9 Betrieb Bei bzw. nach baulichen oder raumlichen
Veranderungen (z.B. Umbau)

Bei der Vorbereitung des Verkaufs als

Data Drop 10 | VerauBerung Verkaufsgrundlage

Data Drop n Weitere Data Drops nach projektspezifischen Erfordernissen

Der Prozess der Datenlbergaben wird in den Anwendungsfallen beschrieben. Der jeweilige BIM
Manager hat im BIM Abwicklungsplan festzulegen, wer, wann, fir wen, wie und zu welchem
Verwendungszweck diese Daten Ubergibt.

Die 3D-Modell-Daten miissen vor Ubergabe an SRE mindestens wie folgt aufbereitet werden:

e Daten sind zu bereinigen
¢ Nicht den Abgabeanforderungen entsprechenden Referenzen sind zu l6sen
o Jedes 3D-Modell muss eigenstandig bearbeitbar sein

Das BIM-Modell soll als Gesamtmodell tbergeben werden. Sofern sinnvoll, kénnen Modelle aufgeteilt
werden. Dies ist zwischen dem BIM Manager und dem Informationsmanger vor Projektbeginn
festzulegen und im BIM Abwicklungsplan zu dokumentieren.

Bevor die Modelle zum vereinbarten Zeitpunkt ausgeliefert werden, missen alle nicht-relevanten Teile
und Komponenten (z.B. Hilfskoper) vom Dienstleister aus dem Modell entfernt werden. Dies gilt auch fir
alle Referenzmodelle aus anderen Disziplinen. Die an den AG zu ibergebenden Fachmodelle dirfen nur
die Modellelemente beinhalten, die von der jeweiligen Disziplin erstellt oder hinzugefiigt wurden.

D.4.2 3D Modelliibergaben
Im Zuge der Leistungserbringung sind die 3D Modelle mit fortschreitender Planung und Ausflihrung

weiterzuentwickeln und die auszuarbeitenden Prozesse und Anwendungsfélle der Planungs- und
Ausfuhrungsphase mit grétmaoglichem Aufwand/Nutzen-Verhaltnis einzubinden.
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Fir die Archivierung sind die 3D Modelle an folgenden Data Drops zu liefern. Fiir Zwischenlieferungen,
sind die Anwendungsfalle zu beachten. Die Modellentwicklung ist fir bestimmte Meilensteine und
Anforderungen vom Auftragnehmer an den Auftraggeber zu liefern und zu archivieren. Diese sind
insbesondere das:

Tabelle D-2: Modelliibergaben und Verantwortlichkeiten

\ 3D Modelle

Fachmodelle &
Data Drop 2 konsolidiertes Modell im Generalplaner
nativen Format (.rvt)

3D Grobplanungs-
modelle

3D Genehmigungs- | Vor Data Drop 3, Mit | konsolidiertes Modell im

modell der Baugenehmigung | nativen Format (.rvt) Generalplaner

Fachmodelle &
Data Drop 3 konsolidiertes Modell im Generalplaner
nativen Format (.rvt)

3D Feinplanungs-
modelle

Fachmodelle &
Data Drop 4 konsolidiertes Modell im Generalplaner
nativen Format (.rvt)

3D Leitdetail-
planungsmodelle

Fachmodelle &
Data Drop 6 konsolidiertes Modell im Generalunternehmer
nativen Format (.rvt)

3D  Ausfiihrungs-
modelle

Fachmodelle &
Data Drop 7 konsolidiertes Modell im Generalunternehmer
nativen Format (.rvt)

3D ,wie gebaut”
Modelle

konsolidiertes Modell im

nativen Format (.rvt) FM-Dienstleister

3D Betreibermodell | Data Drop 8

Die Modelle werden von den entsprechenden Dienstleistern wahrend der BIM Leistungsphasen
malfigeblich fir die genannten Anwendungsfélle genutzt. Die notwendigen Rahmenbedingungen und
Vorgehensweisen fir die Lieferungen sind vom Dienstleister vorab im BIM Abwicklungsplan zu
definieren/festzulegen und durch SRE freizugeben. Wahrend der gesamten Projektabwicklung dienen die
Modelle zur Uberpriifung/Sicherstellung einer hinreichenden Koordinierung aller Gewerke.

Alle Modelle mussen kontinuierlich fortgeschrieben werden, d.h. die Modelle sowie die enthaltenen
Informationen, werden kontinuierlich aktualisiert und Anderungen sofort (ibernommen. Die 3D Modelle
werden vom Dienstleister in Ubereinstimmung mit dem Modellierungsstandard erstellt und beinhalten alle
geforderten Gewerke und Leistungen.

D.5 Kollaborations- und Kommunikationsstrukturen

D.5.1 Ziele und Mehrwerte

Um  Entscheidungsfindungen  herbeizufihren und daraus resultierende  Aufgaben  und
Verantwortlichkeiten festzulegen, werden die 3D Modelle Uber die gesamten Planungsphasen als
Kollaborations- und Kommunikationswerkzeuge herangezogen. In Verbindung mit dem BCF (BIM
Collaboration Format) Verfahren werden alle Anmerkungen zentral verwaltet und mit den 3D Modellen
verknupft. Durch die Nutzung dieser modelbasierten Kollaborationsmethode kdénnen aktuelle
Anmerkungen, Problemstellungen und zugehorige Termine, einschlieBlich Zustandigkeiten eingesehen
werden und unterstiitzen somit die kontinuierliche und transparente Ubersicht der Leistungssténde.

Insbesondere sind folgende Prozesse modellbasiert einzubinden:
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Planungsbesprechungen

Das BCF-Verfahren gestaltet die zyklisch stattfindenden Planungsbesprechungen fiir alle Beteiligten
transparenter, die Kommunikationswege werden verkilrzt und die interdisziplindre Kollaboration
gefdrdert. Somit wird das Verantwortungsbewusstsein aller Projektteilnehmer gestarkt.

Modellbasierte Begehungen fiir Bauherrenbesprechungen und Nutzerabstimmungen
Die in der Entwurfs- und Ausfuhrungsplanung anzusetzenden Abstimmungen mit dem Auftraggeber,
dem Nutzer und dem FM-Berater und die daraus resultierenden Anmerkungen werden modellbasiert
an die Planungsbeteiligten kommuniziert. Somit werden Problemstellungen und Verantwortlichkeiten
(z.B. fur den Gebaudebetrieb relevante Hinweise fir den Planer) durchgangig und verlustfrei
Ubermittelt.

Prifungen und Abnahmen (z.B. Planpriifungen)
Durch die Nutzung der Modelle fir Planpriifungen und Abnahmen wird der Aufwand und die
Fehleranfalligkeit zwischen Ersteller und Prifer reduziert. Die Vielzahl an Dokumenten, welche stets
in Synchronisation mit Planlisten stehen, werden somit vermieden.

D.5.2 Anforderungen

Entscheidungsrelevante Meilensteine werden mittels BCF (BIM Collaboration Format) erstellt,
protokolliert und durch die Vergabe von Verantwortlichkeiten bearbeitet.

Ein BCF beinhaltet hierbei eine Anmerkung bzw. ein Problem (engl. Issue), welches sich auf das BIM
Modell bezieht.

Problem (Issue)

Viewpoint.bcfv

Kameraeinstellung,

A
|
|
e . s,
Snapshot.png
Abbildung von den

betroffenen und
zugehorigen Bauteilen

Titel, Autor, Prioritat,

Verantwortlichkeit,

Datum, Kommentar, Verortung

Abbildung D-9: BCF Verfahren

Daten im BIM Collaboration Format beinhalten Informationen zu allen erforderlichen Parametern, um ein
Problem in einem 3D Modell darzustellen bzw. zu erfassen und nachvollziehbar wiederzugeben. Diese
Informationen bestehen aus Angaben zum Verfasser, konkretisierenden Kommentaren und den
betreffenden Bauteilen. Aulerdem werden Einstellungen zum Blickwinkel (Position im 3D Modell) sowie
den eingeblendeten Objekten und die Ansicht selbst eingebunden.

Fur die zyklisch stattfindenden Planungsbesprechungen sind die Zeitpunkte fir die Ubergabe der 3D
Modelle und der zugehdrigen Verantwortlichkeit durch den GP und den GU im BIM Abwicklungsplan zu
dokumentieren.

Der GP und GU haben die Modelle fir Bauherren- und Nutzerabstimmungen bereinigt zu tibergeben. Die
Bereitstellung der konsolidierten, gepriften Modelle ist vom jeweiligen BIM Manager unter Abstimmung
mit dem Informationsmanager im BIM Abwicklungsplan festzulegen.
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D.5.3 Kollaborationsprozess
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Abbildung D-10: BCF Prozess

Je nach Prozess variieren die Verantwortlichkeiten fir die Erstellung des Prifmodells. Fir
Planungsbesprechungen ist der jeweilige BIM Manager verantwortlich.

Bei Modellbasierten Begehungen fiir Nutzerabstimmungen, Prifungen und Abnahmen auf Seite SRE ist
der Informationsmanager fiir das Prifmodell und zugehdriger BCF-Erstellung verantwortlich (siehe auch
Qualitatssicherungsanforderungen in der Modellierungsrichtline). Mit den Verantwortlichkeiten variieren
auch die Datenaustauschsysteme. Fir die Planungsbesprechungen wird das Datenaustausch- und
Kommunikationssystem des AN genutzt (Kapitel D.3.1.3 Datenaustausch- und Kommunikationssystem).
Fir Nutzerabstimmungen, Priifungen und Abnahmen wird der vom AG bereitgesellte Datenraum genutzt
(Kapitel D.3.4.1 Datenraum).

SRE Projektmanagement/Projektsteuerung: Die Projektsteuerung Ubernimmt die terminliche
Einordung der modellbasierten Planungs- und Nutzerabstimmungen. Sie teilt dem GP und GU rechtzeitig
mit Beginn der jeweiligen Planungsphase die festgelegten Termine mit. Die Projektsteuerung nimmt an
Planungsbesprechungen und Begehungen teil.

Informationsmanager: Der Informationsmanager nimmt an modellbasierten Begehungen teil. Er
Ubernimmt die Protokollierung dber BCF und weist Anmerkungen bzw. Probleme den
Planungsverantwortlichen zu. Der Informationsmanager ubernimmt die Modellprifungen fir
Freigabeempfehlungen und dient zur technischen Unterstlitzung der Projektsteuerung bei Freigaben, etc.

Generalplaner: Der Generalplaner nimmt die Ubergabezeitpunkte und die zyklischen
Planungsbesprechungen in  den BIM Abwicklungsplan auf. Er stellt die konsolidierten
Koordinationsmodelle fiir die modellbasierten Begehungen bereit. Im Anschluss an die Besprechungen
arbeitet der GP die protokollierten Anmerkungen und Ergebnisse Uber BCF ein.
Der GP stellt die konsolidierten Koordinationsmodellen fir die modellbasierte Planungsbesprechung
bereit, protokolliert die Anmerkungen (ber BCF und vergibt die Verantwortlichkeiten. Im Anschluss
arbeitet er die Anmerkungen ein.

Generalunternehmer: Der Generalunternehmer nimmt die Ubergabezeitpunkte und die zyklischen
Planungsbesprechungen in  den BIM Abwicklungsplan auf. Er stellt die konsolidierten
Koordinationsmodelle fiir die modellbasierten Begehungen bereit. Im Anschluss an die Besprechungen
arbeitet der GU die protokollieten Anmerkungen und Ergebnisse (ber BCF ein.
Der GU stellt die konsolidierten Koordinationsmodellen fir die modellbasierte Planungsbesprechung
bereit, protokolliert die Anmerkungen (ber BCF und vergibt die Verantwortlichkeiten. Im Anschluss
arbeitet er die Anmerkungen ein.
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FM Dienstleister: Keine Leistung erforderlich.

Sonstige: Ggf. konnen Fachplaner (Moblierungsplaner, Prozessanlagenplaner, etc.) an den
modellbasierten Begehungen teilnehmen. Der FM Berater nimmt an modellbasierten Bauherren- und
Nutzerabstimmungen teill und dient zur Unterstitzung der Projektsteuerung und des
Informationsmanagers.
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Kapitel E:

Glossar
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E Glossar

E.A Definitionen

Begriff Beschreibung

Das BIM Modell ist ein virtuelles Gebaudemodell und ein digitales Abbild der
physischen und funktionalen Eigenschaften des realen Projektes im Sinne eines
dreidimensionalen Computermodells, welches die geometrischen und
beschreibenden Eigenschaften der Modellelemente vereinigt. Es wird in diesem
Dokument als ‘BIM-Modell’ bezeichnet. Der Begriff kann dazu benutzt werden,
um ein Modellelement, ein einzelnes Teilmodell oder ein konsolidiertes Modell,
bestehend aus mehreren zusammengefiihrten Teilmodellen, zu beschreiben.

Ein Modellelement ist ein Element oder eine Elementgruppe innerhalb des 3D-
Modells, welches physikalische (z.B. Wand), funktionale (z.B. Raum), oder
ideelle (z.B. Lasteintrag) Planungskomponenten reprasentiert oder eine daraus
gebildete Zusammenfassung (System, Gruppierung).

Ein Teilmodell ist ein disziplinspezifisches Fachmodell (z.B. Architektur) oder
verarbeitungsspezifisches (z.B. 4D-Terminplanung) Modell, welches primar
Modellelemente einer Planungssicht oder fiir einen Zweck enthalt

beschreibt die Funktionalitadt — die zu erbringenden Dienste und Leistungen - aus
Sicht des Projektes/ Unternehmens. Anwendungsfalle sind nutzerspezifisch
getrieben und stellen die fir den Nutzer relevanten Informationen (Digitale
Daten: Graphik und/oder Numerik) in einem Prozess bereit.

Als 3D-Raumbuch wird die Summe von Raum-Informationen bezeichnet, die im
3D-Modell enthalten sind oder sich in der das 3D-Modell erganzenden
Listen/Datenbank befinden. Uber die Raumnummer des 3D-Modells sind diese
Informationen pro Raum vollstdndig und eindeutig miteinander verknipft. Das
3D-Raumbuch dokumentiert im 3D-Modell Planungsergebnisse fir die
Steuerung/ Kontrolle des Bausolls und Ergebnisse der Bauausfiihrung fir den
spateren Gebaudebetrieb

Die Data Drops beschreiben die BIM Lieferungen fir jedes Projekt, die
zugehorigen Formate und in welche Informationen diese beinhalten. Zusatzlich
Data Drop zu den Modellen werden auch Plane, weitere Analysen und Berichte
beschrieben. Ein umfassend definierter und gelieferter Data Drop hilft dabei, die
Lieferanforderung klar zu kommunizieren.

In den BIM@SRE Standards wird der Generalplaner, Generalunternehmer und
FM Dienstleister allgemein als Dienstleister bezeichnet.

Der BIM@SRE Klassifikationsstandard  definiert die  Struktur  flr
Bauinformationen und liefert eine strukturierte Herangehensweise fir das
Klassifizieren von Bauinformationen, wobei Informationen basierend auf
gemeinsamen Eigenschaften gruppiert werden. Informationen werden gruppiert
und hierarchisch angeordnet: Der BIM@SRE Klassifizierungsstandard ist
Klassifikations- & | logische auf die Raume und Systeme der Gebaude gegliedert. Systeme
Informations- beinhalten wiederum einzelne Bauteile, die Produkte und lhre Eigenschaften
standard beschreiben.

Der BIM@SRE Informationsstandard ist eine Spezifikation, die auf Grundlage
der Klassifikation, speziell die Ubergabe von Gebaudeinformationen an den
Betreiber adressiert. Dabei werden geometrische Informationen weitgehend
aullen vorgelassen, der Fokus liegt vielmehr auf der Beschreibung der Raume
und der technischen Gebaudeausriistung, insbesondere mit dem Ziel der
Unterstitzung des Betriebs und der Wartung von Bauteilen.

Die 3D Feinplanungsmodelle sind insbesondere die Grundlage fir
3D Feinplanungs- | Machbarkeitspriifung, Variantenvergleiche und Visualisierung in friihen Phasen.
modelle Es wird schon wahrend der Projektdefinition fir Abstimmungen mit dem Nutzer
herangezogen.

3D Grobplanungs- | Ausgehend von den 3D  Feinplanungsmodellen sind die 3D

BIM Modell

Anwendungsfall

Raumbuch

Dienstleister
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modelle

Grobplanungsmodelle zu entwickeln, welches sukzessive bis zum Abschluss der
Grobplanung fortgeschrieben wird. Die 3D Grobplanungsmodelle bestehen aus
einzeln zu liefernden Fachmodellen und einem Koordinationsmodell.

3D Genehmigungs-
modell

Das 3D Genehmigungsmodell wird aus dem 3D Grobplanungsmodell generiert
und halt den Planungsstand zum Zeitpunkt der Baugenehmigung fest (Siehe
auch Anwendungsfall ,Baugenehmigung).

3D Leitdetail-
planungsmodelle

Ausgehend von den 3D Grobplanungsmodellen sind die 3D
Leitdetailplanungsmodelle zu entwickeln, welches sukzessive bis zum
Abschluss der Leitdetailplanung fortgeschrieben wird und als koordiniertes 3D
Modell die Grundlage fir die Auftragsvergabe an den GU bildet. Die 3D
Leitdetailplanungsmodelle besteht aus einzeln zu liefernden Fachmodellen und
einem Koordinationsmodell.

3D  Ausfiihrungs-
modelle

Die fertiggestellten 3D Ausfihrungsmodelle beinhalten die ausflihrungsreife
Losung auf Basis der vorangegangenen Modellierungen der 3D
Leitdetailplanungsmodelle. Es stellt die endgiltige Loésung fir die
Bauausfihrung dar. Die 3D Ausfiihrungsmodelle bestehen aus einzeln zu
liefernden Fachmodellen und einem Koordinationsmodell.

3D ,wie gebaut”
Modelle

Nach Abschluss der Ausflihrungsplanung sind die 3D ,Ausfiihrungsmodelle*
parallel zur Bauausfiihrung dem Fertigstellungsgrad nach schrittweise in die 3D
,wie gebaut® Modelle zu Uberfihren, welches den ausgefiihrten Stand des
fertiggestellten Baufortschritts darstellt.

Die 3D ,wie-gebaut® Modell zielen durch eine strukturierte, konsistente und
komplette  Datengrundlage auf eine vereinfachte = Ubergabe  der
Projektdokumentation "wie gebaut" bei Fertigstellung ab. Weiterhin sollen die
Modelle die Anforderungen aus den FM Prozessen bereits berlicksichtigen und
unterstiitzen. Die 3D ,wie gebaut” Modelle bestehen aus einzeln zu liefernden
Fachmodellen und einem Koordinationsmodell.

3D Betreibermodell

Das 3D Betreibermodell ist ein Gesamtmodell zur Einbindung in die
Betreiberplattform und Nutzung im FM. Das Betreibermodell beinhaltet dabei nur
die fur das FM relevanten Informationen und Geometrien.

BIM Manager

Siehe Abschnitt B Rahmenbedingungen Kapitel
Verantwortlichkeiten und Aufgaben

B.3 BIM Rollen,

Konsolidiertes

das Ergebnis der Zusammenfiihrung aller oder einzelner Teilmodelle zur
gemeinsamen Betrachtung und Auswertung (zum Beispiel zur Ablaufplanung

Modell - .

oder Kollisionsprifung).

Ein Parameter/Attribut ist ein konkretes Merkmal/konkreter Parameter/Attribut
Parameter/Attribut | €M€S Modellelements; eine nicht geometrische Eigenschaft eines

Modellelements. Ein Modellelement wird somit durch die Gesamtheit seiner
Parameter/Attribute eindeutig bestimmt.
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E.2

Akronym
deutsch

Abkilirzungsverzeichnis

Beschreibung

Akronym
Englisch

SIEMENS

Beschreibung
englisch

2D zweidimensional 2D two-dimensional

3D dreidimensional 3D three-dimensional

4D vierdimensional 4D four-dimensional

5D funfdimensional 5D five-dimensional

BAP BIM Abwicklungsplan BEP BIM Execution Plan

BGF Bruttogrundflache GFA Gross floor erea

BIM Building Information Management BIM Building Information Management
Auftraggeber Employers Information

AlIA . EIR )
Informationsanforderungen Requirements

CAD Computerunterstiitze Planung CAD Computer Aided Design

CAFM Computeruntersttltzte CAFM Computer Aided Facility
Betreiberprozesse ) Management
Austauschformat fiir die Ubergabe

COBie von F’Ianung_s— _ und COBie Construc_:’uon Operations Building
Ausfihrungsinformationen in den Information Exchange
Betrieb.

ConEx Construction Excellence ConEx Construction Excellence
Construction Excellence Digitale Construction Excellence Digital BIM

ConEx2.0 | 5)\1 Bauteilbibliothek ConEx2.0 | picct Library

- German Institute for

DIN Deutsches Institut fiir Normung DIN Standardization

FM Facility Management (Dienstleister) | FM Facility Management (Consultant)

FS Facility Services FS Facility Services

GP Generalplaner GD General Design

GU Generalunternehmer GC General Constructor

GU Generallibernehmer GC General Contractor

ID Identifikator ID Identificator

IFC Industry Foundation Classes IFC Industry Foundation Classes

ISO Internationale  Organisation  fur ISO International  Organization  for
offentliche Standardisierung Standardization
Kennzahl fur .

KPI Vergleichsbetrachtungen KPI Key Performance Indicator

LOD Detailierungstiefe LoD Level of Detail

LOI Informationstiefe Lol Level of Information

PAS Offentlich verfligbare | p g Publicly Available Specification
Spezifizierung
Maschinell auffindbare und lesbare

QR Code Information QR Code Quick Response Code
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Akronym Beschreibung Akro_nym Beschrglbung
deutsch englisch englisch

SRE Siemens Real Estate SRE Siemens Real Estate

Uniclass Gemelnsar_ne Klassifikation fir die Uniclass Unified _Classmcatlon for the
Bauindustrie Construction Industry

WBS Projektstrukturplan WBS Work breakdown structure

7TV zusatzliche _ technische ATC Addit_iqnal technical contract
Vertragsbedingungen conditions
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Kapitel F:

Anhang
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F Anlagen

SIEMENS

F.1 Vorlage Raumbuch
SRE global Specification Room Book
Nr.| Title |Attributes Field Type Unit Description
(Exampels)

1 General | Room category dropdown text accoding to SRE business definition and framework

2 General | Remark free text further desciption

3 General | Room ID ID

4 General | FloorLevel ID Referenz im BIM geméass COBie und Matching seitens Bouygues
5 General | Room Number free Nummer gemass Nummerierungskonzept

6 General | Room Name free Nummer vor Ort

Format: N (N: Numerisch)
7 General | Building Number free Projektinformation
Attribut moglichst durch Referenzierung automatisch ausfiillen

8 General | Responsibility - Ownership dropdown SRE bestehender Siemenskatalog

9 General | Room area dropdown m2 Nettoflache

10 General | Net Area free m2 Attribut erstellen, kann bei Bedarf spater genutzt werden
11 General | CreatedBy free automatisch

12 General | CreatedOn free automatisch

13 General | Ext System free automatisch

14 General | Ext Object free automatisch

15 | construction | Floor finish dropdown text carpet, parket, tiles

16 | construction | Wall finish dropdown text paint, metal, wood

17 | construction | Room circumference integer m

18 | construction | Room area integer m?

19 | construction | Room volume integer m?

20 | construction | Room height integer 2,5 in metric (meter, inch)

21 | construction | Raised flooring (type) dropdown text stelzen, contrete etc.)
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22 | construction | Raised flooring (hight) integer 2,5 in metric (meter, inch)
23 | construction | Load bearing integer 2kN/m? capacity of the floor within the room
24 | construction | Ceiling finish dropdown text gipsonboard, metal
25 | construction (Shuesigre]:l)ded ceiling design integer 2,5 in metric (meter, inch)
26 | construction | Lighting dropdown text in-side, stand alone
27 | construction | Heating system dropdown e.g. ventilation, gas heater, electric heater etc.
28 | construction | Ventilation type dropdown e.g. ventilation, aircon, etc.
29 | construction | Electric wall outlets integer 7 number of plugs
30 | construction | Lan ports integer 10 number of plugs
31 | construction | Wifi ports integer 13 number of plugs
32 | construction | Special room features text free text
Soundproofing
33 | construction | requirements (room integer 40db
acoustics)
Format: AA (A: Alphanumerisch)
34 | construction | Building type free Projektinformation
Attribut moglichst durch Referenzierung automatisch ausfiillen
Attribut wird primar auf Flachenobjekt gefiihrt und manuell eingetragen. Sofern
35 | construction | Floor assembly height free m Bodenobjekte raumspezifisch modelliert werden, ist eine Ermittlung durch die
Objektreferenz moglich.
Attribut wird primar auf Flachenobjekt gefiihrt und manuell eingetragen. Sofern
36 | construction | Raised floor dropdown Bodenobjekte raumspezifisch modelliert werden, ist eine Ermittlung durch die
Objektreferenz moglich.
Attribut wird primar auf Flachenobjekt gefiihrt und manuell eingetragen. Sofern
37 | construction | Suspended Ceiling Type free Deckenobjekte raumspezifisch modelliert werden, ist eine Ermittlung durch die
Objektreferenz moglich.
Uberwiegender Wandbelag gemass Auswabhlliste
38 | construction | Wall dropdown Attribut wird priméar auf Flachenobjekt gefiihrt und manuell eingetragen. Sofern

Wandobjekte raumspezifisch modelliert werden, ist eine Ermittlung durch die
Objektreferenz moglich.
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Standardmassig wird die Flache manuell eingetragen.
Wenn Ermittlung Uber eindeutige Zuordnung der Wandobjekte mdglich ist, kann
die Flache berechnet werden,

39 | construction | Wall area free m2
Wandflache exkl. Glaswanden; Umfang x Hohe abzgl. aller Offnungen;
Dezimaltrennung mit ,Punkt®
Standardmassig wird die Flache manuell eingetragen.

40 | construction | Glazed walls - area of glass free m2 V\_/enn__Erm|ttIung Uber eindeutige Zuordnung der Wandobjekte moglich ist, kann
die Flache berechnet werden,
Flache aller Glaswande im Raum exkl. Glastiren; Dezimaltrennung mit ,,Punkt*
Standardmassig wird die Flache manuell eingetragen.

41 | construction | area of glass doors free m2 W_c_ann Ermittlung Uber eindeutige Zuordnung der TUrobjekte mdglich ist, kann die
Flache berechnet werden,
Flache aller Glastiren im Raum; Dezimaltrennung mit ,Punkt*
Standardmassig wird die Flache manuell eingetragen.

42 | construction | area of internal windows free m2 Wenn Ermittlung Uber eindeutige Zuordnung der Fensterobjekte moglich ist, kann
die Flache berechnet werden,

43 | construction | Acoustic requirements free

.| Area to be removed from
44 | construction floor cleaning calculation dropdown m2
: Area to be cleaned as part
69 | SISl of vendors cost calculation dropdown m2
46 layout Room Use free Beschreibung Raumnutzung
- Format: ANNA (A: Alphanumerisch, N: Numerisch)
ar T Building Level free Attribut moglichst durch Referenzierung automatisch ausfiillen
Room Category according

48 layout to SIA/DIN free
Attribut wird priméar auf Flachenobjekt gefiihrt und manuell eingetragen. Sofern

49 layout Floor assembly type free Bodenobjekte raumspezifisch modelliert werden, ist eine Ermittlung durch die
Objektreferenz moglich.

50 layout Security zone dropdown
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Verantwortlichkeit

Classification Type
General General
General General
General General
General General
General General
General General
General General
General General
General General
General Classification
General Classification
General Reference
General Reference
General Reference
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Con- FM-

Wertetyp Beispielwert Einheit tractor LMU/AMU Provider
text 12345678 k.A. X X
text 0000001 k.A. X X
auto fill 0000002 k.A. X X
text Zuluftanlage B10.1 k.A. X X
dropdown | RLT Anlage B10 k.A. X X
auto fill ? k.A. X X
auto fill ordered, in use, idle, | k.A.

disposed X X
string ? k.A. X X
text This is a remark k.A. X X
dropdown | 421.15 k.A. X X X
dropdown | 4.253.30.01 k.A. X X X
string k.A. X X
string k.A. N .
Link k.A. X
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General Reference
General Location
General Location
General Location
General Ownership
General Ownership
General Ownership
General Ownership
General Ownership
General Ownership
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
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Link k.A.

dropdown k.A. X X
dropdown k.A. X X
dropdown k.A. X X
dropdown | SRE, Other k.A. X

text S0815 k.A. X

auto fill SPIE_089 k.A. X

auto fill 01.01.2017 k.A. X

auto fill 01.01.2018 k.A. X

Link e.g. lease contract k.A. X

text Wolf k.A. X
text GT 3000 k.A. X
text 12345678 k.A. X
dropdown | Yes/No k.A. X
Link k.A. X
Link k.A. X
Link k.A. X
Link k.A. X
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General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs
General Asset Specs

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Planned
maintenance

Maintenance

Inspection
obligation

(legal
by
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Link k.A. x
Link k.A. X
Link k.A. X
Link k.A. X
Link k.A. x
dropdown | No; Yes due to legal | k.A.

obligations; Yes due to

functional requirements;

Yes due to manufacturer

specification; Yes due to

customer requirement
date 01.01.2017 k.A.
date 01.01.2018 k.A.
Link k.A.
date 01.01.2017 k.A.
date 01.01.2018 k.A.
dropdown | Yes/No k.A.
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Maintenance

Inspection (legal
obligation by
law/regulations)

Maintenance

Inspection (legal
obligation by
law/regulations)

Maintenance

Inspection (legal
obligation by
law/regulations)

Maintenance KPI &
Performance
Maintenance KPI &
Performance
Maintenance KPI &
Performance
Maintenance Warranty
Maintenance Warranty
Maintenance Warranty
Maintenance Warranty
Maintenance Warranty
Maintenance Warranty
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date 01.01.2018 k.A.
integer 0,25 k.A.
auto fill k.A.
dropdown | 1,5;6;12;30;60 k.A.
dropdown | 99%; 97%; 95%; 93%;
<93%
integer 5000 h
date 01.01.2017 k.A.
date 01.01.2018 k.A.
auto fill k.A.
date 01.01.2018 k.A.
text HochTief ("Errichter") k.A.
Link k.A.
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Maintenance

Warranty

Maintenance

Latest Condition
Score

Maintenance

Latest Condition
Score

Maintenance Contract
Maintenance Contract
Maintenance Contract
Maintenance Contract
Maintenance Contract
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
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Link k.A.
dropdown | rating from 1-5 k.A.
date 01.01.2018 k.A.
text S0815 k.A.
auto fill SPIE_089 k.A.
auto fill 01.01.2017 k.A.
auto fill 01.01.2018 k.A.
Link k.A.
Dropdow | single, double, sliding, | k.A.
n rotating
Dropdow | wood, metal, glass, etc. k.A.
n
Dropdow | automated, manual k.A.
n
Dropdow | combined glass and frame, | k.A.
n Stick Built, Structural Glass
Dropdow | metal, stone/concrete, | k.A.
n glass, wood, fibre
Dropdow | tiles, composite, sheet | k.A.
n metal
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Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data | WBS 300
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
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Dropdow | corrugated metal, plywood, | k.A.
n composite panels
Dropdow | Batt, rigid, etc. k.A.
n
text UL label - A,B,C,D,E,S k.A.
integer 350 kW
integer 450 kW
integer 350 kW
integer 350 kW
integer 350 kW
integer 5000 m3h
integer 10000 m3h
integer 9000 m3h
integer 8000 m3h
integer 7000 m3h
Dropdow | dry, wet, hybrid k.A.
n
text 400 kW
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Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data HVAC
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
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Dropdow | scroll, centifugal, screw, | k.A.
n turbo
integer 4.5 k.A.
text R-123 k.A.
Dropdow | Plate, Shell and tube, rotary | k.A.
n (thermal  wheel), KVS
(Kreislaufverbundsystem)
integer 300 kW
Dropdow | Air, Water, Oil k.A.
n
text 5 k.A.
integer 10 A
integer 230 V
integer 1000 kw
integer 1000 kw
integer 250 kVA
Dropdow | LED, T5, T8, halogen, | k.A.
n mercury vapor
integer 4000 Kelvin
Dropdow | Standby, Line Interactive, | k.A.
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Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical
Technical Data Electrical

Technical Data

Fire Protection

Technical Data

Fire Protection

Technical Data

Fire Protection

Technical Data

Fire Protection

Technical Data

Elevator

Technical Data

Elevator
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n Standby on-line hybrid

integer 500 kVA
text Lithium ion, lead k.A.
integer 2000 Ah
Dropdow | oil, dry k.A.
n

integer 200 kVA
integer 400 \
integer 95% Percent
Dropdow | gas, water, foam, sand k.A.
n

text 300 k.A.
Dropdow | gas, water k.A.
n

Dropdow | manual, auto k.A.
n

Dropdow | hydraulic, roped k.A.
n

integer 5 k.A.
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