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Wskazoéwki prawne

Koncepcja wskazéwek ostrzezen

Podrecznik zawiera wskazowki, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegac dla zachowania bezpieczehstwa oraz w
celu unikniecia szkéd materialnych. Wskazoéwki dot. bezpieczenstwa oznaczono tréjkgtnym symbolem,
ostrzezenia o mozliwosci wystapienia szk6d materialnych nie posiadaja tréjkgtnego symbolu ostrzegawczego. W
zaleznosci od opisywanego stopnia zagrozenia, wskazéwki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposob.

/N\NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercia lub odniesieniem ciezkich
obrazen ciafa.

/\OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze grozi¢ $miercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

/\OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazdwek ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowaé szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystapienia kilku stopni zagrozenia, wskazéwke ostrzegawcza oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
trojkata, informujgca o istniejgcym zagrozeniu dla osob, moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkdd materialnych.

Wykwalifikowany personel

Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel
wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglednieniem stosownej dokumentacji, a zwtaszcza
zawartych w niej wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztalcenie i

doswiadczenie wykwalifikowany personel potrafi podczas pracy z tymi produktami / systemami rozpoznacé ryzyka i
unika¢ mozliwych zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktow firmy Siemens
Przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

/\OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens moga by¢ stosowane wylgcznie w celach, ktére zostaty opisane w katalogu oraz w
zataczonej dokumentacji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens jest warunkiem uzycia produktéw
badz komponentéw innych producentow. Warunkiem niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktéw sg
prawidtowe transport, przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja.
Nalezy przestrzegaé dopuszczalnych warunkow otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
przynaleznej dokumentacii.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajgce réwniez ten symbol mogg byé znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie
przez osoby trzecie dla wtasnych celéw moze naruszac prawa autorskie wiasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci

Tresc¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodnosci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciagtej kontroli.
Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w kolejnych wydaniach.
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Industry Sector ® 09/2012 Prawa do dokonywania zmian technicznych zastrzezone Wszelkie prawa zastrzezone
Postfach 48 48

90026 NURNBERG
NIEMCY




Historia zmian

Istotne zmiany w poréwnaniu do podrecznika wydanie 07/2010

Nowe funkcje z oprogramowaniem sprzetowym V4.4 w rozdziale
Predefiniowane ustawienia ztgczy przeksztaitnika ¢ Instalacja jednostki sterujgcej
(Strona 38)

Sterowanie dwu- i tréjprzewodowe poprzez listwe zaciskowa | e Sterowanie przeksztattnikiem
(Strona 138)

Przetgczanie jednostek e Funkcje specyficzne dla aplikacji
(Strona 171)

Rozszerzone mozliwosci sterowania hamowaniem prgdem | e  Funkcje hamulcowe

statym przeksztattnika (Strona 176)
Rozszerzenie automatyki ponownego zatgczenia o nowy e Ponowne zatgczenie &

tryb przechwycenie (Strona 191)
Trace poprzez STARTER ¢ Uruchomienie przy uzyciu

STARTER (Strona 66)

Zmienione opisy w rozdziale
Opis modutu mocy PM240-2 i PM250-2 zostat usuniety. ¢ Instalacja modutu mocy
Udostepnienie tego modutu mocy nastapi prawdopodobnie z (Strona 27)

oprogramowaniem sprzetowym V4.5. )
e Dane techniczne, modut mocy

(Strona 249)

Okablowanie listwy zaciskowej ¢ Instalacja jednostki sterujgce;j
(Strona 38)

o Dopasowanie listwy zaciskowej
(Strona 83)

Ustawienia ztgcza USB dla uruchomienia przy pomocy e Uruchomienie przy uzyciu
STARTER. STARTER (Strona 66)
Komunikacja Slave to Slave poprzez PROFIBUS DP ¢ Komunikacja poprzez PROFIBUS

(Strona 94)
e Przykfady aplikacji (Strona 263)

Komunikacja acykliczna poprzez PROFIBUS DP (zestaw e Komunikacja acykliczna
danych 47) (Strona 108)

e Przykiady aplikacji (Strona 263)

Przeglad funkgiji e Funkcje (Strona 137)
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Wprowadzenie 1

1.0

O niniejszym podreczniku

Kto i do czego potrzebuje instrukcji eksploatac;i?

1.1

Instrukcja eksploatacji jest skierowana przede wszystkim do monteréw, osob
przeprowadzajgcych uruchomienie i do operatoréw. Instrukcja opisuje sprzet i jego
komponenty, pozwala adresatom na fachowy i bezpieczny montaz przeksztaitnika, jego
podtgczenie, parametryzacje i eksploatacje.

Co opisano w instrukciji eksploatac;ji?

Instrukcja eksploatacji jest skompresowanym zestawieniem wszystkich niezbednych
informacji dla normalnej i bezpiecznej pracy przeksztaitnika.

Informacje w instrukcji eksploatacji zostaty tak zestawione, Zze catkowicie wystarczg do
zastosowan standardowych i efektywnego uruchomienia napedu. Tam, gdzie wydaje sig to
pozyteczne, umiescilismy informacje dodatkowe dla 0séb poczatkujacych.

Instrukcja eksploatacji zawiera ponadto informacje dotyczace zastosowan specjalnych.
Poniewaz zaktada sie posiadanie podstawowej wiedzy technologicznej w zakresie
projektowania i parametryzacji, informacje sg przedstawione w sposéb odpowiednio
skompresowany. Dotyczy to np. pracy z systemami magistrali komunikacyjnych i pracy w
zastosowaniach nakierowanych na bezpieczehstwo.

Przewodnik przez niniejszy podrecznik

W niniejszym podreczniku mozna znalez¢ informacje zwigzane z przeksztattnikiem i
kompletny opis uruchamiania:

@ Basics: @ W przypadku braku znajomosci parametryzagii
' przeksztattnika, mozna tutaj znalez¢ zwigzane
The parameters for the inverter z tym informacje:

¢ Dopasowanie przeksztattnika do aplikacji
(Strona 12)

o Czesto uzywane parametry (Strona 13)
e Rozszerzone mozliwosci dopasowania
(Strona 15)

® Tutaj mozna znalez¢ informacje sprzgtowe
dotyczace przeksztattnika:

@ Components of the inverter:

.g. reactors, filters, t [ o .
©:9- reactors, Iers, operator pane o Modutowosc¢ przeksztattnika (Strona 19)
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1.2 Dopasowanie przeksztafinika do aplikacji

S " . Wszystkie informacje dotyczgce uruchomienia
tart of commissioning ] przeksztattnika mozna znalez¢ w
! nastepujacych rozdziatach:
® Installation: (® e Sposdb postepowania podczas instalacii
Installing and wiring the inverter przeksztattnika (Strona 25)
|
(4)  Adaptation to the application: @ e Uruchomienie (Strona 53)
Basic commissioning, configuring interfaces, e Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83)
setting functions . . . . .
] e Konfiguracja magistrali polowej (Strona 93)
@ Data backup:
On PC/PG, operator panel or memory card ® e Wykonanie kopii zapasowe;j i uruchamianie
i seryjne (Strona 75)

C End of commissioning )

® Wszystkie informacje dotyczgce utrzymania i
diagnostyki przeksztattnika mozna znalez¢é w

Replacing compo?enltts; displays; alarms; nastepujacych rozdziatach:
aults

@ Maintenance and diagnostics:

e Utrzymanie i konserwacja (Strona 227)

o Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
(Strona 231)

D Techmical data @ Najyvazniejsz’e’dane techn.iczne przekgzta_itnika
mozna znalez¢ w nastepujgcym rozdziale:
¢ Dane techniczne (Strona 247)
1.2 Dopasowanie przeksztattnika do aplikac;ji
1.2.1 Podstawy ogdine

Przeksztaltnik jest stosowany, aby polepszy¢ i rozszerzy¢ zachowanie sie silnikow pod
wzgledem rozruchu i regulacji predkosci obrotowej.

Dopasowanie przeksztattnika do zadania napedowego

Przeksztattnik musi pasowaé¢ do swojego silnika i do zadania napedowego, aby optymalnie
eksploatowac i chronic silnik.

Chociaz przeksztaitnik daje sie konfigurowa¢ do bardzo specyficznych zastosowan, jest
wiele zastosowan standardowych, ktére zadawalajgco dziatajg z niewieloma
dopasowaniami.
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1.2.2

1.3 Czesto uzywane parametry

Uzywac¢ ustawien fabrycznych ... gdy jest to mozliwe

W prostych zastosowaniach przeksztattnik funkcjonuje juz na swoich ustawieniach
fabrycznych.

Niezbedne tylko uruchomienie podstawowe ... w przypadku prostych zastosowan
standardowych

Wiekszos¢ zastosowan standardowych dziata w wyniku wprowadzenia niewielu dopasowan
podczas uruchamiania podstawowego.

Parametry

Parametry sg interfejsem miedzy oprogramowaniem sprzetowym przeksztattnika i
narzedziem uruchomieniowym, np. panel obstugi.

Parametry dopasowujgce

Parametry dopasowujgce sg "srubami regulacyjnymi”, przy pomocy ktorych dopasowujemy
przeksztattnik do aplikacji. Gdy zmienimy wartos¢ parametru dopasowujgcego, zmiena sie
réwniez zachowanie przeksztattnika.

Parametry dopasowujace sg przedstawiane z "p" na poczatku, np. p1082 jest parametrem
maksymalnej predkosci obrotowe;j silnika.

Parametry obserwacyjne

1.3

Parametry obserwacyjne pozwalajg na odczyt wewnetrznych wielko$ci pomiarowych
przeksztattnika i silnika.

Parametry obserwacyjne sg przedstawiane z "r" na poczatku, np. r0027 jest parametrem
pradu na wyjsciu przeksztaitnika.

Czesto uzywane parametry

Parametry, ktére w wielu przypadkach pomagajg

Tabela 1- 1 Tak przetgczamy na tryb uruchamiania albo przywracamy ustawienia fabryczne
Parametry Opis
p0010 Parametry uruchomieniowe

0: Gotowe (ustawienie fabryczne)

1: Przeprowadzenie uruchomienia podstawowego

3: Przeprowadzenie uruchomienia silnika

5: Aplikacje technologiczne i jednostki

15: Ustalenie liczby zestawow danych

30: Ustawienia fabryczne - zainicjalizowanie przywrécenia ustawien fabrycznych

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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1.3 Czesto uzywane parametry

Tabela 1-2 Tak okreslamy wersje oprogramowania sprzetowego jednostki sterujacej

Parametry

Opis

r0018

Zostanie wyswietlona wersja oprogramowania fabrycznego

Tabela 1- 3  Tak wybieramy zrédia polecen i wartosci zadanych przeksztattnika

Parametry

Opis

p0015

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci interfejsow (Strona 42).

Tabela 1-4 Tak parametryzujemy rampe startu i rampe hamowania

Parametry Opis
p1080 Minimalna predkos¢ obrotowa
0.00 [obr/min] ustawienie fabryczne
p1082 Maksymalna predko$é obrotowa
1500.000 [obr/min] ustawienie fabryczne
p1120 Czas funkcji rampy
10.00 [s]
p1121 Czas rampy hamowania
10.00 [s]

Tabela 1-5 W nastepujacy sposéb ustawiamy sposéb regulacii

Parametry

Opis

p1300

: Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg

: Sterowanie U/f z charakterystykg liniowg i FCC

: Sterowanie U/f z charakterystyka paraboliczng

: Sterowanie U/f z charakterystykg parametryzowang

: Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg i ECO

: Sterowanie U/f dla napedu z doktadnym ustawianiem czestotliwosci (przemyst tekstylny)
: Sterowanie U/f dla napedu z doktadnym ustawianiem czestotliwosci i FCC

: Sterowanie U/f dla charakterystyki parabolicznej i ECO

NO O~ WN =0

19: Sterowanie U/f z niezalezng wartoscig zadana napiecia

20: Regulacja predkosci obrotowej (bezczujnikowa)
22: Regulacja momentu obrotowego (bezczujnikowa)

14
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Tabela 1- 6

1.4 Rozszerzone moZliwosci dopasowania

Tak optymalizujemy rozruch sterowania U/f przy wysokim momencie rozruchu i przecigzeniu

Parametry

Opis

p1310

Zwiekszenie napigcia w celu kompensacji zmian reaktancji
Zwiekszenie napiecia dziata od stanu zatrzymania silnika do jego znamionowej predkosci obrotowe;j.
Jest ono najwigksze przy predkoéci obrotowej 0 i ciggle spada wraz ze wzrostem predkosci.

Wartos¢ zwiekszenia napigcia przy predkosci obrotowej 0 w V:
1,732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana (r0395) x p1310/ 100 %

p1311

Zwigkszenie napiecia przy przyspieszaniu

Zwiekszenie napiecia dziata od stanu zatrzymania silnika do jego znamionowej predkosci obrotowe;.
Jest ono niezalezne od predkosci obrotowej i posiada wartos¢ V:

1,732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana (p0350) x p1311 /100 %

p1312

Zwigkszenie napiecia przy rozruchu
Ustawienie w celu dodatkowego zwiekszenia napiecia w trakcie rozruchu, jednak tylko dla pierwszej fazy
przyspieszania.

1.4

1.4.1

Rozszerzone mozliwosci dopasowania

Technika BICO, podstawy

Zasada dziatania techniki BICO

W przeksztattniku realizowane sa funkcje regulacji w petli otwartej/zamknietej, funkcje
komunikacyjne jak tez funkcje diagnostyczne i sterujgce. Kazda funkcja sktada sie z jednego
lub wielu sprzezonych ze sobg modutéw BICO.

Inputs Parameter Output
|
MOP enable (higher) v
1035 MOP output
speed
[rpm]

MOP enable (lower) MOP =———{r1050 >

51036

Rysunek 1-1 Przyktad modutu BICO: motopotencjometr (MOP)

Wiekszos¢ modutdéw BICO sg to moduty parametryzowane. Poprzez parametry uzytkownik
dopasowuje moduty do swojej aplikacji.

Potgczenia sprzegajgcego sygnatdéw w ramach modutu nie mozna zmienic. Potgczenie
sprzegajace miedzy modutami daje sie jednak modyfikowaé przez sprzeganie wejs¢ modutu
z odpowiednimi wyj$ciami innego modutu.

Sprzeganie sygnatéw modutéw nastepuje w przeciwienstwie do techniki sprzezen
elektrycznych nie poprzez przewody lecz przez oprogramowanie.
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1.4 Rozszerzone moZliwosci dopasowania

[posz0 | ON/

5
— DI0 Hr0722.0 >—) Index [0] H OFF1

Rysunek 1-2 Przykiad: Potaczenie sprzegajace sygnatéw dwodch modutow BICO dla wejscia
cyfrowego 0

Binektory i konektory
Konektory i binektory stuzg do wymiany sygnatéw miedzy poszczegdinymi modutami BICO:

e Konektory stuzg do potaczen sprzegajgcych sygnatéw "analogowych”. (np. wyjsciowa
predkos¢ obrotowa MOP)

® Binektory stuzg do potgczen sprzegajgcych sygnatow "cyfrowych". (np. polecenie
‘zezwolenie MOP wyzej')

Definicja techniki BICO

Jako technika BICO jest okreslany ten rodzaj parametryzacji, przez ktéry wszystkie
wewnetrzne potgczenia sprzegajgce sygnatéw miedzy modutami BICO sg roztgczane i sg
tworzone nowe potgczenia. Odbywa sie to przy pomocy Binektoréw i Konektoréw. Z tych
poje¢ wywodzi sie nazwa technika BICO. (angielski: Binector Connector Technology)

Parametry BICO

Przy pomocy parametréow BICO ustalamy zrédta sygnatéw wejsciowych modutu. Przy
pomocy parametrow BICO definiujemy, z ktérych konektordw i binektorow modut wezytuje
swoje sygnaty wejsciowe. W ten sposob "sprzegamy" moduly zapisane w urzgdzeniach
odpowiednio do swoich wymagan. Pie¢ réznych typéw parametréw BICO przedstawiono na
ponizszym rysunku:

XXXX
Binector input _| XXX ) Binector output

BI BO
BICO block XXXX Binector/connector
TXXXX )  output
CO/BO

XXXX
Connector input XXXX Connector output
Cl CO

Rysunek 1-3 Symbole BICO

W przypadku wyjs¢ binektor/konektor (CO/BO) chodzi o parametry, ktdre taczg w jednym
stowie wiele wyjs¢ binektorowych (np. r0052 CO/BO: stowo stanu 1). Kazdy bit w tym stowie
przedstawia sygnat cyfrowy (binarny). To potgczenie zmniejsza liczbe parametrow i
upraszcza parametryzacje.

Wyjscia BICO (CO, BO albo CO/BO) mozna stosowac wielokrotnie.
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1.4 Rozszerzone moZliwosci dopasowania

W jakich przypadkach potrzebujemy techniki BICO?

Przy pomocy techniki BICO jest mozliwe dopasowywanie przeksztattnika do najrézniejszych
wymagan. Nie zawsze muszg to by¢ wysoce skomplikowane funkcje.

Przykfad 1: Przyporzgdkowanie innego znaczenia do wejscia cyfrowego.

Przyktad 2: Przetaczenie wartosci zadanej predkosci obrotowej ze statej predkosci na
wejscie analogowe.

lle starannosci jest konieczne przy korzystaniu z techniki BICO?

Do wewnetrznych potgczen sprzegajgcych sygnatéow nalezy podchodzi¢ ze starannoscia.
Nalezy notowag, jakich dokonaliSmy zmian, gdyz pdzniejsza analiza jest mozliwa tylko z
pewnym naktadem pracy.

Narzedzie uruchomieniowe STARTER udostepnia okna, ktdre istotnie upraszczajg
postugiwanie sie technikg BICO. Sygnaty sg udostepniane i sprzegane tekstem jawnym. W
istocie znajomos¢ techniki BICO nie jest juz potrzebna.

Jakie zrédta informaciji sa potrzebne do parametryzacji przy uzyciu techniki BICO?

® Do prostych potgczen sprzegajgcych sygnatow, do przyporzadkowania innego znaczenia
do wejs¢ cyfrowych, wystarczy niniejszy podrecznik.

e Dla sprzezen bardziej zaawansowanych wystarczajgca jest lista parametrow.

e Dla skomplikowanych potgczen sprzegajgcych niezbedny przeglad zapewniajg schematy
dziatania zawarte w LiScie parametréw.

14.2 Technika BICO, przyktad

Przyktad: Przeniesienie do przeksztattnika prostej funkcjonalnosci PLC

Zakladamy, ze urzadzenie przenos$nikowe moze wystartowa¢ dopiero wtedy, gdy sg aktywne
réwnoczesnie dwa sygnaty. Moga to by¢ np. nastepujgce sygnaly:

® Pompa olejowa pracuje (ciSnienie zostanie uzyskane jednak dopiero po 5 sekundach)
® Drzwi ostonowe sg zamkniete

Zadanie zostanie rozwigzane w ten sposob, ze miedzy wejsciem cyfrowym 0 i wewnetrznym
rozkazem ON/OFF1 zostang wstawione i sprzegniete wolne moduty funkcyjne.

\ p20161=5 p20159 = 5000 [ms]

20158 || T

—~ 55110 [10722.0— Index [0] s O—| r20160 p20032 =5 p20033 = 440

’ A

| p20030

p20162 = 430 Index [O]n 0840
— 854 p11 [[ro722.1 P index (1|, & 20031 ON/
|I Indox [2]_AND 0 r20031 Index [0] OFF1
| 1] Index [3]

Rysunek 1-4 Przyktad: Sprzezenie sygnatéw dla potrzeb blokady

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Wprowadzenie

1.4 Rozszerzone moZliwosci dopasowania

18

Sygnat wejscia cyfrowego 0 (DI 0) jest prowadzony poprzez modut czasowy (PDE 0) i
sprzegany z wejsciem modutu logicznego AND 0). Z drugim wejsciem modutu logicznego
jest sprzegniety sygnat wejscia cyfrowego 1 (DI 1). Wyj$cie modutu logicznego daje
polecenie ON/OFF1 zatagczenia silnika.

Tabela 1-7 Parametryzacja blokady

Parametry Opis

P20161 =5 Udostepnienie modutu czasowego przez przyporzadkowanie do grupy
przebiegu 5 (kwant czasu 128 ms)

P20162 = 430 Kolejnos¢ przebiegu modutu czasowego w ramach grupy 5 (wykonywanie
przed modutem logicznym )

P20032 =5 Udostepnienie modutu logicznego | przez przyporzgdkowanie do grupy
przebiegu 5 (kwant czasu 128 ms)

P20033 = 440 Kolejnosc¢ przebiegu modutu logicznego | w ramach grupy 5
(wykonywanie po module czasowym)

P20159 = 5000.00 Ustawienie czasu zwioki [ms] modutu czasowego: 5 sekund

P20158 = 722.0 Okablowanie statusu DI 0 z wejSciem modutu czasowego
r0722.0 = parametr, ktory sygnalizuje status wejscia cyfrowego 0.

P20030 [0] = 20160 Sprzezenie modutu czasowego z 1. wejsciem modutu |

P20030 [1]=722.1 Sprzezenie statusu DI z 2. wejsciem |

r0722.1 = parametr, ktory sygnalizuje status wejscia cyfrowego 1.

P0840 = 20031 Sprzezenie wyjscia | z poleceniem sterujgcym ON/OFF1

Objasnienia do przyktadu na podstawie rozkazu ON/OFF1

Parametr P0840[0] jest wejsciem modutu "Rozkaz ON/OFF1" przeksztattnika. Parametr
r20031 jest wyjsciem modutu I. Aby sprzegng¢ rozkaz ON/OFF1 z wyjsciem modutu |, nalezy
ustawi¢ P0840 = 20031.

p0840[0] = 20031

l p0840 ON/

& Hr20031 Index [0]
1AaND 0 OFF1

Rysunek 1-5 Sprzegniecie dwdch modutéw BICO przez ustawienie p0840[0] = 20031

Zasada tgczenia modutéw BICO przy pomocy techniki BICO

Potgczenie sprzegajgce miedzy dwoma modutami BICO sktada sie z konektora wzgl.
binektora i jednego parametru BICO. Sprzezenie nastepuje zawsze z perspektywy wejscia
okreslonego modutu BICO. Wejsciu nastepnego modutu musimy zawsze przyporzgdkowac
wyjscie modutu poprzedzajgcego. Przyporzgdkowanie nastepuje w ten sposoéb, ze w
parametrze BICO jest wpisywany numer konektora wzgl. binektora, z ktérego sg
wczytywane potrzebne sygnaty wejsciowe

Ta logika potgczenh sprzegajacych kieruje sie pytaniem: Skad przychodzi sygnat?

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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2.0 Modutowos¢ przeksztattnika

Dzieki koncepcji modutowej przeksztattniki zapewniaja szerokie spektrum zastosowania
odnosnie funkcjonalnosci i mocy.

Ponizszy przeglad opisuje komponenty przeksztattnika, ktére sg potrzebne dla aplikacji.

Gtéwne komponenty przeksztattnika

Kazdy przeksztaittnik SINAMICS G120 skitada sie zawsze
z jednostki sterujgcej i z modutu mocy.

¢ Jednostka sterujgca steruje i nadzoruje modutem
mocy i przytaczonym silnikiem w wielu wybieranych
trybach regulacji. Poprzez jednostke sterujaca
przeksztattnik jest sterowany lokalnie albo centralnie.

e Moduly mocy sg dostepne dla silnikow w zakresie
mocy od 0,37 kW do 250 kW.

Power Module Control Unit

Narzedzia do uruchomienia przeksztattnika

I0P /

Handheld

Rysunek 2-1 Narzedzia do uruchomienia przeksztattnika

Przeksztaltnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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2.0 Modufowosc przeksztaftnika

Tabela 2-1 Komponenty i narzedzia do uruchomienia i wykonania kopii zapasowej danych

Komponent albo narzedzie

Numer katalogowy

Panel obstugi do
uruchomienia,
diagnozy i
sterowania ¢ Wyswietlanie w dwdch wierszach

o Kopiowanie parametrow napedu

przeksztaitnikiem |« Uruchamianie z prowadzeniem

BOP-2 - do zatrzasniecia na przeksztattniku

6SL3255-0AA00-4CA1

o Kopiowanie parametrow napedu

o  Wyswietlacz tekstu jawnego

IOP - do zatrzasniecia na przeksztattniku albo z Handheld

o Prowadzenie przez menu i asystentow aplikacji

6SL3255-0AA00-4JA0

IOP Handheld:
6SL3255-0AA00-4HAQ

IOP/BOP-2 Zestaw montazowy IP54/UL Type 12

6SL3256-0AP00-0JA0

Narzedzia dla PC

STARTER Narzedzie uruchomieniowe (oprogramowanie PC)
Potaczenie z przeksztattnikiem poprzez kabel USB

STARTER na DVD:
6SL3072-0AA00-0AG0O

Download: STARTER
(http://support.automation.sieme
ns.com/WW/view/en/10804985/1
30000)

PC Connection Kit
Zawiera STARTER DVD i kabel USB

6SL3255-0AA00-2CA0

Drive ES Basic

Zawiera STARTER

Do uruchomienia przeksztattnika poprzez ztacze PROFIBUS.

6SW1700-5JA00-4AA0

Karta pamieci do zapisywania i
przenoszenia ustawien przeksztattnika

Karta MMC

6SL.3254-0AM00-0AAO

Karta SD

6ES7954-8LB00-0AA0

Komponenty, ktérych potrzebujemy zaleznie od aplikaciji

Filtry i dlawiki

e Filtr sieciowy klasa Ai B
e Diawiki sieciowe

® Rezystory hamowania

e Diawiki wyjsciowe

® Filtr sinusoidalny

Inny osprzet

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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® Przekaznik hamowania

® Przystawka do montazu na szynach DIN (tylko PM240, FSA)

2.1 Jednostki sterujgce

e Zestaw do przytgczenia ekranu (dla jednostki sterujgcej i modutu mocy)

2.1 Jednostki sterujgce
Jednostki sterujace roznig sie w odniesieniu do zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa,
rodzaju magistrali komunikacyjnych i liczby wejs¢ oraz wyjs¢.
CU240B-2 CU240B-2 DP | CU240E-2 CU240E-2 F | CU240E-2 DP | CU240E-2 DP-F
Magistrala USS albo PROFIBUS USS albo USS albo PROFIBUS PROFIBUS DP z
komunikacyjna Modbus RTU | DP Modbus RTU | Modbus RTU |DP PROFIsafe
Zintegrowane - - STO STO, SS1, STO STO, SS1, SLS
funkcje SLS
bezpieczenstwa
Wejscia cyfrowe 6
Wejscie cyfrowe*) 1 3 1 3
odporne na bfad
Wejscia analogowe 2
Wyjscia cyfrowe 3
Wyjscia analogowe 2

*) odporne na btad wejscie cyfrowe jest tworzone przez potgczenie dwoch "standardowych" wejs¢ cyfrowych

2.2

Modut mocy

Moduty mocy wystepujg z réznymi stopniami ochrony i rézng topologia w zakresie mocy od
0,37 kW do 250 kW. Moduty mocy sg podzielone na rézne wielkosci konstrukcyjne (Frame
Size, FS).

Moduty mocy o stopniu ochrony IP20: PM240, PM250, PM260

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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2.3 Diawiki i filtry

Wielko$¢ konstrukcyjna |

Wik. A Wik. B Wik.C WIik. D Wik. E Wik. F Wik. GX
PM240, 3AC 400V - moduty mocy ze zintegrowanym chopperem hamowania®
Zakres mocy (LO) w kW 037...15| 22..4 75..15 [ 185...30 | 37...45 | 55...132 | 160 ... 250
Filtr sieciowy, klasa A o (] . . L] J o
PM250, 3AC 400V - moduty mocy z mozliwos$cig zwrotu energii
Zakres mocy (LO) w kW - - 75...15 18,5...30 [37...45 55...90 -
Filtr sieciowy, klasa A - - (] (] (] L] -
PM260, 3AC 690V - moduty mocy z mozliwos$cig zwrotu energii
Zakres mocy (LO) w kW - - -— 11...18,5 -— 30...55 -
Filtr sieciowy, klasa A - - - ofe - ofe -—-
Filtr sinusoidalny - - - . - L -

o = bez; ® = zintegrowany; @ = od 110 kW do montazu zewnetrznego

1) Modut mocy PM240 FSGX jest dostarczany bez choppera hamowania, jest jednak przygotowany do wbudowania
opcjonalnego choppera

2.3 Dtawiki i filtry
Przeglad
W zalezno$ci od modutu mocy sg dopuszczalne nastepujgce kombinacje z filtrami i
dtawikami:
Modut mocy Komponenty po stronie sieci Komponenty po stronie wyjscia
Dtawik sieciowy Filtr sieciowy Rezystor Filtr sinusoidalny | Dtawik wyjsciowy
Klasa B hamowania
PM240 o ° ° ° .
PM250 - o - ° ]
PM260 - o - zintegrowany -
Dalsze szczegdty mozna przeczyta¢ w punkcie Sposob postepowania podczas instalaciji
przeksztattnika (Strona 25).
Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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2.3 Diawiki i filtry
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Instalacja

3.0 Sposob postepowania podczas instalacji przeksztattnika

Warunki instalac;ji

Sprawdzi¢ przed instalacjg, czy sg spetnione nastepujace warunki:

® (Czy jestesmy w posiadaniu wymaganych komponentéw, narzedzi i czesci drobnych?

® (Czy sg spetnione dopuszczalne warunki otoczenia? Patrz Dane techniczne (Strona 247).

Przebieg instalacji

Prerequisites for installati-
on have been fulfilled

@ Installing reactors
and filters

!

@ Installing the Power
Module

!

@ Installing Control Unit

C Installation completed j

@ Instalacja dtawikow i filtrow (Strona 26)

® Instalacja modutu mocy (Strona 27)

® Instalacja jednostki sterujgcej (Strona 38)

Szczegoly dot. instalacji mozna znalezé w Internecie: Podrecznik montazu
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/en/30563173/133300).

Po zakonczeniu instalacji mozna rozpoczaé uruchamianie.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Instalacja

3.1 Instalacja dfawikow i filfrow

3.1 Instalacja dtawikéw i filtréw

Montaz komponentéw przeksztattnika w sposéb oszczedzajgcy miejsce

Wiele komponentéw systemu przeksztattnika jest wykonanych do montazu pod
przeksztattnikiem, tzn. komponent jest montowany na blasze uchwytowej a przeksztaitnik
nad nim. Mozna zamontowac jeden nad drugim maksymalnie dwa takie komponenty.

PM240

Line supply

Line
filter

Line
Power reactor Power
Modules - Modules

Line
reactor

Line supply

Zasadnicze usytuowanie modutu mocy PM240 z | Modut mocy PM240 wielko$¢ konstrukcyjna FSA
zamontowanym pod nim dtawikiem sieciowym z dfawikiem sieciowym i filtrem sieciowym klasy A

Dtawiki sieciowe posiadajg po stronie sieciowej zaciski a po stronie modutu mocy konfekcjonowany
przewdd. W przypadku wielkosci FSA do do FSC zaciski sieciowe w stanie zamontowanym znajdujg
sie u gory, w przypadku wielkosci FSD do FSE - u dotu.

Dodatkowo oprécz diawika sieciowego mozna w przypadku wielkosci konstrukcyjnej FSA
zastosowac filtr sieciowy klasy A. Przytacze sieciowe znajduje sie w tym przypadku u dotu.
Od wielko$ci konstrukcyjnej FSB mozna zamawiaé moduty mocy ze zintegrowanymi filtrami
sieciowymi klasy A, zewnetrzny filtr sieciowy klasy A nie jest wowczas wymagany.

Line reactor Output reacto
or sine-wave
filter

Output reactor
or sine-wave
filter Power
Module

Line filter

to the motor
to the motor

PM240 wielkos¢ FSA z dfawikiem sieciowym i Modut mocy PM240 wielkos¢ FSA z dfawikiem
dtawikiem wyjsciowym albo filtrem sinusoidalnym | sieciowym, filtrem sieciowym i dtawikiem
wyjsciowym albo filtrem sinusoidalnym

W przypadku wiecej niz dwoch komponentow systemu nadajacych sie do montazu pod
przeksztattnikiem, np. filtr sieciowy + dtawik sieciowy = dtawik wyjsciowy, pojedyncze komponenty
nalezy montowaé z boku obok modutu mocy. Przy tym dtawik sieciowy i filtr sieciowy montuje sie pod
modutem mocy a dtawik wyjsciowi obok po prawe;j.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Instalacja

3.2 Instalacja modutu mocy

PM250

Line

QOutput reactor or

Power g 4
sine-wave filter

to the motor

Line supply

Power
Modules

Line filter

Zasadnicze usytuowanie modutu mocy PM250 z
zamontowanym pod nim filtrem sieciowym klasy
B

Zasadnicze usytuowanie modutu mocy PM250 z
zamontowanym pod nim filtrem sieciowym klasy
B i dtawikiem wyjsciowym albo filtrem
sinusoidalnym

Instalacja modutu mocy

Montaz modutu mocy

Montaz modutu mocy o stopniu ochrony IP20

|

e Zamontowac¢ modut mocy pionowo na ptycie montazowej w szafie rozdzielcze;.
Mniejsze wielkosci konstrukcyjne przeksztattnika (FSA i FSB) mozna rowniez montowaé

przy uzyciu przystawki na szynach DIN.

® Przy montazu nalezy zachowa¢ odstepy minimalne od innych komponentéw w szafie

rozdzielczej.

Odstepy minimalne sg niezbedne dla wystarczajgcego chfodzenia przeksztattnika.

® Nie zastoni¢ otworow wentylacyjnych przeksztaitnika.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Instalacja

3.2 Instalacja modutu mocy

Montaz komponentéw dodatkowych

Zaleznie od aplikacji mogg by¢ dodatkowo stosowane dtawiki sieciowe, filtry, rezystory
hamowania, przekaznik hamulcowy, itd.

Przestrzega¢ instrukcji montazu, dostarczonych z tymi komponentami.

3.2.2 Wymiary, szablony do wiercenia, odstepy minimalne i momenty dokrecania

Wskazowka

Catkowita gtebokos¢ przeksztattnika zwieksza sie - za wyjgtkiem przeksztattnikow w

zakresie mocy 160 kW ... 250 kW - w wyniku CU240B-2 i CU240E-2 0 40 mm i o dalsze 30
mm, gdy stosujemy IOP.

Wymiary i szablony otworéw modutu mocy PM240

. Depth + Control Unit_ Width
a Thermal ! 7
2 dissipation (e

e toral FSA ... FSGX =
O)
aeral  poa psgx  latera :
B _ o
- o8
& 8
= |
= Depth
£ V V VCooIing air v b b
(o] (&)
Q [0} [0} {
b
O#
' b [0) [O) FSGX
O
) ©
© FSB ... FSF
© FSA
{L s s M M M
& 0} [0} [0) [0) [0)

Rysunek 3-1 Szablon otworéw PM240

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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3.2 Instalacja modutu mocy

Tabela 3-1  Wymiary PM240, IP20

Wielkos$é konstrukcyjna Wymiary (mm) Odstepy (mm)
Wysoko | Szeroko | Gteboko a b c ugéry | zdolu | zboku
$¢ $§6 $6
Wik. A 173 73 145 160 36,5 - 100 100 30*
Wik. B 270 153 165 258 133 - 100 100 40*
WIk. C 334 189 185 323 167 - 125 125 50*
WIk. D bez filtra 419 275 204 325 235 11 300 300 0
WIk. D z filtrem, klasa A 512 275 204 419 235 11 300 300 0
WIk. E bez filtra 499 275 204 405 235 11 300 300 0
WIk. E z filtrem, klasa A 635 275 204 541 235 11 300 300 0
WIk. F bez filtra 634 350 316 598 300 11 350 350 0
WIk. F z filtrem, klasa A 934 350 316 899 300 11 350 350 0
WIk. GX 1533 326 547 1506 125 14,5 250 150 50
Mocowanie: WIk.A/WIk.B: $ruby M4, 2,5 Nm / 22 Ibf .in WIK.C: éruby M5, 2,5 Nm / 22 Ibf .in
wik.D/wlk.E: $ruby M6, 6 Nm / 53 Ibf .in wik.F/wlk.GX: $ruby M8, 13 Nm / 115 Ibf .in
*) do 40 °C bez odstepu bocznego
Wymiary i szablony otworéw modutu mocy PM250
Th | i i
E- V V Vdis%irg;?ion . Depth + Control Unit i Width i b
~ = O
— ¢ . e ()
lateral FSC . FSF lateral | FSC .. FSF % © FSC . FSF
— - Z
I
g _ _p
| = L
i) i)
Ell‘"_'_ﬂ_'_"‘]l I 1
c | L I
8 Coolin
3 V V Vair 9 Depth
Rysunek 3-2 Szablon otworéw PM250
Tabela 3-2 Wymiary PM250, 1P20
Wielkos$é konstrukcyjna Wymiary (mm) Odstepy (mm)
Wysoko Szeroko Gieboko a b c ugoéry zdolu zboku
$¢ $6 $6
WIk. C 334 189 185 323 167 - 125 125 50*
WIk.D bez filtra 419 275 204 325 235 11 300 300 0
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3.2 Instalacja modutu mocy

Wielkos¢ konstrukcyjna Wymiary (mm) Odstepy (mm)
Wysoko Szeroko Gieboko a b c ugéry zdolu zboku
$6 $¢ $6
WIk. D z filtrem, klasa A 512 275 204 419 235 11 300 300 0
WIk. E bez filtra 499 275 204 405 235 11 300 300 0
WIk. E z filtrem, klasa A 635 275 204 541 235 11 300 300 0
WIk. F bez filtra 634 350 316 598 300 11 350 350 0
WIk. F z filtrem, klasa A 934 350 316 899 300 11 350 350 0
Mocowanie: WIK.B: $ruby M4, 2,5 Nm / 22 Ibf .in FSD/FSE: WIK.C: $ruby M5, 2,5 Nm / 22 Ibf .in
$ruby M6, 6 Nm / 53 Ibf .in wik.F/wlk.GX: $ruby M8, 13 Nm / 115 Ibf .in
*) do 40 °C bez odstepu bocznego
Wymiary i szablony otworéw modutu mocy PM260
g ‘V ‘v ‘V _ Depth + Control Unit _ Width o b
-— | o
— L D [0}
lateral  ggp  psp  lateral FSD ... FSF g o FSD ... FSF
— — 2
T
g _ _p
| = L
EPE=="1 1 O 0
— S M |
]
E V V V Depth
Rysunek 3-3 Szablon otworéw PM260
Tabela 3-3 Wymiary PM260, 1P20
Wielkos¢ konstrukcyjna Wymiary (mm) Odstepy (mm)
Wysoko Szeroko Gieboko a b c ugéry zdolu zboku
§6 §6 $6
WIk.D bez filtra / z filtrem 419 275 204 419 235 11 300 300 30*
WIK.F bez filtra / z filtrem 634 350 316 598 300 11 350 350 0
Mocowanie: WIk.D: sruby M6, 6 Nm / 53 Ibf.in WIK.F: sruby M8, 13 Nm / 115 Ibf.in

*) do 40 °C bez odstepu bocznego
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3.2.3

Przeglad przytaczenia modutu mocy

3.2 Instalacja modutu mocy

L1

L2

L3

PET

IRl
||

1U1 1V1 1W1 PE1
Line reactor"
1U2 1V2 1W2 PE2

—o

Braking L1 L2 L3 PE
reSIStng » Line filter (external)!) ¢—e
1 h L1 L2° L3 PE’
‘Ef_f::_*.?y—" ‘ri T o ——
S i G e e s £ S
R1 R2 U1 v1 W1 PE1
Power Module PM240 o
U2 v2 W2 PE2
‘yii_'__::::f:_‘jﬁ—‘
S A s £ —
CTRL 1U1 1V1 1W1 PE1
Sine-wave filter" or
Eralge Y Output reactor” [T
ey 1U2 1V2 1W2 PE2
—

Power supply of
the brake

L1 L2 L3 PE

Line filter (external) )

—4¢

L1 L2 L3 PE

YT\

I R I
[—e

u1 v1 W1 PE1

Power Module PM250 4

—4¢

U2 v2 W2 PE2

YT\

[ _I—
RN S E—

CTRL

Brake
Relay"

1U1 1V1 1W1 PE1

Sine-wave filter!) or
Output reactor™

1U2 1V2 1W2 PE2

—
Power supply of the
brake

Rysunek 3-4 Przytgcza w przypadku modutu mocy PM240 i PM250

1) Accessories

Oproécz wyzej przedstawionych modutéw mocy mozna montowac jednostki sterujgce réwniez

z modutem mocy PM260. Przytagcze PM260 odpowiada przytgczu modutu PM250, ale w

PM260 jest zintegrowany filtr sinusoidalny.

Moduty mocy PM240, PM250 i PM260 wystepujg z i bez zintegrowanego filtra sieciowego
klasy A. Przy zwigkszonych wymogach EMC (klasa B) musi dla wszystkich modutéw mocy

zostac zainstalowany filtr zewnetrzny.
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3.24 Przytaczenie sieci i silnika

Zalozenia

Gdy przeksztaltnik jest zamontowany zgodnie z wymaganiami, mozna dokona¢ przytaczenia
sieci i silnika. Nalezy przy tym przestrzega¢ nastepujacych wskazoéwek ostrzegawczych.

/\ OSTRZEZENIE

Przytacza sieciowe i silnika

Przeksztattnik musi by¢ uziemiony po stronie sieci i po stronie silnika. Przy braku
nalezytego uziemienia mogag powstawac bardzo niebezpieczne warunki, ktére mogg
spowodowaé Smierc¢.

Przed wykonaniem albo dokonaniem zmian przytagczy na urzadzeniu nalezy odigczy¢
zasilanie elektryczne.

Na zaciskach przeksztattnika mogg wystepowac niebezpieczne napiecia, rowniez gdy
przeksztattnik nie pracuje. Po odtgczeniu zasilania sieciowego nalezy poczekaé co najmniej
5 minut, az urzadzenie roztaduje sie. Dopiero wéwczas przeprowadzac prace montazowe.

Przy przytaczaniu przeksztattnika do sieci nalezy pamieta¢, by skrzynka zaciskowa zostata
zamknieta.

Roéwniez gdy dioda albo podobna sygnalizacja przy przetgczeniu funkcji z WE. na WYL. nie
zaswieca sie albo nie jest aktywna, niekoniecznie oznacza to, Zze jednostka jest wytaczona
albo nie przewodzi pradu.

Stosunek zwarciowy zasilania elektrycznego musi wynosi¢ co najmniej 100.

Nalezy zagwarantowacé, by przeksztattnik byt skonfigurowany dla prawidtowego napiecia
zasilajgcego - przeksztaitnika nie wolno przytgczy¢ do wyzszego napiecia zasilajgcego.

Gdy jest stosowane urzadzenie chronigce przed pradem porazeniowym po stronie zasilania
tego sprzetu elektronicznego, dla ochrony przed dotknieciem bezposrednim albo
posrednim, jest dopuszczalny tylko typ B! W przeciwnym przypadku musza zostac¢ podjete
inne $rodki ochrony, jak rozdzielenie sprzetu elektronicznego od otoczenia przez podwdjng
albo wzmocniong izolacje albo zasilanie przez transformator!

UWAGA

Kable zasilajgce i sygnatowe

Przewody sygnatowe muszg by¢ uktadane oddzielnie od kabli zasilajacych, aby na
dziatanie instalacji nie wptywaty negatywnie interferencje indukcyjne i pojemnosciowe.

Wskazéwka
Elektryczne urzadzenia ochronne
Zapewni¢, by miedzy siecig i przeksztattnikiem byly zamontowane odpowiednie wytgczniki

ochronne / bezpieczniki topikowe dla danego pradu znamionowego przeksztattnika (patrz
katalog D11.1).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Potagczenie uzwojen silnika: potagczenie w gwiazde i potgczenie w tréjkat

W przypadku silnikow SIEMENS na Delta connection Star connection
wewnetrznej stronie pokrywki skrzynki  [—-— = | T |
przytgczeniowej mozna znalez¢ rysunek | ' '
obydwu uktadéw potgczen: !
e Potaczenie w gwiazde (Y)
o Potaczenie w tréjkat (A)

. . Do . U1
Tabliczka znamionowa silnika informuje U1
o prawidtowych danych przytaczenia.
V1 V1
W1 w1

Przyktady eksploatacji przeksztattnika i silnika w sieci 400 V

[E_

|

| <

| =
o
e 77
iA:
iic

| s
—Q:O
o

Zatozenie: Na tabliczce znamionowej silnika jest podane 230/400 V A/Y.

Przypadek 1: Normalnie silnik jest eksploatowany w zakresie od stanu zatrzymania do
znamionowe] predkosci obrotowej (tzn. predkosci, ktéra odpowiada czestotliwosci sieciowe)).
W tym przypadku silnik musi zosta¢ przytaczony w uktadzie Y.

Praca silnika powyzej jego znamionowej predkosci obrotowej jest w tym przypadku mozliwa
tylko z ostabieniem pola, tzn. dostepny moment obrotowy silnika zmniejsza sie powyzej
znamionowej predkosci obrotowe;j.

Przypadek 2: Gdy chcemy eksploatowa¢ silnik z "charakterystykg 87 Hz", musimy potaczy¢
jego uzwojenia w uktadzie A.

Z charakterystykg 87 Hz zwieksza sie uzyskiwana moc silnika. Charakterystyka 87 Hz jest
stosowana przede wszystkim w przypadku silnikéw przektadniowych.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Przytaczenie przeksztattnika

3.2.5

34

Przytaczenie silnika
e Otworzyc, o ile sa, pokrywki zaciskéw przeksztattnika.

® Podtgczyc silnik do zaciskow U2, V2 i W2.
Przestrzegac¢ przepiséw dot. okablowania zgodnie z wymogami EMC:
Montaz przeksztattnika zgodnie z wymaganiami EMC - stopienh ochrony IP20 (Strona 34)
Auto-Hotspot

® Przytgczy¢ przewodd ochronny silnika do zacisku @ przeksztattnika.
Sg dopuszczalne nastepujgce dtugosci przewodow:

— nie ekranowany 100 m

— ekranowany:
50 m dla przeksztattnika bez filtra
25 m dla przeksztattnika z filtrem
Odnosnie wiekszych dtugosci przewoddw dalsze informacje mozna znalez¢é w
katalogu D11.1

Przylacze sieciowe
® Podtgczyc sie¢ do zaciskéw U1/L1, V1/L2 i W1/L3.
® Podtgczy¢ przewdd ochronny sieci do zacisku PE przeksztattnika.

® Zamknagg, o ile sg, pokrywki zaciskow przeksztaitnika.

Wskazoéwka

Przeksztattniki bez zintegrowanego filtra sieciowego nadajg sie do przytaczenia do sieci
uziemionych (TN, TT) i nieuziemionych (IT). Przeksztattniki ze zintegrowanym filtrem
sieciowym nadajg sie tylko do przytgczenia do sieci TN.

Dopuszczalne przekroje przewodow dla poszczegdlnych urzadzen i mocy mozna znalez¢ w
punkcie Dane techniczne (Strona 247).

Montaz przeksztattnika zgodnie z wymaganiami EMC - stopien ochrony 1P20

Przeksztattniki sg zaprojektowane do pracy w srodowisku przemystowym, w ktérym nalezy
oczekiwac wysokich wartosci zakitécen elektromagnetycznych. Tylko fachowa instalacja
gwarantuje bezpieczng i wolng od zakiécen prace.

Przeksztattniki o stopniu ochrony IP20 muszg by¢ instalowane i eksploatowane w zamknietej
szafie rozdzielczej.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Budowa szafy rozdzielczej

Wszystkie metalowe czesci szafy rozdzielczej (blachy boczne, tylne sciany, blachy
przykrycia i dna) nalezy w sposob zapewniajgcy dobre przewodzenie pradu
elektrycznego - najlepiej powierzchniowo albo przez duzg liczbe punktowych potaczen
srubowych - potaczy¢ z ramg szafy.

Szyne PE i szyne ekranowg EMC nalezy w sposéb zapewniajgcy dobre przewodzenie na
duzej powierzchni potaczy¢ z ramg szafy.

Wszystkie obudowy metalowe urzadzen i komponentéw dodatkowych zamontowanych w
szafie, np. przeksztattniki i filtry sieciowe, nalezy potgczy¢ z ramag szafy zapewniajac
mozliwie duzg powierzchnie potgczenia, zapewniajgc dobre przewodzenie.
Najkorzystniejszy jest montaz tych urzadzen i komponentéw dodatkowych na metalicznie
czystej i dobrze przewodzgcej ptycie montazowej, ktérg nalezy potaczy¢ mozliwie duzag
powierzchnig, zapewniajgc dobre przewodzenie z ramg szafy a w szczegdlnosci z szyng
PE i szyng ekranowa EMC.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac jako state. Wszystkie potaczenia Srubowe na
lakierowanych lub anodowanych czesciach metalowych nalezy wykonaé z uzyciem
specjalnych podkitadek kontaktowych, ktore przenikajg przez izolujgcg powierzchnig i w
ten sposdb zapewniajg przewodzenie elektryczne, lub izolujgcg powierzchnie nalezy w
miejscu styku usungg.

Cewki stycznikéw, przekaznikéw, zawordw magnetycznych i hamulcéw silnikow nalezy
okablowywa¢ z cztonami przeciwzaktdceniowymi, aby przy wytgczaniu ttumi¢ emisje o
wysokiej czestotliwosci (cztony RC albo warystory w przypadku pracujgcych na pradzie
przemiennym cewek oraz diod gaszacych albo warystory w przypadku cewek
pracujgcych na pradzie statym) Potgczenie musi nastgpi¢ bezposrednio na
poszczegolnych cewkach

Utozenie przewodow i ekranowanie

Wszystkie przewody energetyczne przeksztattnika (przewody sieciowe, przewody
taczace czoper hamowania z rezystorem hamowania jak tez przewody silnika) nalezy
uktada¢ z przestrzennym oddzieleniem od przewodéw sygnalizacyjnych i przewodow
sygnatowych. Minimalny odstep powinien wynosi¢ ok. 25 cm, Alternatywnie odsprzezenie
w szafie rozdzielczej moze nastgpi¢ przy pomocy blach rozdzielajacych, potgczonych z
ptyta montazowg w sposdb zapewniajgcy dobre przewodzenie.

Przewody przytacza sieciowego poditgczane do filtra sieciowego nalezy utozy¢ oddzielnie
od nie filtrowanych przewoddw energetycznych o wysokim poziomie zaktécen (przewody
miedzy filtrem sieciowym i przeksztattnikiem, przewody tgczace czoper hamowania z
rezystorem hamowania jak tez przewody silnika)

Przewody sygnatéw i danych jak tez filirowane przewody sieciowe mogg krzyzowac sie z
niefiltrowanymi przewodami energetycznymi tylko pod kgtem prostym

Wszystkie dtugosci przewoddw powinny by¢ jak najkrétsze

Przewody sygnatéw i danych oraz przynalezne przewody wyréwnujgce potencjaty nalezy
prowadzi¢ zawsze réwnolegle i w jak najmniejszej odlegtosci

Przewdd silnika nalezy wykonac¢ jako przewdd ekranowany

Ekranowany przewdd silnika nalezy utozyé oddzielnie od przewodoéw do czujnikéw
temperatury silnika (PTC/KTY)

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Przewody sygnatéw i danych nalezy wykonac jako ekranowane

Szczegolnie wrazliwe przewody sterownicze jak przewody wartosci zadanych i
rzeczywistych powinny by¢ uktadane jako nie przerywane, z optymalnym przytgczeniem
ekranu po obydwu stronach.

Ekrany nalezy obustronnie, potagczyé mozliwie duzg powierzchnig w sposob
zapewniajgcy optymalne przewodzenie z uziemionymi obudowami

Ekrany przewoddw powinny by¢ przytagczane mozliwie bezposrednio po wejsciu
przewodu do szafy

Dla przewoddw energetycznych nalezy uzywac szyn ekranowych EMC, dla przewodoéw
sygnatow i danych przytaczy ekranéw bedgcych na wyposazeniu przeksztaitnika.

Ekrany przewoddw w miare mozliwosci nie powinny by¢ przerywane przez zaciski
posrednie

Mocowanie ekranéw przewodow powinno zarowno w przypadku przewodow
energetycznych jak i w przypadku przewoddéw sygnatow i danych nastepowac przy uzyciu
odpowiednich opasek ekranowych EMC. Opaski ekranowe muszg taczy¢ ekran mozliwie
duzg powierzchnia i niskoindukcyjnie z szyng ekranowg EMC wzgl. przytagczem ekranu
przewoddw sterowniczych

Press cable
screen on
(2 shield plate
ri ¥ -
€ Uncover fA
cable
screen ]
@a

Rysunek 3-5 Przytgcze ekranu
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Zgodna z EMC instalacja modutu mocy o stopniu ochrony 1P20

Ponizszy rysunek pokazuje na dwéch przyktadach zgodng z wymogami EMC instalacje
modutu mocy.

Przyktad przytagczenia bez blachy ekranowej

poprzez filtr zewnetrzny Przyktad przytgczenia z blachg ekranowa,
bezposrednio do sieci

@  Przylacze sieciowe

®  Przylaczenie silnika

®  Plyta montazowa metalowa (nielakierowana i dobrze przewodzaca prad elektryczny)

@  Opaski kablowe do wielkopowierzchniowego, dobrze przewodzgcego prad
elektryczny, potgczenia miedzy ekranem i ptytg montazowg wzgl. blachg ekranowg

®  Przewdd ekranowany do przytgczenia silnika

®  Blacha ekranowa

@  Przewdd nie ekranowany do przytgczenia bezposrednio do sieci

Przewdd ekranowany do przytgczenia do sieci poprzez filtr zewnetrzny.

Wskazoéwka

Dla modutu mocy ze zintegrowanym filtrem nalezy do przytaczenia do sieci stosowac
przewdd nieekranowany. Moduty mocy, ktére sg przytaczane do sieci poprzez filtr
zewnetrzny, wymagajg przewodu ekranowanego miedzy filtrem sieciowym i modutem mocy.
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Ekranowanie przy pomocy blachy Zestawy przytaczeniowe ekranu sg dostepne dla

ekranowej: wszystkich wielkosci konstrukcyjnych modutéw mocy
(dalsze informacje mozna znalez¢ w katalogu
D11.1). Ekrany kablowe muszg byé
wielkopowierzchniowo potgczone z blachg
ekranowaq.

Ekranowanie bez blachy ekranowe;j: Ekranowanie zgodne z wymogami EMC jest rowniez
mozliwe bez opcjonalnej blachy ekranowej. W takim
przypadku konieczne jest zatroszczenie sie o to, by
ekrany kablowe byty wielkopowierzchniowo
potaczone z potencjatem ziemi.

Przytgczenie rezystora hamowania: Rezystor hamowania jest przytagczany poprzez
przewod ekranowany. Ekran nalezy poprzez opaske
kablowg z wielkopowierzchniowym, dobrze
przewodzacym potgczeniem przytgczy¢ do ptyty
montazowej wzgl. blachy ekranowe;j.

3.3 Instalacja jednostki sterujgcej

3.3.1 Zatrzasng¢ jednostke sterujgcg na module mocy

Instalacja jednostki sterujgcej na module mocy IP20
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Podtaczenie jednostki sterujgcej Zdjecie jednostki sterujgcej

Aby uzyskac¢ dostep do listew zaciskowych, otworzy¢ na prawo gorne i dolne drzwiczki
frontowe. Listwy zaciskowe sg wykonane jako zaciski sprezynowe.
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3.3.2 Zlacza, wtyczki, fgczniki, listwy zaciskowe i diody jednostki sterujgcej

Slot for memory card (MMC or SD card)

Ho
S

Interface for operator panel (IOP or BOP-2)
USB interface for STARTER

Status LED Bl RDY

. ®
®
®
®

Il sBF
] sAFe
DIP switch for fieldbus
address
- Example:
Bit6 (64 M Address = 10 _
Bit5(32) W (= 2+8) B
NI Bit4(16) W [
ooz Bit3(8) W ]
1 |AIL+
; :\01;+ g Bit 2 (4) . .
: Bit 1 (2) B B
Bit 0 (1) B B
[+10v OUT On Off On Off
DIP switch for AIO and Al1 Al
(terminals 3/4 and 10/11) [
 poinee AlO ||
1 Current Voltage
[+24V OUT]
@ Terminal strip
g Terminal designation

CU240B-2, CU240E-2, CU240E-2 F
o OFF
Bus termination

CU240B-2 DP, CU240E-2 DP, CU240E-2 DP-F
No function

@ Depending on the fieldbus: ON |;|

CU240B-2, CU240E-2, CU240E-2 F CU240B-2 DP, CU240E-2 DP, CU240E-2 DP-F

RS485 connector for SUB D socket for
communicating via communicating via
fieldbus systems PROFIBUS DP

Contact Designation

0V, reference potential

RS485P, receiving and sending (+)
RS485N, receiving and sending (+)
Cable shield

Not connected

b wN =

Rysunek 3-6
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3.3.3 Listwy zaciskowe jednostek sterujgcych CU240B-2
@ Terminals Explanation @ @ @
31 [+24VIN 18 V ... 30 V optional electronics power supply [31] [31] [31]
32|GNDIN Reference potential for terminal 31 32 32 32
2l | -] -]
0l- | B -]
Tl | -] -]
+10V o +10V —
26 |- - - -
peai B ] -]
>4.7kQ T >47kQ .
1 [+10v out 10 V output relative to GND, max. 10 mA 1] 1] ]
E:% 2 |GND Common reference potential Z E:‘FZ Z
Ls AlO+ Analog input 0 (-10 V... 10V, 0/4 mA ... 20 mA, -20 mA ... 20 mA) oV |3 | |_37 oV |3 |
4 |AI0- Reference potential foranalog input 0 14| 14| 4|
I—gm AO 0+ Analog output 0 (O V ... 10V, 0 mA ... 20 mA) I—gi I—gﬁ &K
13 |GND Common reference potential 13 | 113 | 187|
+ 14 |T1 MOTOR Motor temperature sensor (PTC, KTY84-130 or bimetal NC contact) # 14| * 14| * 14 |
_q: 15 [T2 MOTOR Motor temperature sensor (PTC, KTY84-130 or bimetal NC contact) _EE _Q:E _EE
9 |+24V out 24 V output, reference potential GND, max. 200 mA 9 | 19 | 9 |
28 |GND Common reference potential 128 | 128 | 128 |
69 (DI COM Reference potential for digital inputs 169 | 169 | 169 |
—"—5 |pio Digital input 0 — —5_| —"—5_| — 5|
{6 [oi Digital input 1 ——6 | —"—6 | —"—6 |
17 oz Digital input 2 — 7| |+~ 1
—"—s [ois Digital input 3 —"—j8_| — 8| —"—s |
19 [p0ONO = Digital output 0, NO contact, 0.5 A, 30 V DC E E E
20 DO 0 COM :t Digital output 0, common contact 120 | 120 | 120 |
L—&{18 [poonc Digital output 0, NC contact 18 | —®)18 | 918 |
+24 V oV
(Y] +24 'V

Gdy potrzebujemy wiecej niz czterech wejs¢ cyfrowych, nalezy zastosowaé zaciski 3 i 4 (Al 0) jako dodatkowe wejscie
cyfrowe DI 11.

(@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania wewnetrznego. DI = high, gdy styki tagcznika sg zwarte.

@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania zewnetrznego. DI = high, gdy styki tgcznika sg zwarte.

® Okablowanie przy zastosowaniu zasilania wewnetrznego. DI = low, gdy styki tacznika sg zwarte.

@® Okablowanie przy zastosowaniu zasilania zewnetrznego. DI = low, gdy styki tacznika sg zwarte.
/\ OSTROZNIE

Gdy aplikacja wymaga certyfikacji UL, nalezy uwzgledni¢ wskazéwke dot wyjscia
cyfrowego, zawartg w punkcie Dane techniczne, jednostka sterujgca CU240B-2
(Strona 247).

Znaczenie wejs¢ i wyjs¢ ustalany w ramach uruchamiania podstawowego. Dalsze informacje
mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci interfejséw (Strona 42).
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3.34 Listwy zaciskowe jednostek sterujgcych CU240E-2
@ Terminals Explanation @ @ @
31 [+24VIN 18 V ... 30 V optional electronics power supply [31] [31] [31]
32 [GNDIN Reference potential for terminal 31 E E E
34 DI COM2 Reference potential for digital inputs 1, 3 and 5 134 | 134 | 134]
10 |Al 1+ Analog input 1 (-10V ... 10V, 0/4 mA ... 20 mA, -20 mA ... 20 mA) 110 | |10 | 110 |
11 |AI1- Reference potential foranalog input 0 0V |1 |1 +0V |11
26 [AO 1+ Analog output 1 (0V ... 10V, 0 mA ... 20 mA) 126 | |26 | 126 |
27 [GND Common reference potential 127 | 27 127
>4.7kQ >47kQ
1 [+10V out 10 V output relative to GND, max. 10 mA 1] 1] 1]
ﬁz GND Common reference potential %Z E:%? %Z
Ls AlO+ Analog input 0 (-10 V ... 10V, 0/4 mA ... 20 mA, -20 mA ... 20 mA) oV |3 | LL oV |3 |
4 |AI0- Reference potential foranalog input 0 14| 14| 4|
12 A0 0+ Analog output0 (OV ... 10V, 0 mA ... 20 mA) |—(S>— 12 |—(S>—12 |—(S>— 12
Iﬁ 13 |GND Common reference potential E E E
21 |DO 1+ ) Digital output 1, positive, 0.5 A, 30 V DC 121 | 121 | 121 |
——&)—22 [po 1- Digital output 1, negative, 0.5 A, 30 V DC '——®—£ —®—£ —®—£
" 14 [TTMOTOR | | Motor temperature sensor (PTC, KTY84-130 or bimetal NC contact) 4 14 * 14 N 14
_q:: 15 |T2 MOTOR Motor temperature sensor (PTC, KTY84-130 or bimetal NC contact) _EE _EZE _EE
9 |+24V out 24 V output, reference potential GND, max. 200 mA 9 | 19 | 9 |
28 |GND Common reference potential 128 | 128 | 128 |
69 (DI COM1 Reference potential for digital inputs 0, 2 and 4 169 | 169 | 169 |
—"—5 |pio Digital input 0 —"—5_| —"—5_| ——5_|
{6 |pit Digital input 1 ——6 | |t~ | —"— |
7 o2 Digital input 2 7| 7| 7|
8 |bis Digital input 3 8 | 18| 8 |
16 [DI4 Digital input 4 116 | 116 | 116 |
17 |oi5 Digital input 5 A 117 ] 17
19 [pooNO Digital output 0, NO contact, 0.5 A, 30 V DC E E E
20 DOOCOM:t Digital output 0, common contact 120 | 120 | 120 |
L&) 18 [poonc Digital output 0, NC contact 18 | —®18 | 0918 |
24 [po2No_— | Digital output 2, NO contact, 0.5 A, 30 V DC 24 | 124 | 124 |
25 DO 2COM :t Digital output 2, common contact *24V 125 | 125 | Ov 125 |
23 |DO 2NC Digital output 2, NC contact oV 123 | 123 | +24V |23 |

Okablowanie listwy zaciskowej nie jest przedstawione kompletnie, lecz jako przyktad dla kazdego typu wejs¢ i wyjsc.
Gdy potrzebujemy wiecej niz szes¢ wejs¢ cyfrowych, nalezy zastosowac zaciski 3 i 4 (Al 0) albo zaciski 10i 11 (Al 1) jako
dodatkowe wejscia cyfrowe DI 11 wzgl. DI 12.

(@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania wewnetrznego. DI = high, gdy styki tgcznika sg zwarte.
(@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania zewnetrznego. DI = high, gdy styki tgcznika sg zwarte.
@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania wewnetrznego. DI = low, gdy styki tagcznika sg zwarte.
@ Okablowanie przy zastosowaniu zasilania zewnetrznego. DI = low, gdy styki tacznika sg zwarte.
Rysunek 3-7

UWAGA

Gdy aplikacja wymaga certyfikacji UL, nalezy uwzgledni¢ wskazéwke dot. wyjscia
cyfrowego, zawartg w punkcie Dane techniczne, jednostka sterujgca CU240E-2
(Strona 248).
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

3.3.5

Znaczenie wejs¢ i wyjs¢ ustalany w ramach uruchamiania podstawowego. Dalsze informacje
mozna znalez¢ w punkcie Wybér zajetosci interfejséw (Strona 42).

Zamiast jednego odpornego na btagd wejscia cyfrowego nalezy stosowa¢ dwa "standardowe"
wejscia cyfrowe.

Zaciski Oznaczenie Odporne na btad wejscie cyfrowe z Basic Safety
16 DI4 F-DIO
17 DI5

Jak mozna korzysta¢ z wielu odpornych na btad wejs¢ cyfrowych przeksztattnika, opisano w
podreczniku dziatania Safety Integrated. Link do podrecznika dziatania Safety Integrated
mozna znalez¢ w punkcie Bardziej szczegdtowe informacje dot. przeksztattnika

(Strona 274).

Dalsze informacje dot. wejscia cyfrowego odpornego na btgd mozna znalez¢ w punkcie
Dopuszczalne czujniki (Strona 207).

Wybér zajetosci interfejséw

Przeksztattnik udostepnia wiele predefiniowanych ustawien swoich interfejsow.

Jedno z predefiniowanych ustawien pasuje do Waszej aplikacji

Nalezy postepowaé nastepujgco:

1. Okablowaé przeksztattnik odpowiednio do swojej aplikacji.

2. Przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe, patrz punkt Uruchomienie (Strona 53).
W uruchamianiu podstawowym wybra¢ makro (predefiniowane ustawienie
interfejséw), ktére pasuje do okablowania.

3. W razie potrzeby skonfigurowa¢ komunikacje poprzez magistrale komunikacyjna,
patrz Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83).

Co zrobi¢, gdy zadne z predefiniowanych ustawien nie pasuje w 100%?

42

Gdy nie znajdziemy predefiniowanego ustawienia, ktére pasuje do aplikacji, nalezy postgpi¢

nastepujgco:

1. Okablowaé przeksztattnik odpowiednio do swojej aplikacji.

2. Przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe, patrz punkt Uruchomienie (Strona 53).
W uruchamianiu podstawowym wybra¢ makro (predefiniowane ustawienie
interfejsdw), ktére najbardziej odpowiada aplikac;ji.

3. Dopasowac wejscia i wyjscia do aplikacji, patrz punkt Uruchomienie (Strona 53).

4. W razie potrzeby skonfigurowaé komunikacje poprzez magistrale komunikacyjna,
patrz Konfiguracja magistrali polowej (Strona 93).
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3.3.5.1

Przeksztaitniki z jednostkami sterujgcymi CU240B-2

Przeksztattnik z jednostkg sterujgcg CU240B-2 lub CU240B-2 DP ma nastepujace

ustawienia domysine swoich interfejsow:

Przetaczanie automatycznie/lokalnie miedzy magistralg komunikacyjna i funkcja pefzania

Ustawienie fabryczne przeksztattnika z jednostkg sterujgcg CU240B-2 DP.

3.3 Instalacja jednostki sterujgcef

Macro 7 DI 3 =LOW PROFIBUS DP fieldbus DI 3 = HIGH Jogging via DI 0 and DI 1
5|DIO0 |--- Fault|18|DO 0 5|DI0 |Jog 1 Fault | 18|DO 0
6|DI1 |--- 119] 6|DI 1 |Jog 2 119]
7{DI 2 [Acknowledge 20 7{DI 2 | Acknowledge 20
8|DI3 |LOW 8|DI 3 |HIGH
| 3|Al O+| --- Speed | 12[AO 0+ | 3[Al 0+|--- Speed | 12|AO 0+
4 OV..10V]13 4 OV..10V]13
PROFIBUS DP p1058 = Jog 1
Telegram 1 p1059 = Jog 2

Sposoéb uzyskania pliku GSD podano w punkcie: Skonfigurowanie komunikacji ze
sterowaniem (Strona 94).
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

Motopotencjometr
Macro 9 Motorized potentiometer (MOP) 5[DI0 | ON/OFF1 Fault|18/DO 0
6[DI 1 | MOP up [19]
7[DI 2 | MOP down 20
8[DI 3 | Acknowledge
| 3|Al 0+| --- Speed | 12|AO 0+
4 0V..10V[13

Sterowanie dwu- albo tréjprzewodowe

Makro 12 jest ustawieniem fabrycznym przeksztattnika z jednostkg sterujgcg CU240B-2.

Macro 12 Macro 17 Macro 18 5/DI 0 | Control command 1 Fault [18[DO 0
. 6{DI 1 | Control command 2 19
Two-wire Method 1 Method 2 Method 3 7IDI2 | Acknowledge 20|
control 8lDI3 |---
Control command 1 ON/OF.F1 ON/OFF1 right | ON/OFF1 right [ 3[AT 0| Setpoint Speed [12]AO 0¥
Control command 2| Reversing ON/OFF1 left ON/OFF1 left 4 IC®WU 10V ... 10V oV .. 10V[13
Macro 19 Macro 20 5|DI 0 [ Control command 1 Fault | 18|DO 0
; 6/Dl 1 | Control command 2 19
Three-wire control |Method 1 Method 2 =112 1 Gontrol command 3 0|
8[DI 3 | Acknowledge
Control command 1 Enable/OFF1 Enable/OFF1 3TAT0 Setooint Speed [T2TAD OF
Control command 2 ON right ON — etpoin peed 2|
4 ICmWU -10V..10V V.10V
Control command 3 ON left Reversing u -10 0 0 0VI13
Komunikacja ze sterownikiem nadrzednym poprzez USS
Macro 21 Fieldbus USS 5|DIQ |--- Fault [18|DO 0
6|DI 1 |--- 19
p2020 = Baud rate 7|D12 | Acknowledge [20]
p2022 = PZD number 8[DI3 |---
p2023 = PKW number
|_3|AI O+| --- Speed | 12[AO 0+
4 oV..10V |1
uss
38400 Baud
2 PZD, PIV variable
3.3.5.2 Przeksztaltniki z jednostkami sterujgcymi CU240E-2

Przeksztaltnik z jednostkg sterujgcg CU240E-2, CU240E-2 F, CU240E-2 DP lub
CU240E-2 DP F ma nastepujace ustawienia domyslne swoich interfejséw:
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State predkosci obrotowe

Macro 1

Macro 2

Macro 3

Macro 4

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2

Two-wire control with two fixed
speeds

p1003 = Fixed speed 3
p1004 = Fixed speed 4

Dl 4 and DI 5 = HIGH:
Frequency converter added
fixed speed 3 + fixed speed 4

Two fixed speeds with safety
function

p1001 = Fixed speed 1
p1002 = Fixed speed 2

DI 0 and DI 1 = HIGH:
Motor rotates with
fixed speed 1 + fixed speed 2

3.3 Instalacja jednostki sterujgcef

5|DI 0 | ON/OFF1 right Fault | 18|DO 0
6|DI 1 [ ON/OFF1 left 119
7{DI 2 | Acknowledge 20
8|DI 3 |--- Alarm |21|DO 1
16[{Dl 4 | Fixed speed 3 22
17|DI 5 | Fixed speed 4
| 3|AIO |--- Speed [12|AO0 0
4 oOv..10V|[13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26(A0 1
11 ov..10v]|27
5|DI 0 | ON/OFF1 + fixed speed 1 Fault [ 18|DO 0
6|DI 1 | Fixed speed 2 119
7|DI 2 | Acknowledge 20
8|DI 3 [--- Alarm [21{DO 1
16|Dl 4 Reserved for safety 22
17|DI 5 function
| 3|AIO |--- Speed [12|A0 0
4 ovV..10V|[13
[10]AI 1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10v]|27

Uzytkownik musi udostepni¢ funkcje bezpieczenstwa, patrz punkt: Funkcja bezpieczenstwa

"Safe Torque Off" (STO) (Strona 206).

Four fixed speeds

p1001 = Fixed speed 1
p1002 = Fixed speed 2
p1003 = Fixed speed 3
p1004 = Fixed speed 4

Several DI = HIGH:

Frequency converter adds corresponding fixed

speeds

PROFIBUS DP fieldbus

5|DI 0 [ ON/OFF1 + fixed speed 1 Fault [18[/DO 0
6|DI 1 | Fixed speed 2 119
7|DI 2 | Acknowledge 20
8|DI 3 |--- Alarm [21[{DO 1
16|DI 4 | Fixed speed 3 22
17|DI 5 | Fixed speed 4
| 3|AIO |--- Speed [12|AO0 0
4 oVv..10V([13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26(A0 1
11 ov..10Vv(27
5|DIO |--- Fault | 18|DO 0
6|DI 1 |--- 119]
7{DI 2 | Acknowledge 20
8|DI 3 |--- Alarm |21|DO 1
16|DI 4 |--- 22
17|DI 5 |---
| 3|AIO |--- Speed [12|A0 0
4 oV..10V([13
[ 10|AI1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv|27

PROFIBUS DP
Telegram 352

Sposoéb uzyskania pliku GSD podano w punkcie: Skonfigurowanie komunikacji ze

sterowaniem (Strona 94).
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

Macro 5 Fieldbus with safety function 2 B: (13 Fault % DO O
7|D12 | Acknowledge [20]
8|DI 3 |--- Alarm [21[DO 1
16|DI 4 Reserved for safety 22
17(DI 5 function
| 3|AIO |--- Speed [ 12|A0 0
4 oVv..10V[13
| 10|AI1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv |27
PROFIBUS DP

Telegram 352

Uzytkownik musi udostepni¢ funkcje bezpieczenstwa, patrz punkt: Funkcja bezpieczenstwa
"Safe Torque Off" (STO) (Strona 206). Sposdb uzyskania pliku GSD podano w punkcie:
Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem (Strona 94).

Dwie funkcje bezpieczenstwa

To ustawienie domy$ine jest mozliwe w przypadku jednostek sterujgcych CU240E-2 F i
CU240E-2 DP F.

Macro 6 PROFIBUS DP fieldbus 5|DI 0 J Reserved for safety Fault | 18|DO 0
; ; 6]DI 1 | | function 1 19
with two safety functions o2 ] 0]
8|DI 3 | Acknowledge Alarm [21{DO 1
16[DI 4 Reserved for safety 22
17|DI 5 function 2
| 3|AIO |--- Speed [ 12|AO 0
4 oVv..10V[13
[10]AI'1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv |27
PROFIBUS DP

Telegram 1

Uzytkownik musi udostepni¢ funkcje bezpieczenstwa, patrz punkt: Funkcja bezpieczenstwa
"Safe Torque Off" (STO) (Strona 206). Sposéb uzyskania pliku GSD podano w punkcie:
Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem (Strona 94).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
46 Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB



Instalacja

3.3 Instalacja jednostki sterujgcef

Przetaczanie automatyka/lokalnie miedzy magistralg komunikacyjng i funkcjg petzania

Ustawienie fabryczne dla przeksztattnika ze ztgczem PROFIBUS:

Macro 7 DI 3=LOW PROFIBUS DP fieldbus DI 3 = HIGH Jogging via DI 0 and DI 1
5|DIO0 [--- Fault [18|DO 0 5|DI 0 |Jog 1 Fault [18|/DO 0
6|DI1 [--- [ 19 6|DI 1 |Jog 2 119
7|DIl 2 |Acknowledge 20 7|DIl 2 [Acknowledge 20
8|DI 3 |LOW Alarm [21]DO 1 8|DI 3 |HIGH Alarm |21]{DO 1

16[(DI1 4 |--- 22 16|DI 4 |--- 22
17[DI 5 |--- 17|DI 5 |---
| 3|AIO |--- Speed | 12[AO 0 | 3|AIO |--- Speed | 12[|AO 0
4 oVv..10V[13 4 OV..10V |13
| 10{AI'1 | --- Current | 26|AO 1 | 10{AI'1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv |27 11 ov..10v |27
PROFIBUS DP p1058 = Jog 1
Telegram 1 p1059 = Jog 2

Sposoéb uzyskania pliku GSD podano w punkcie: Skonfigurowanie komunikacji ze
sterowaniem (Strona 94).

Motopotencjometr
Macro 8 Motorized potentiometer (MOP) 5[DI0 | ON/OFF1 Fault|18]DO 0
; ; 6|DI 1 |MOP up [19]
with safety function =B 2| MOP down 0
8|DI 3 | Acknowledge Alarm [21{DO 1
16(DI 4 Reserved for safety 22
17(DI 5 function
[ 3]AIO |--- Speed [12]AO 0
4 ov..10V[13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv][27

Uzytkownik musi udostepni¢ funkcje bezpieczenstwa, patrz punkt: Funkcja bezpieczenstwa
"Safe Torque Off" (STO) (Strona 206).
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

Macro 9 Motorized potentiometer (MOP) 5[DI0 | ON/OFF1 Fault | 18/DO 0
6/DI1 | MOP up 119
7|DI 2 [ MOP down 20
8|DI 3 | Acknowledge Alarm [21[{DO 1
16|DI 4 |--- 22
17|DI 5 |---
[ 3]ATO |--- Speed [12]AO 0
4 OV..10V]|13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26(A0 1
11 ov..10Vv]|27
Aplikacje z analogowg wartoscig zadang
Macro 13 Setpoint via analog input and safety 5[DI0 | ON/OFF1 Fault|18[DO 0
function 6|DI 1 | Reversing 119]
7|DI 2 | Acknowledge 20
8(DI3 |--- Alarm [21{DO 1
16|DI 4 Reserved for safety 22
17|DI 5 function
| 3|Al 0 | Setpoint Speed [ 12[A0 0
4 ICmWU -10V..10V OV..10V]|13
[10]AI 1 | --- Current | 26|A0 1
11 ov..10Vv]|27

Uzytkownik musi udostepni¢ funkcje bezpieczenstwa, patrz punkt: Funkcja bezpieczenstwa
"Safe Torque Off" (STO) (Strona 206).

Przemyst procesowy

Macro 14 DI 3=LOW PROFIBUS DP fieldbus DI 3 =HIGH Motorized potentiometer
(MOP)
5[DI 0 |--- Fault [18|DO 0 5|DI 0 |ON/OFF1 Fault|18|DO 0
6|DI 1 |External fault 119] 6|Dl 1 [External fault 119]
7|DI 2 | Acknowledge 20 7{DI 2 [Acknowledge 20
8|DI 3 |LOW Alarm |21|DO 1 8|DI 3 |HIGH Alarm |21|DO 1
16[(DI1 4 |--- 22 16(DI 4 [MOP up 22
17|DI 5 |--- 17{DI 5 [MOP down
| 3|AIO |--- Speed | 12[AO 0 | 3|AIO |--- Speed | 12[AO 0
4 oVv..10V([13 4 oOvV..10V|[13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26|AO 1 | 10{AI'1 | --- Current | 26|AO 1
11 oVv..10V([27 11 ov..10Vv]27
PROFIBUS DP
Telegram 20

Sposéb uzyskania pliku GSD podano w punkcie: Skonfigurowanie komunikacji ze
sterowaniem (Strona 94).
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3.3 Instalacja jednostki sterujgcef

Macro 15 DI 3 =LOW Analog setpoint DI 3 =HIGH Motorized potentio-
meter (MOP)
5[DI 0 | ON/OFF1 Fault [18|DO 0 5[DI 0 [ON/OFF1 Fault [18|DO 0
6|DI 1 |External fault 19| 6|DI 1 | External fault 119]
7{DI 2 | Acknowledge 20 7{DI 2 [Acknowledge 20
8|DI 3 |LOW Alarm |21|DO 1 8[DI 3 [HIGH Alarm |21|DO 1
16/DI 4 |--- 22 16|DI 4 |MOP up 22
17|DI 5 |--- 17|DI 5 |MOP down
| 3|Al0 | Setpoint Speed |12|A0 0 | 3|AIO0 |--- Speed |12|A0 0
4 ICmU -10V..10V OV..10V |13 4 OV..10V |13
| 10{AI'1 | --- Current | 26|AO 1 | 10{AI'1 | --- Current | 26|AO 1
11 ov..1ov]z7 11 ov..1o0v]27

Sterowanie dwu- albo tréjprzewodowe

Makro 12 jest ustawieniem domysinym dla przeksztattnika z jednostkami sterujgcymi

CU240E-2 i CU240E-2 F.

Macro 12 Macro 17 Macro 18 5|DI 0 | Control command 1 Fault [18|DO 0
. 6/DI 1 | Control command 2 19
Two-wire Method 1 Method 2 Method 3 7[D12 | Acknowledge 0]
control 8[DI3 |- Alarm [21]DO 1
) ) 16|DI 4 | --- 22
Control command 1| ON/OFF1 ON/OFF1 right | ON/OFF1 right 771015 1 ---
Control command 2| Reversing ON/OFF1 left ON/OFF1 left
| 3]AI0 | Setpoint Speed [12]AO 0
4 ICwWU 10V ..10V oVv..10V([13
| 10]{AI'1 | --- Current | 26(A0 1
11 oVv..10V([27
Macro 19 Macro 20 5|DI 0 [ Control command 1 Fault [18|DO 0
- 6{DI 1 | Control command 2 19
Three-wire control [Method 1 Method 2 =151 Gontrol command 3 0]
8|DI 3 | Acknowledge Alarm [21[{DO 1
Control command 1 Enable/OFF1 Enable/OFF1 1‘; g:;‘ 22
Control command 2 ON right ON -
Control command 3 ON left Reversing [ 3[AT0 | Setpoint Speed [12]A0 0
4 ImWU 10V ..10V ov..10V|[13
| 10]AI'T | --- Current | 26|AO 1
11 ov..10Vv|27
Komunikacja ze sterownikiem nadrzednym poprzez USS
Macro 21 Fieldbus USS 5[DIO |--- Fault [18|DO 0
6|DI 1 |--- 19
p2020 = Baud rate 7|DI 2 | Acknowledge 20}
p2022 = PZD number 8[DI3 |- Alarm [21[DO 1
p2023 = PKW number 16IDI 4 | --- 9]
17|DI 5 |---
| 3|AIO |--- Speed [12|A0 0
4 0OV..10V |13
| 10]{AI'T | --- Current | 26|AO 1
11 oVv..10V]|27
uss
38400 Baud
2 PZD, PIV variable
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

3.3.6 Okablowanie listew zaciskowych

Jako przewody sygnatowe sg dopuszczalne przewody masywne i elastyczne. Tulejkowych
koncowek zyt nie wolno stosowac do zaciskéw sprezynowych.

Dopuszczalny przekroj kabla siega od 0,5 mm? (21 AWG) do 1,5 mm? (16 AWG). Na
kompletne okablowanie zalecamy przewody o przekroju 1Tmm? (18 AWG).

Przewody sygnatowe nalezy tak uktadac, by po okablowaniu listwy zaciskowej mozna byto
ponownie zamkng¢ drzwi frontowe. Gdy sg stosowane przewody ekranowane, ekran musi
zostac potgczony mozliwie duzg powierzchnia, w sposdb zapewniajgcy dobre przewodzenie
elektryczne z ptytg montazowg albo przytaczem ekranowym przeksztattnika.
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3.3 Instalacja jednostki sterujgcef
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Uruchomienie

Po wykonaniu instalacji konieczne jest uruchomienie przeksztattnika.

W tym celu na podstawie punktu "Zebranie danych silnika (Strona 56)" konieczne jest

wyjasnienie, czy silnik moze pracowac na fabrycznych ustawieniach przeksztattnika, czy tez
wymagane jest dodatkowe dopasowanie przeksztattnika. Obydwie mozliwosci uruchamiania

sg przedstawione na ponizszym rysunku.

factory settings

N . Commissioning with
Commissioning with application-specific
adaptations

!

@ Commissioning with
factory settings

Basic commissio-
ning

Interfaces Fieldbus

for control?

Fieldbus
configuring

Terminals

A4

Commissioning
completed

Additional inpu
output signals via

Yes

terminals?
I @ Adapting the
terminal strip

Interfaces
for control?

Fieldbus

Fieldbus
configuring

Terminals

<

Additional
functions?

@ Setting functions

No

{

Commissioning

completed ]

@ Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi (Strona 58)

©) Konfiguracja magistrali polowej
(Strona 93)

@ Uruchamianie podstawowe przy pomocy STASTERA (Strona 66) albo ® Funkcje (Strona 137) ustawic

BOP-2 (Strona 61)
® Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83)

Rysunek 4-1 Przebieg uruchamiania
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Uruchomienie

4.0 Przywrdcenie ustawieri fabrycznych

4.0

Wskazéwka

Przy uruchamianiu podstawowym ustali¢ funkcje interfejséw przeksztattnika poprzez

ustawienia predefiniowane (p0015).

Gdy poézniej wybierzemy inne predefiniowane ustawienie funkciji interfejsow, wszystkie
potgczenia sprzegajgce BICO, ktére zmienilismy, ulegajg utraceniu.

Przywrécenie ustawien fabrycznych
Sg przypadki, w ktérych przy uruchamianiu wystgpi btad, np:

® Podczas uruchamiania zostato przerwane zasilanie sieciowe i nie mozna byto zakonczyc¢

uruchomienia.

® Przy ustawianiu parametrow zapedziliSmy sie i nie wiemy juz, jakich poszczegdlnych

ustawien dokonalismy.

® Nie wiemy, czy przeksztattnik byt juz w uzyciu

W takich przypadkach nalezy przywrécic¢ przeksztattnik do ustawien fabrycznych.

Zablokowanie funkcji bezpieczenstwa

54

Parametry funkcji bezpieczenstwa dajg sie cofng¢ dopiero wtedy, gdy zablokowalismy te

funkcje.

Tabela4-1 Sposoéb postepowania

STARTER

BOP-2

1. Przy pomocy STARTER przejs¢ na online
2. Wywotac okno funkcji bezpieczenstwa
3. Zablokowa¢ funkcje bezpieczenstwa

Ustawi¢ nastepujgce parametry:

p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa

p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkgcji
bezpieczenstwa

p9601 =0 Zablokowanie funkgcji
bezpieczenstwa

p9700 = 208 | Kopiowanie parametrow

p9701 = 220 | Potwierdzi¢ ustawienie

p0010 =0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian

Etapy koncowe:

1. Wylgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik

2. Poczekac, az zgasna wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu

napiecia zasilajgcego.
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Uruchomienie
4.1 Przygotfowanie uruchomienia

Cofniecie do ustawien fabrycznych przy pomocy STARTERA albo BOP-2

Ta funkcja cofa ustawienia w przeksztattniku do nastaw jak przy wysytce.

Wskazéwka

Ustawienia komunikacji i ustawienia normy silnika (IEC/NEMA) pozostaja zachowane
réwniez po cofnieciu do ustawien fabrycznych.

Tabela 4-2 Sposob postepowania

STARTER BOP-2
1. Przy pomocy STARTER przejs¢ na online 1. W menu "Narzedzia" wybra¢ "DRVRESET"
2. Klikng¢ w STARTERZE na przycisku ﬁ 2. Potwierdzi¢ cofniecie przyciskiem OK

4.1 Przygotowanie uruchomienia

Warunki - zanim rozpoczniemy
Zanim rozpoczniemy uruchamianie, nalezy odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:
® Jakie sg dane przytagczonego silnika?
e Jakie wymogi technologiczne musi spetnia¢ naped?

® Poprzez jakie interfejsy przeksztattnika nadrzedne sterowanie obstuguje naped?
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Uruchomienie

4.1 Przygofowanie uruchomienia

411

56

Zebranie danych silnika

Jaki silnik jest stosowany? [P0300]

Silnik synchroniczny czy
asynchroniczny?

Przeksztattniki sg przez
producenta
sparametryzowane
domysinie do pracy z 4-
biegunowym silnikiem
tréjfazowym
asynchronicznym, ktory

odpowiada mocy :Pom " Posos | [ Posoa

przeksztattnika.
3~Mot EN 60034
1LA7130-4AA10
Dan_e Silnika / d.ane na_ No UD 0013539-0090-0031 TICIF 1325 IP 55 IMB3
tabliczce znamionowej L [sorz] | [zs0m0var || [eome] R
silnika
Gdy stosujemy narzedzie @ sskw] 107114 ] | [eskw] | 109A |®
uruchomieniowe | Coseo81]  [1assmin | | [Coso82|  [1755min |
STARTER i silnik
SIEMENS, wowczas
wystarczajgce jest
podanie numeru

zamowieniowego silnika P0308 P0311 P0309

- W przeciwnym
przypadku konieczne jest
odczytanie danych z
tabliczki znamionowej
silnika i wpisanie w
odpowiednich
parametrach.

Wskazéwka
Wskazoéwki dot. montazu
Wprowadzenie danych z tabliczki znamionowej silnika musi by¢ zgodne z uktadem potaczen

silnika (gwiazdowy [Y] / tréjkatny [A]), tzn. w przypadku ukfadu tréjkatnego silnika nalezy
wpisac dane z tabliczki dla uktadu trojkagtnego.

W jakim regionie $wiata silnik jest stosowany? - Norma silnika [P0100]
® FEuropa IEC: 50 Hz [kW] - ustawienie fabryczne
® Ameryka Poinocna NEMA: 60 Hz [hp] albo 60 Hz [kW]

Jaka temperatura panuje tam, gdzie silnik jest eksploatowany? [P0625]
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Uruchomienie

41.2

4.1 Przygotfowanie uruchomienia

® Temperatura otoczenia silnika [P0625], o ile odbiega ona od ustawienia fabrycznego =

20° C.

Ustawienia fabryczne przeksztattnika

Ustawienia fabryczne dalszych waznych parametréw

Tabela 4- 3
Parametry | Ustawienie Znaczenie ustawienia Oznaczenie parametru i uwagi
fabryczne fabrycznego
p0010 0 Gotowy do wprowadzenia Naped, uruchomienie, filtr parametrow
p0100 0 Europa [50 Hz] Norma silnika IEC/NEMA
e |EC, Europa
o NEMA, Ameryka Pétnocna
Wskazéwka: Tego parametru nie mozna zmieni¢ w FW4.3.
p0300 1 Silnik asynchroniczny Wybor typu silnika (silniki asynchroniczne / silnik
synchroniczny)
p0304 400 [V] Napiecie znamionowe silnika (wg tabliczki znamionowej w
V)
p0305 zaleznie od [A] Prad znamionowy silnika (wg tabliczki znamionowej w A)
modutu mocy
p0307 zaleznie od [kW/hp] Napiecie znamionowe silnika (wg tabliczki znamionowej w
modutu mocy kW/hp)
p0308 0 [cos @] Znamionowy wspotczynnik mocy silnika (wg tabliczki
znamionowej w cos ¢) Gdy p0100=1,2 wowczas p0308 jest
bez znaczenia.
p0310 50 [Hz] Czestotliwos¢é znamionowa silnika (wg tabliczki
znamionowej w Hz)
p0311 1395 [1/min] Znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika (wg tabliczki
znamionowej w 1/min)
p0335 0 Samowentylacja: wentylator | Rodzaj chtodzenia silnika (wprowadzenie systemu
na wale silnika chtodzenia silnika)
p0625 20 [°C] Temperatura otoczenia silnika
p0640 200 [A] Prad graniczny (silnika)
p0970 0 zablokowane Cofniecie parametréw napedu (cofniecie do ustawien
fabrycznych)
P1080 0 [1/min] Minimalna predkos¢ obrotowa
P1082 1500 [1/min] Maksymalna predkos¢ obrotowa
P1120 10 [s] Generator funkcji rampy, czas przyspieszania
P1121 10 [s] Generator funkcji rampy, czas hamowania
P1300 0 Sterowanie U/f z Tryb pracy sterowanie/regulacja

charakterystykg liniowg
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Uruchomienie

4.2 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

413

4.2

Ustalenie wymagan aplikacji

Jaki rodzaj sterowania jest wymagany dla zastosowania? [P1300]
Zasadniczo rozréznia sie rodzaj sterowania "sterowanie U/f" i "Regulacja wektorowa".

e Sterowanie U/f jest najprostszym trybem pracy przeksztattnika czestotliwosci. Jest on
stosowany np. do zastosowan z pompami, wentylatorami albo silnikami z napedami
paskowymi.

® Przy regulacji wektorowej odchylenia predkosci obrotowej miedzy wartosciami zadang i
rzeczywistg sg mniejsze niz w przypadku sterowania U/f, poza tym mozliwe jest zadanie
momentu obrotowego. Nadaje sie ona dla takich zastosowan jak nawijarki, podnosniki
albo specjalne napedy przenosnikowe.

Jakie nalezy ustawié granice predkosci obrotowej? (minimalna i maksymalna predkos$é
obrotowa)

Najmniejsza i najwieksza predkos¢ obrotowa silnika, z ktorg silnik pracuje wzgl. jest
ograniczany niezaleznie od zadanej predkosci obrotowe;j.

® Minimalna predkosc¢ obrotowa [P1080] - ustawienie fabryczne 0 [1/min]

® Maksymalna predkosc obrotowa [P1082] - ustawienie fabryczne 1500 [1/min]

Jaki czas przyspieszania i czas hamowania silnika jest wymagane dla aplikac;ji?

Czas przyspieszania i czas hamowaniay ustalajg maksymalne przyspieszenie silnika przy
zmianie wartosci zadanej predkosci obrotowej. Czas przyspieszania i hamowania odnosi sie
do czasu od stanu zatrzymanego silnika do ustawionej maksymalnej predkosci obrotowej
wzgl. od predkosci maksymalnej do stanu zatrzymanego.

® (Czas przyspieszania [P1120] - ustawienie fabryczne 10 s

® (Czas hamowania [P1121] - ustawienie fabryczne 10 s

Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

Warunki korzystania z ustawien fabrycznych

58

W przypadku prostych aplikacji uruchomienie dziata juz z ustawieniami fabrycznymi. Prosze
sprawdzi¢, ktére ustawienia fabryczne mozna przejgc¢ i ktére funkcje muszg zostac
zmienione. W czasie tego sprawdzenia nastgpi prawdopodobnie stwierdzenie, ze ustawienia
fabryczne nalezy tylko nieznacznie dopasowac:

1. Przeksztaltnik i silnik muszg pasowac do siebie; prosze w tym celu poréwnac¢ dane na
tabliczce fabrycznej silnika i dane techniczne modutu mocy:
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Uruchomienie

4.2 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

— Prad nominalny przeksztattnika jest co najmniej tak wysoki jak prad silnika.

— Moc silnika powinna by¢ zgodna z mocg przeksztattnika; praca jest mozliwa z
silnikami w zakresie mocy 25 % ... 100% mocy przeksztattnika.

2. Gdy sterujemy napedem poprzez wejscia cyfrowe i analogowe, przeksztattnik musi
by¢ przytagczony odpowiednio do przyktadu okablowania. (patrz Przyktady
okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych (Strona 59))

3. Gdy przytagczamy naped do magistrali polowej, musimy ustawi¢ adres magistrali
poprzez taczniki DIP na stronie frontowej jednostki sterujace;j.

421 Przyktady okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych

Warunkiem korzystania z ustawienia fabrycznego jest, by listwa zaciskowa przeksztattnika
zostata tak okablowana, jak pokazano na ponizszych przyktadach.

Przyporzadkowanie standardowe listwy zaciskowej w przypadku CU240B-2

31[+24V IN Fault 18|DO O NC
32|GND IN 119|DO 0 NO
20{DO 0 COM

1]+10V OUT

2|GND Speed [12]AC 0+ @
3[ATO+ 13]GND

4

Setpoint
Al 0-

5|DI 0 ON/OFF1
6{DI 1 Reversing
+—"— 7[DI 2 Acknowledge
8
9

DI 3 -
DI COM

9|+24V OUT
+— 28| GND

14|T1 MOTOR
15|T2 MOTOR

Rysunek 4-2 Przyktad okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych
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Uruchomienie

4.2 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

Przyporzadkowanie standardowe listwy zaciskowej w przypadku CU240B-2 DP

PROFIBUS DP
Telegram 1

31[+24V IN Fault 18|DO O NC
32|GND IN 119[DO 0 NO
20|DO 0 COM

DI 3 =LOW

-®—
+10V OUT
GND Speed [12][AO 0+ ﬁ—l
Al O+ 13[GND
Al O-

DIWIN|—~

5]DI 0 —  /Jog1
6|DI 1 ---  /Jog 2

—"— 7|DI2 Acknowledgement
8
9

DI 3 LOW / HIGH (changeover interfaces)
DI COM

9|+24V OUT
— 28| GND

14|T1 MOTOR
15|T2 MOTOR

Rysunek 4-3 Przykiad okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych

Przyporzadkowanie standardowe listwy zaciskowej w przypadku CU240E-2 i CU240E-2 F

31[+24V IN Fault —J18[DO0ONC HX)—
32|GND IN Em DO 0 NO
20[DO 0 COM
1[+10V OUT
2|GND Alarm K 21|(DO 1+
3[AI0+ Setpoint 22[D01- X
4[AT0-
10[AI 1+ 23[DO 2 NC
1Al - EmoozNo
25|DO 2 COM
——{ 5[DI 0 ON/OFF1
—"—{ 6Dl 1 Reversing Speed [12][AO 0+ @
—"—{ 7[DI2 Acknowledge 13|GND
8[DI3 Current [26]A0 1+ ﬁ—l
16|DI 4 27|GND
17|DI 5
—{34|DI COM2
+{69[DI COM1
9[+24V OUT
+{28[GND
14]T1 MOTOR| ---
15]T2 MOTOR| ---

Rysunek 4-4 Przykiad okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych
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Uruchomienie

4.3 Uruchomienie z BOP-2

Przyporzadkowanie standardowe listwy zaciskowej w przypadku CU240E-2 DP i CU240E-2 DP-F

¢

BENK;

DI3=Low PROFIBUSDP
Telegram 1
31[+24VIN Fault 18][DO 0 NC
32|GND IN Ew DO 0 NO
20|DO 0 COM
1[+10vV OUT
2|GND Alarm K 21[DO 1+
3|Al 0+ 22|DO 1-
4|Al 0-
10[Al 1+ 23[DO 2 NC
11]Al1- EmoozNo
25|DO 2 COM
—— 5[DI 0 -~ /Jog1
+—"— 6[DI 1 -~ [Jog2 Speed [12[AO 0+
—"— 7[DI2 Acknowledgement 13|GND
—"—{ 8|DI 3 LOW / HIGH (change over Current | 26{AO 1+
16/Dl 4 --- interfaces) 27|GND
17|[DI5
— 34|DI COM2
+—169|DI COM1
9[+24V OUT
+—{28|/GND
14]T1 MOTOR] ---
15|T2 MOTOR] ---

Rysunek 4-5 Przyktad okablowania do korzystania z ustawien fabrycznych

4.3 Uruchomienie z BOP-2

Zatozenie BOP-2

SIEMENS

_
——
===
==
=
——
——

SINAMICS

Zdjecie BOP-2
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Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB

"Basic Operator Panel-2" (BOP-2) jest
obstugowym i wys$wietlajgcym instrumentem
przeksztattnika. Jest on w celu
przeprowadzenia uruchomienia zaktadany
bezposrednio na jednostke sterujgca
przeksztattnika.
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Uruchomienie

4.3 Uruchomienie z BOP-2

4.3.1 Wyswietlacz BOP-2

Motor is switched on

Operation via BOP-2 is
active

CONTROL DIAGNOSTICS

Menu levels
=mn— Setpoint or actual

A
— — value, parameter
\ SR SIS number or value
Fault or alarm is active

Jog is active

\ § § Select from menu,
parameter number and

value

i8] —=> N
\é— Switch-on and switch-

off the motor

Rysunek 4-6 Elementy obstugi i sygnalizacji panelu BOP-2

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
62 Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB



Uruchomienie

4.3 Uruchomienie z BOP-2
4.3.2 Struktura menu
U —— 7N 7N 7N N
MONITOR ==— CONTROL = DIAGNO PARAMS |==— SETUP |==— EXTRAS |=
LOJ LY A LY /] LY A NY
] | | E— ] |
SIF ki SETPOINT ACKN ALL STANDARD DRVRESET
[Al](v) QG QG [A]l[v] QG
VoLt QT JOG FAULTS EXPERT TOBOP
[Af[v] [ATlY) [All[v) [All[v)]
DC lé% 6V REVERSE HISTORY 7= FROM BOP
_ N AIEEA
A[v] O/ ® Al
CURFﬁo%UT STATUS TO CRD
[Allv] [A][v]
15?8:8 FROM CRD
[a][¥)]
09
[Af[v]
400.0
1500.0

Zmiana wartosci parametrow:
@ Numer parametru dowolnie wybieralny
@ Uruchomienie podstawowe
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Uruchomienie

4.3 Uruchomienie z BOP-2

43.3 Dowolny wyboér i zmiana parametréw

Z BOP-2 nalezy zmieni¢ ustawienia przeksztattnika przez wybranie odpowiedniego numeru
parametru i zmiane wartosci parametru. Wartosci parametréw dajg sie zmienia¢ w menu
"PARAMS" oraz w menu "SETUP".

—p> ~__ LJV
- L V‘
,l, Y
,,
L
I
[~ N
>2 sec =
(g T
_ _ — — = B T Tl Sl |
=t focb Tt b 2 foxp = ok 1 [69) =i s @
[ 1\ (| I | — Coant N
) (&) LB Q Q @>2 sec
- ey - ey - A
\V ] AV \V ] AV \V ]
FoN . Nt ok 1
I‘: L) LJ’ _
(A] 2= [A] == [A] 5= [A)
= - = o]
¥ © [

Wybér numeru parametru Zmiana wartosci parametru

Gdy numer parametru na wyswietlaczu miga,
dostepne sg dwie mozliwosci jego zmiany:

Gdy wartos¢ parametru na wy$wietlaczu miga,
dostepne sg dwie mozliwosci dokonania jej
zmiany:

1. Mozliwosé¢:

2. Mozliwosé:

1. Mozliwosé:

2. Mozliwosé:

Zwigkszac lub
zmniejsza¢ numer
parametru przyciskami
ze strzatkg, do chwili
wys$wietlenia zgdanej
wartosci.

Weisngc€ i przytrzymac
przycisk OK diuzej niz
dwie sekundy, a
nastepnie zmienic
pozgdany numer
parametru cyfra po
cyfrze.

Zwigkszac albo
zmniejszac warto$c
parametru przyciskami
ze strzatkg, do chwili
wys$wietlenia zadanej
wartosci.

Weisngc i przytrzymac
przycisk OK diuzej niz
dwie sekundy, a
nastepnie wprowadzi¢
pozadang wartosc¢ cyfra
po cyfrze.

przyciskiem OK.

Potwierdzi¢ wprowadzony numer parametru

Potwierdzi¢ wprowadzo
przyciskiem OK.

ng warto$¢ parametru

Wszystkie zmiany, ktére sg dokonywane przy uzyciu panelu BOP-2, zapisywane sg w
pamieci trwatej przeksztattnika w sposob odporny na zanik zasilania sieciowego.
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Uruchomienie

4.3 Uruchomienie z BOP-2
434 Uruchomienie podstawowe
Menu Wskazéwka
— Ustawi¢ wszystkie parametry menu ,SETUP*.
SETUP  J[ex) Wybra¢ menu w BOP2 ,SETUP".
— Gdy przed uruchomieniem podstawowym chcemy cofngé wszystkie parametry na ustawienia
S RESET | w fabryczne, nalezy nacisngé Reset: NO - YES —» OK
hY A
CTROWIOD 7N Wybrac¢ sposéb regulaciji silnika. Najwazniejszymi sposobami regulacji sa:
p1300 =1l | vF LIN Sterowanie U/f z charakterystyka liniowa
A
VF QUAD Sterowanie U/f z charakterystyka kwadratowg
SPD N EN Regulacja predkosci obrotowej (wektorowa)
TRQN EN Regulacja momentu obrotowego

n @ Norma: IEC lub NEMA Ve ~

el o SIEMENS ¢ @ ce

b 3~Mot. 1LE10011AC434AA0 | E0807/0496382_02 003

IEC/EN 60034 100L _ IMB3 __IP55
MOT VOLT A~ @ Napiecie 25kg [Th.CL 155(F)] -20°C_Tamb 40°C]
p304 =] -’ Bearing UNIREX-N3
L2 DE |6206-2ZC3|15g Intervall: 4000hrs
NE |6206-2ZC3| 11g
N ® Prad 60Hz: SF 1.15 CONT NEMA MG1-12 TEFC Design A 2.0 HP
I\/é(o)5'l' CURRIS = (0] NOM.EFF{ rpm v A e
P 84.5% | 970 |380-420 (3.55-3.55
84.5% | 970 |660-725 |2.05-2.05
NOT POW A~ @® Moc norma IEC (kW) 86.5% lrlg K
p307 K ] ® Moc norma NEMA (HP) 6) D,
. s Dane silnika na tabliczce znamionowej
MOT RPM r - @ Nominalna predkosc¢
p311 [0] 2 | obrotowa
VOT D N Zalecamy ustawienie STIL ROT (identyfikacja danych silnika przy zatrzymanym i wirujgcym
01900 =0k | wale).

_— Gdy wat silnika nie moze sig swobodnie obracac¢, z. B. np. przy mechanicznie ograniczonych
drogach ruchu, wybrac¢ ustawienie STILL (Identyfikacja danych silnika na przy zatrzymanym
wale).

&) Wybrac¢ konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ jak tez magistrale komunikacyjng, ktéra pasuje do aplikaciji.

|\4|5AC PAR ==0K| | Predefiniowane konfiguracje mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajeto$ci interfejsow
P (Strona 42).

i RPM N Minimalna predkos¢ obrotowa silnika.

p1080 A <

hY A

RANP UP Czas rozruchu silnika.
N AN
p1120 O
RAMP DWNIA) Czas hamowania silnika.
p1121 o8
v
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Uruchomienie

4.4 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

Menu Wskazéwka

Potwierdzi¢ zakonczenie uruchomienia podstawowego (parametr p3900): NO - YES - OK

7N
FINISH

Identyfikacja danych silnika

Gdy podczas uruchomienia podstawowego wybrano MOT ID (p1900) , po zakonczeniu
uruchamiania nastagpi ostrzezenie A07991. Konieczne jest zatgczenie silnika (np. poprzez
BOP-2), aby przeksztattnik mégt zidentyfikowaé jego dane. Po dokonaniu identyfikacji
danych przeksztattnik wytaczy silnik.

/\ OSTROZNIE

Identyfikacja danych silnika w przypadku obcigzen niebezpiecznych

Przed startem identyfikacji danych silnika nalezy zabezpieczy¢ niebezpieczne czesci
urzadzenia, np. przez odgrodzenie miejsc zagrozen albo przez opuszczenie ciezaru
wiszgcego na podtoge.

4.3.5 Dalsze nastawy

Punkt Uruchomienie (Strona 53) pokazuje, ci po uruchomieniu podstawowym nalezy jeszcze
ustawi¢, aby dopasowac przeksztattnik do aplikaciji.

44 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

Warunki
Do uruchomienia przeksztattnika przy uzyciu programu STARTER potrzebujemy:
e Naped zainstalowany na gotowo (silnik i przeksztattnik)

e Komputer z Windows XP, Vista albo Windows 7, ktéry poprzez kabel USB jest potgczony
z przeksztattnikiem i na ktorym zainstalowany jest program STARTER V4.2 albo nowszy.

Aktualizacje programu STARTER mozna znalez¢ w Internecie pod: Sciezka aktualizacja-
pobranie STARTER
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10804985/133100)

Kroki uruchomieniowe
Uruchomienie przy pomocy programu STARTER dzieli sie na nastepujace kroki:
1. Dopasowanie interfejsu USB (Strona 67)
2. Tworzenie nowego projektu programu STARTER (Strona 68)
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4.4 Uruchomienie przy uzZyciu STARTER

3. Przejs¢ na online i przeprowadzi¢ uruchomienie podstawowe (Strona 69)
4. Dokonanie dalszych ustawien (Strona 71)

STARTER udostepnia asystenta projektu, ktéry krok po kroku prowadzi przez procedure
uruchamiania.

Wskazéwka

Okna STARTERA przedstawiajg ogdlnie obowigzujace przyktady. Dlatego w konkretnym
przypadku okno moze mie¢ wiecej albo mniej mozliwosci ustawienia niz w niniejszej
instrukcji. Tak samo krok uruchomieniowy moze by¢ przedstawiony na podstawie innej
jednostki sterujgcej niz zastosowana.

441 Dopasowanie interfejsu USB
Zatgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik i uruchomic¢ program narzedziowy STARTER.

Przy pierwszym uruchomieniu programu STARTERA, konieczne jest skontrolowanie, czy
interfejs USB jest prawidtowo ustawiony. W tym celu klikng¢ w STARTERZE na 23|
(Dostepni uzytkownicy). Przypadek 1 pokazuje, jak postepuje sie, gdy nie sg potrzebne
zadne ustawienia. W przypadku 2 opisano, jak dopasowujemy interfejs.

Przypadek 1: Interfejs USB o. k. - nie jest wymagane zadne ustawienie

Gdy interfejs jest prawidtowo ustawiony, nastepujgce okno dialogowe wyswietla
przeksztattniki, ktére sg poprzez interfejs USB potaczone z komputerem.

[P STARTER - [Accessible nodes - 57USB] ol x|
H Project  Target system View Options  Window Help - IE'I!I

Ea Accessible nodes
mﬁ G120_CUZ40E_2 DP_F [Serial number = »4:730-002391, type = SINAMICS CUZ40E-2 DF F 4. 4)

Zamkng¢ maske, bez wybierania znalezionego(ych) przeksztattnika(ow). Prosze teraz
stworzy¢ nowy projekt w programie STARTER.

Przypadek 2: Interfejs USB musi zostaé ustawiony

W tym przypadku wyswietlone zostanie okienko komunikatéw "nie znaleziono dalszych
uzytkownikow". Zamkna¢ okno a nastepnie w oknie "Dostepni uzytkownicy" dokonac¢
nastepujacych ustawien:
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4.4 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

e (D Pod "Punkt dostepu" uaktywnié "DEVICE (STARTER, Scout)"
e (@ Pod "PG/PC" wybra¢ "S7USB"
® (® Nastepnie klikng¢ na "Aktualizu;j"

0 online via:

€ S70NLINE [STEF7)
IPE COM-Port [USS)

* DEVICE [S'TAF!TEF! SCOoUT)

|5?usa \
:]0/
150 Ind. Ethernet - Broadcom Mef;

-PE COM-Port [U55) _I

&

Zamknga¢ maske, bez wybierania znalezionego(ych) przeksztattnika(éw). Prosze teraz
stworzy¢ nowy projekt w programie STARTER.

442 Tworzenie nowego projektu programu STARTER

Utworzenie projektu przy pomocy asystenta projektu STARTER

e Poprzez "Projekt / Nowy z
asystentem" utworzy¢ nowy
projekt.

¢ Na poczatku asystenta klikng¢
na "Szukaj sprzetu
napedowego online ...".

e Asystent prowadzi przez
wszystkie ustawienia, ktérych
potrzebujemy dla projektu.
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443

Przejs¢ na online

(@ Zaznaczyé swdj projekt i przejsé na online:

W nastepnym oknie wybra¢ urzadzenie albo

urzadzenia, z ktérymi chcemy potaczy¢ sie w trybie

online.

Gdy chcemy przejs¢ do trybu online poprzez interfejs g-q]uﬂ., Drive_2

USB, ustawi¢ punkt dostepu na "DEVICE".

4.4 Uruchomienie przy uzZyciu STARTER

Przej$é na online i przeprowadzié¢ uruchomienie podstawowe

E--% My _Project o
W Insert sin\g'(e drive unit
Eq]::ﬂ.j Crive_1
~ { =g Control_Unit
¢ -] Documentation \

-] SINAMICS LIBRARIE
- MONITOR

Zatadowac¢ znaleziong online konfiguracje sprzetowg

do swojego projektu (PG albo PC)

STARTER pokazuje, do ktérych przeksztattnikow ma dostep online a ktére sg otwarte:

@ Przeksztattnik jest offline
(® Przeksztattnik jest online

@ Gdy pracujemy w trybie online, otworzy¢ okno jednostki sterujgce;.
Wigczy¢ asystenta uruchomienia podstawowego.

Asystent do uruchamiania podstawowego

Asystent krok po kroku prowadzi przez uruchomienie podstawowe.

W pierwszym kroku asystenta
wybrac¢ rodzaj sterowania.

Jezeli nie jesteSmy pewni,
ktérego rodzaju sterowania
potrzebujemy do aplikacji, nalezy
najpierw wybrac¢ sterowanie U/f.
Pomoc w wyborze rodzaju
sterowania mozna znalez¢ w
punkcie Regulacja silnika
(Strona 158).

W nastepnym kroku wybrac¢ funkcjonalno$c
interfejsow przeksztaitnika (patrz tez punkt:
Wybor zajetosci interfejsow (Strona 42)).
Wskazéwka: Mozliwe ustawienia danej
jednostki sterujgcej mogg odbiegac od tych
na rysunku.
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E.] FBw/ExtSafety
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8. MOPw/BasSafe

9.] Standard 1/0 with MOP

12) Standard 1/0 with 45

13.) Standard 1/0 with AS and Safety —
14.] Procind w/FB
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4.4 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

e W nastepnym kroku wybra¢ aplikacje dla przeksztattnika:
Lekkie przecigzenie dla niewielu zastosowan dynamicznych, np. pompy albo wentylatory.
Wysokie przecigzenie dla zastosowan dynamicznych, np. technika transportu bliskiego.

¢ W nastepnym kroku wprowadzi¢ dane silnika wedtug tabliczki znamionowe;j silnika.
Dane silnikéw standardowych SIEMENS mozna wywotywa¢ w STARTERZE na
podstawie ich numeréw zamowieniowych.

Drrive: Contral_Unit, DDS 0, CDS 0

Control structure

Defaults of the zetpain —— - —

Dii i A motor identification is recommended for the first commissioning.
e setling Stationary measurement is recommended for %/ and vector control.

Matar Stationary measurement and turhing measurement are recommended

Maotor data for vector control [only turning measurement iz not sufficient).

e W nastepnym kroku
zalecamy ustawienie "
Identyfikacja danych silnika
na postoju i przy wirujgcym
silniku".

Gdy silnik nie moze sie
swobodnie obracac, np. przy
mechanicznie ograniczonych
ruchu, wybrac¢ ustawienie
"ldentyfikacja danych silnika
na postoju”.

[ Calculation of the matg

[ Inportant parameters ator identification: ﬂ['l] Identify motor data at standstill and with jj
1S ummary

e W nastepnym kroku ustawi¢ najwazniejsze parametry pasujgce do zastosowania, np.
czas przyspieszania i hamowania predkosci silnika.

Coantral structure Dirive: Contral_Unit, DDS 0, COS O
Drefaults of the zetpain
[Diive zetting

[w] b otor : L
¥ Mctor data Exit motor commissioning:

[Dirive functions
Important parameters " Restore factony setting and calculate motor data

e W nastepnym kroku
zalecamy ustawienie
"Obliczenie tylko danych
silnika".

1 Surmmary (G Calculate motor data anly )

e (D W ostatnim kroku
postawic fajeczke przy "RAM
do ROM (zapisanie danych w
napedzie)", aby zapisa¢ dane
w przeksztattniku w sposéb
odporny na zanik zasilania.

e (@ Gdy zamkniemy
asystenta, przeksztattnik
wyswietli ostrzezenie
AQ7791. Konieczne jest teraz
zatgczenie silnika, aby
wystartowac identyfikacje
jego danych.

Zatgczenie silnika w celu identyfikacji danych

/\ OSTROZNIE

Identyfikacja danych maszynowych w przypadku obciazen niebezpiecznych

Przed startem identyfikacji danych silnika nalezy zabezpieczy¢ niebezpieczne czesci
urzadzenia, np. przez odgrodzenie miejsc zagrozen albo przez opuszczenie ciezaru
wiszgcego na podtoge.
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4.4 Uruchomienie przy uzZyciu STARTER

A A i i i -2 My _Project
e (@ Qtworzyc pljzez_podwome k_Ilkn|QC|e na %*_n et sigle drive i
tablicy sterowniczej w programie STARTER. =-ifla Drive _t
, . . EI={D=@| Contral_Unit
e (@ Przywotac¢ priorytet sterowaniadla . > Configuratin
lea e e » Expert list
przeksztattnika. " 3 e navigetor
o ] 5= Inputs/outputs
e (@ Ustawi¢ "Zezwolenia B cmocnt demd
A silni - ¥ Open-oopfclosed-loop contral
o @ Zataczyc silnik. 23 openten
. . [#- lul d ikari
W wyniku tego przeksztattnik rozpoczyna o esoges o o ord
=]

identyfikacje danych silnika. Ten pomiar moze
trwaé kilka minut. Po dokonaniu pomiaru
przeksztattnik wytacza silnik.

¢ Po identyfikacji danych silnika zwroci¢ priorytet

SterOWania. | Aszsume contral priority! ' IJﬂﬂ
oo %
/ | Eratles { ] @
Give up control priority! | | |.ﬂ
r eos: [0 =]
/ [+, Enables DDS: I_D 4
444 Dokonanie dalszych ustawien

Po uruchomieniu podstawowym mozna, jak opisano w Uruchomienie (Strona 53) ,
dopasowac przeksztattnik do swojej aplikaciji.

STARTER udostepnia w tym celu dwie mozliwosci:
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4.4 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

5. Ustawienia zmieniamy poprzez okna - nasze zalecenie.
@ Lista nawigagji: Dla kazdej funkciji przeksztattnika wybra¢ odpowiednie okno.
@ Termistor: Przetgczaé¢ migedzy oknami.
Gdy zmieniamy ustawienia poprzez okna, nie musimy zna¢ numerdw parametréw.

- j My_Project = Drrive data set: DOS O [Active] ‘wizard. ..
) Insert single drive unit
Al Drive gl Command data set COS O [Active]
= Pea _
—|(dk=f1 <Control_Unit g 4

» Configuration
» Expert list
-* Drrive navigator =
B Irputs/outputs Select 10 configuration
¥ Setpoint channel
¥ Open-loopfclosed-
% Functions 12) Standard /0 with 45
¥ Messages and mol
¥ Technology contre
» Commissioning Mo protocol Fres telegram configuration with BICO Change configuration...
i » Control panel
i » Device trace

—©

(Configulation Drive data sets | Command data sets | Units I Rieference variables - sefting 10 corfiguration |

Field bus

- E-E-E-E

% Identification; Digital inpuks Change configuration, . Fr
¥ Communication 4 3
. ﬂ T1 | D80 potiv = B Help
Project @‘ Contral_Lnit

6. Ustawienia zmieniamy poprzez parametry na liscie eksperckiej.
Gdy chcemy zmieni¢ ustawienia poprzez liste eksperckg, musimy zna¢ odpowiednie
numery parametroéw i ich znaczenie.

Zapisanie ustawien w spos6b odporny na zanik zasilania sieciowego

Wszystkie zmiany, ktérych dokonujemy sa zapisywane w przeksztattniku tymczasowo i
ulegajg utraceniu przy najblizszym wytgczeniu zasilania. Aby przeksztattnik permanentnie
zapisywat dokonywane zmiany, konieczne jest zapisywanie zmian poprzez przycisk 8|
(RAM do ROM). Przed nacisnieciem na przycisk konieczne jest zaznaczenie odpowiedniego
napedu w nawigatorze projektu.

Przejs¢ do trybu offline

Po zapisaniu danych (RAM do ROM) mozna zakonczy¢ potgczenie online przy pomocy [&
"Odfgcz od systemu docelowego”.

445 Funkcja trace do optymalizacji napedu

Opis

Funkcja trace stuzy do diagnozy przeksztaitnika i pomaga w optymalizacji zachowania sie
napedu. Funkcje uruchamiamy na pasku nawigacyjnym poprzez
"...Control_Unit/Uruchomienie/Trace sprzetu".

W dwaoch niezaleznych od siebie ustawieniach mozna dokonywacé potaczen po osiem
sygnatow poprzez .. Kazdy sygnal, ktéry sprzegamy, jest standardowo aktywny.
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Zapisanie

Wyzwalacz

4.4 Uruchomienie przy uzZyciu STARTER

Pomiar mozna wystartowa¢ dowolng liczbe razy, wyniki sg zapisywane tymczasowo pod
zaktadkg "Pomiary" z datg i czasem zegarowym (do zamknigcia STARTER). Przy
zamykaniu STARTER albo pod zaktadkg "Pomiary" mozna zapisywac¢ wyniki pomiarow w
formacie *.trc.

Gdy do swoich pomiaréw potrzebujemy wiecej niz dwéch ustawien, mozna poszczegdlne
trace albo zapisa¢ w projekcie albo eksportowac w formacie *.clg i w razie potrzeby
zatadowac albo importowac.

Zapis nastepuje w takcie bazowym zaleznym od CU. Maksymalny czas trwania zapisu jest
zalezny od liczby zapisywanych sygnatéw i od taktu trace.

Czas trwania zapisu mozna przedtuzy¢ powiekszajgc takt trace przez pomnozenie przez
wspotczynnik (liczbe catkowita), a nastepnie przejecie wyswietlanego maksymalnego czasu
trwania przez «|. Alternatywnie mozna réwniez zada¢ czas trwania pomiaru a przez 1|
spowodowac obliczenie taktu trace przez STARTER.

Zapisanie poszczegolnych bitow w przypadku parametréw bitowych

Poszczegolne bity parametru (np. r0722) mozna zapisywac przez przyporzadkowanie bitu
poprzez "$ciezke bitowa" (i |).

Funkcja matematyczna

Przez funkcje matematyczng ( g) mozna samemu zdefiniowac krzywag, np. réznica miedzy
wartoscig zadang i wartoscig rzeczywista predkosci obrotowej.

Wskazowka

Gdy skorzystamy z mozliwosci "zapis poszczegdlnych bitow" albo "funkcje matematyczne”,
jest to sygnalizowane pod sygnatem nr 9.

Dla trace mozna zadac wtasny warunek startowy (wyzwalacz). W ustawieniu fabrycznym
trace startuje, gdy tylko nacisniemy przycisk w | (start trace). Poprzez przycisk =| mozna
ustali¢ inne wyzwalacze dla rozpoczecia pomiaru.

Przez wyprzedzenie wyzwolenia nalezy ustawi¢ czas, dla ktérego chcemy mie¢ zapis, zanim
wyzwalacz zostanie ustawiony. Przy tym sami jednocze$nie zapisujemy warunek
wyzwolenia.

Przyktad, wzorzec binarny jako wyzwalacz:

Nalezatoby dla wyzwalacza ustali¢ wzorzec i wartos¢ parametru bitowego. W tym celu
nalezy:

Poprzez | wybraé "Wyzwalacz na zmienng - wzorzec binarny"

Poprzez [] wybrac¢ parametr bitowy
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4.4 Uruchomienie przy uzyciu STARTER

Poprzez in. | otworzy¢ okno, a w nim ustawic bity i ich wartosci dla warunku startu

Bit mask: Hex. @
Bit pattern: Hex,

(EEEEoo[o[o] [o[o[o[o[e[ololo] [o[o[o[o[o[o[olo] [o[e[e[o[*[*[o[1) Bin

(e e e o] e e e e e el e e e e e 1 [ e ) @
DI O
DI 1
- DI2

@ Wybor bitéw dla wyzwalacza trace, gérny wiersz format szesnastkowy, dolny wiersz format
binarny

® Ustali¢ wartosci bitéw dla wyzwalacza trace, gorny wiersz format szesnastkowy, dolny wiersz
format binarny

Rysunek 4-7 Wzorzec binarny
W przyktadzie trace startuje, gdy DI0 i DI3 sg w stanie wysokim a DI2 jest w stanie niskim.
Stan pozostatych wejs¢ cyfrowych dla startu trace nie ma znaczenia.

Poza tym mozna ustawic btad albo alarm jako warunek startu.
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Opcje wyswietlania

4.5 Wykonanie kopii zapasowef i uruchamianie seryjne

W tym obszarze ustalamy rodzaj przedstawienia wynikdw pomiaru.

—————§

E--@ Project_Trace

’_| Insert single drive unit

&l G120_CUz40E_2_DP_F
- Control_Unit
- % Configuration
- % Expert list
-ﬁ- Drive navigakor

&= Inputs/outputs
[ % Setpoint channel
[ » Open-loopfclosed-loa
[+ Functions
- Messages and monito
[ ¥ Technolagy contraller
3% Commissioning
i % Contral panel
i % Device trace
ier » Identification/opt
- Communication
[ % Diagnostics
(-] Documentation
[]"_\l SIMAMICS LIBRARIES
-] MONITOR,

< | ©

Powtorzenie pomiaru:
w ten sposéb naktadamy na siebie pomiary, ktére przeprowadzamy w réznym czasie

Usytuowanie krzywych w $ciezkach
W ten sposdb ustalamy, czy wszystkie wartosci pomiarowe bedg przedstawiane na
wspolnej linii zerowej, czy kazda warto$é bedzie przedstawiana z wtasna linig zerowa.

Kursor pomiarowy wht.:
w ten sposéb mozna szczegdtowo obserwowac przedziaty czasu miedzy pomiarami

J Trace 1 inackive j fa120_cuz0e_2_op_F -l | n |E||

Trace | Measurements | Time diagraml FFT diaglaml Bode diaglaml

»2 | Signals
0
- Ho. | Active Signal Comment Color
= 1 Z Control_Unit.r54 || Cortral_Unit.r54: Speed controller system devistion T
m 2 Z Control_Unit.rE5 || Cortral_Unit.tE5: Slip frequency T
— 3 [v| |Cortral_Unit.r66 || Cortrol_Unit.rBE: Cutput frequency L
M 4 [v| |Cortral_Unit.r752[0] ==l Cortral _Unit+752[0]: CU analog inputs input voltagedcurrent actual, A10 (T, 3047 L
a2 Z Control_Unit.t722 || Control _Unit.+722: CU digital inputs, status L
4] 6 | [ [ g
e 7 ] = — v
== i ] == — T
i ] [w] [Bittracks Bitzpuren — T
o »» | Recording
=
E Meas. valus acquistion: Ilsochronous recarding - time-limited trace j
- Basic eycle clock: dms  [G120_CU240E_2 DP_F]
7 * Factor I 1 :’
Trace cycle clock: fl 4 mg
Duration: I ESSE:CI s {-l W awimum duration: I 6552 ms
»2 | Trigger
22| Trigg
Type: Trigger on varnable - Bit patten j Bit mask
. p e 10110 e I D Hex
Par. no. / warisble:  |Contral_Unit.r722, CO/BO: CU digital inputs, status E 1X01x
Cye.clock 4ms [G120_CU240E_2 DP_F| 1K LiE '\ Bit pattem: Bin...
. z LENLE I 9 Hex
Pretrigger: 5005 mz 1X10%

_»» | Display options
[~ Repeated measwement
[~ Arrange curves in tracks
[~ Measuring cursor On
=7 o 07 andfy
™ Limit display range to the last

30583: ms

Project I

@ Control_Unit fe Device ace |

Rysunek 4-8 Okno dialogowe trace

4.5 Wykonanie kopii zapasowej i uruchamianie seryjne

Wykonanie zewnetrznej kopii zapasowej danych

Po uruchomieniu ustawienia sg zapisane w przeksztattniku w sposéb odporny na zanik
zasilania sieciowego.
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4.5 Wykonanie kopii zapasowej i uruchamianie seryjne

Dodatkowo zalecamy zapisanie ustawien parametrow na nosniku zewnetrznym, aby w razie
defektu umozliwi¢ prostg wymiane przeksztattnika (patrz tez Wymiana jednostki sterujgcej
(Strona 227)).

Sa trzy rozne mozliwosci wykonania kopii zapasowej na nosniku zewnetrznym (upload):
7. Karta pamieci
8. PC/PG ze STARTEREM
9. Panel obstugi

Uruchomienie seryjne
Uruchomieniem seryjnym jest uruchamianie wielu identycznych napeddéw w krokach:
10.Uruchomienie pierwszego przeksztattnika.
11.Upload parametrow pierwszego przeksztattnika na pamieé zewnetrzng

12.Download parametrow z pamieci zewnetrznej na drugi albo dalsze przeksztattniki.

Wskazoéwka

Przeksztattnik, na ktéry parametry sg przenoszone, musi by¢ tego samego typu i mie¢ tg
samg albo wyzszg wersje oprogramowania sprzetowego, co zrédtowy przeksztattnik (taki
sam 'typ' oznacza taki sam numer katalogowy).

Dalsze informacje mozna znalez¢ w nastepnych punktach.

451 Wykonanie kopii zapasowej ustawien i przeniesienie przy pomocy karty pamieci

Jakie karty pamieci zalecamy?
Karta pamigci jest wyjmowang pamiecia fleszowa, ktéra stwarza nastepujgce mozliwosci

e Automatyczne albo reczne zapisywanie ustawien parametréw z karty do przeksztattnika
(pobranie automatyczne albo reczne)

e Automatyczne albo reczne zapisywanie ustawien parametrow z przeksztattnika do karty
(pobranie automatyczne albo reczne)

Zalecamy jedna z kart pamieci o nastepujgcych numerach zaméwieniowych:
o MMC (numer katalogowy 6SL3254-0AM00-0AAOQ)
® SD (numer zamoéwieniowy 6ES7954-8LB00-0AAQ)
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Stosowanie kart pamieci innych producentéw

Gdy stosujemy inne karty pamieci SD albo MMC, konieczne jest nastepujace sformatowanie
karty:

¢ MMC: format FAT 16
— Wetkna¢ karte do czytnika swojego PC.

— Rozkaz formatowania:
format x: /fs:fat (x: oznaczenie dysku karty pamieci na PC)

e SD: format FAT 32
— Wetkna¢ karte do czytnika swojego PC.

— Rozkaz formatowania:
format x: /fs:fat32 (x: oznaczenie dysku karty pamieci na PC)

/\ OSTROZNIE

Zastosowanie kart pamieci innych producentéw nastepuje na wiasne ryzyko.
Zaleznie od producenta karty nie wszystkie funkcje sg obstugiwane (np. download).

4511 Wykonanie kopii zapasowej ustawienia na karcie pamieci

Zalecamy wetkniecie karty pamieci przed pierwszym zatgczeniem przeksztattnika.
Przeksztattnik zadba automatycznie o to, by aktualne ustawienie parametréw byto zapisane
zarowno w przeksztattniku jak i na karcie.

Ponizej opisano w jaki spos6b mozna dokona¢ zapisu parametrow przeksztattnika na karcie
pamieci.

Gdy chcemy przenie$¢ ustawienie parametréw z przeksztaltnika na karte pamieci (upload),
sg do dyspozycji dwie mozliwosci:

Upload automatyczny

Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wytgczone. 2
1. Umiesci¢ pustg karte pamieci w przeksztattniku. -
2. Teraz ponownie zatgczyC€ zasilanie przeksztattnika.

Po zatgczeniu przeksztattnik kopiuje zmienione parametry
na karte pamieci

PM |-
oul] 4]

Przeniesienie ustawien na pustg
karte pamieci
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Upload reczny

451.2

Wskazéwka

Gdy karta pamieci nie jest pusta, lecz juz zawiera ustawienie parametrow, przeksztattnik
przejmuje te ustawienia. Stare ustawienie w przeksztattniku jest kasowane.

Gdy nie chcemy wytaczaé zasilania przeksztattnika lub nie

mamy do dyspozycji pustej karty pamieci, musimy przeniesé Cn @
ustawienie parametréw na karte w sposob nastepujacy: ﬁa

1. Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wtgczone. S g
2. Umiescic karte pamieci w przeksztaitniku. o

STARTER BOP-2

o Rozpoczg¢ przesytanie danych przy pomocy |e Rozpoczac przesytanie danych w menu
p0971 =1. "EXTRAS" - "TO CRD".

e Skontrolowaé¢ wartos¢ parametru p0971. e Poczekaé, az BOP-2 zasygnalizuje
Gdy przesytanie danych jest zakonczone, zakohczenie przesytania danych.

przeksztattnik ustawia p0971 = 0.

Przeniesienie ustawienia karty pamiegci

Gdy chcemy przenies¢ ustawienie parametrow z karty pamieci (download), sg do dyspozycji
dwie mozliwosci:

Download automatyczny

78

Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wytgczone. 2
1. Umiesci¢ karte pamieci w przeksztattniku. -
2. Nastepnie zatgczy¢ zasilanie przeksztattnika.

Jezeli na karcie pamieci znajdujg sie poprawne dane parametrowe, przeksztattnik
automatycznie przejmie je.
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4.5 Wykonanie kopii zapasoweyj i uruchamianie seryjne

Wskazowka
Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Przy automatycznym skopiowaniu danych przeksztattnik kopiuje réwniez wszystkich
ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Download reczny

Gdy nie chcemy wytaczac zasilania, musimy ustawienia

1. Zasilanie elektryczne przeksztattnika jest wtgczone.

parametréw przenie$¢ do przeksztattnika w sposéb nastepujacy: :n}_[‘] @a
=1

2. Umiescic karte pamieci w przeksztattniku.

STARTER BOP-2

1. Przy pomocy STARTER przejs¢ na online 1. Rozpoczg¢ przesytanie danych w menu
2. Ustawié na liécie eksperckiej p0804 = 1. "EXTRAS" - "FROM CRD".

3. Skontrolowaé wartos¢ parametru p0804. 2. Poczekac, az BOP-2 zasygnalizuje

Gdy przesytanie danych jest zakonczone,
nastepuje automatyczne ustawienie p0804 =
0.

zakonczenie przesytania danych.

Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Tabela 4-4 Sposo6b postepowania

STARTER

BOP-2

1.

AR

Przy pomocy STARTER przejs¢ na online
Wywotac okno funkcji bezpieczenstwa
Klikng¢ na przycisku "Zmien ustawienia"
Wprowadzi¢ hasto dla funkcji bezpieczenstwa
Klikngé na przycisku "Uaktywnij ustawienia"

Ustawi¢ nastepujgce parametry:

p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa

p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkgc;ji
bezpieczenstwa

p9701 = 220 | Potwierdzi¢ ustawienia funkc;ji
bezpieczenstwa

p0010=0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian

Etapy koncowe:

1. Wylgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik
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2. Poczekac, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

45.1.3 Bezpieczne usunigcie karty pamieci

UWAGA

Wyciggniecie karty pamieci przy wigczonym przeksztattniku, bez uprzedniego zazadania
funkcji "Bezpieczne usuniecie", moze prowadzi¢ do zniszczenia systemu blokéw na karcie.
Karta pamieci zostata uszkodzona i nie nadaje sie do dalszego dziatania.

Sposéb postepowania ze STARTEREM albo BOP-2:
1. Ustawié¢ p9400 = 2.

2. Skontrolowac¢ wartos¢ parametru p9400:
Gdy w parametrze p9400 wyswietlona zostanie wartos¢ 3, karte pamieci wolno

wysungc.

3. Wysun karte pamieci.

452 Wykona¢ kopie zapasowg ustawien i przenie$é przy pomocy programu
STARTER

Wykonanie kopii zapasowej przeksztattnika na PC/PG (upload)
1. Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online: il
2. Klikng¢ na przycisku "Zatadowanie projektu do PG": |-
3. W celu zapisania danych w PG (komputer) klikng¢ na [&.

Przenies¢ ustawienia z PC/PG do przeksztattnika (download)
1. Przy pomocy programu STARTER przejs$¢ do trybu online.
2. Klikng¢ na przycisku "Zatadowanie projektu do systemu docelowego": kil
3. W celu zapisania danych w przeksztattniku w spos6b odporny na zanik napiecia
zasilajgcego klikngé na "Kopiuj RAM do ROM" 85 .

Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa. Sposéb postepowania:
1. Wywota¢ w programie STARTER okno funkcji bezpieczenstwa
2. Klikna¢ na przycisku "Zmien ustawienia"

3. Klikng¢ na przycisku "Uaktywnij ustawienia"
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4. Wykonac kopig zapasowg ustawien (kopiuj RAM do ROM)
5. Wytgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik

6. Poczekac, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

453 Wykonanie kopii zapasowej ustawien i przyniesienie przy pomocy panelu
obstugi

Startujemy download albo upload w menu "NARZEDZIA".

Download w przypadku przeksztattnikow z udostepnionymi funkcjami bezpieczenstwa

Musimy potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa.

Tabela 4-5 Sposob postepowania

Ustawié nastepujace parametry

p9761 = ... Hasto dla funkcji bezpieczenstwa

p0010 = 95 Zmieni¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa
p9701 = 220 Potwierdzi¢ ustawienia funkcji bezpieczenstwa
p0010=0 Zakonczy¢ dokonywanie zmian

Etapy koncowe:
1. Wytaczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik

2. Poczekac, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia beda aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

454 Dalsze mozliwosci wykonania kopii zapasowej ustawien

Mozna wykonac¢ kopie zapasowg trzech dodatkowych ustawien parametréw w
zarezerwowanych w tym celu obszarach pamieci. Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie
parametréw pod nastepujgcymi parametrami:

Parametry | Opis

p0970 Naped, cofniecie parametrow

Zatadowanie kopii zapasowej ustawienia (numer 10, 11 albo 12). W wyniku
zatadowania zastepujemy aktualne ustawienie parametrow.

p0971 Zapisanie parametrow
Wykonanie kopii zapasowej ustawien (10, 11 albo 12)
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82

Na karcie pamieci mozna wykonac kopie zapasowe do 99 dodatkowych ustawien
parametréw. Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow pod nastepujacymi

parametrami:

Parametry | Opis

p0802 Przesytanie danych, karta pamiegci jako zrodio/cel
p0803 Przesytanie danych, pamieé¢ sprzetowa jako zrédto/cel
p0804 Przesytanie danych start
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Dopasowanie listwy zaciskowej

Zanim dopasujemy wejscia i wyjscia przeksztattnika, powinno by¢ zakohczone uruchomienie
podstawowe, patrz punkt Uruchomienie (Strona 53).

W uruchomieniu podstawowym wybieramy funkcjonalnosc interfejséw przeksztattnika z wielu
predefiniowanych konfiguracji, patrz punkt Wybér zajetosci interfejséw (Strona 42).

Gdy zadna z predefiniowanych konfiguracji nie pasuje catkowicie do aplikacji, konieczne jest
dopasowanie funkcji poszczegolnych wejs¢ i wyjs¢. Wykonuje sie to przez wewnetrzne
sprzezenie wejscia albo wyjscia przy pomocy techniki BICO .

1

Bl: pxxxx p0730
5|/DI0 —|r0722.0 ) — —{BO: ryyxx.n ) H18|/DO 0 NC
6/DI1 Hro722.1 ) 19|DO 0 NO
7|DI2 Hro722.2) 20|DO 0 COM
p0731_|
8| DI 31 Hr0722.3 ) ) 51700 1 PoST
16| DI 4" Hr0722.4 ) 22100 1 NEG?
17| D5t Hro722.5 ) p0732
) H23|DO 2 NC
24|DO 2 NO
cmyu  PO756[0] p0776[0] | 2500 2 COM’
JEED AR oy w— ot
4[Al0- 7£> r0755[0 - -CO: mxxyy - 74 - 112]AO 0+
13[{GND
p0756[1] p0776[1]
10| Al 1+ 1 \cHy X Cl:p 07711 X
 ERE > HroTsslH - H—/> Has[Ro T+
27|GND

Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP

Rysunek 5-1 Wewnetrzne potaczenie sprzegajgce wejsc i wyjsc

5.0 Wejscia cyfrowe

Zaciski wejs¢ cyfrowych

Zmiana funkcji wejscia cyfrowego

[BI: pxxxx]|
5/DI0 [Hr0722.0 ) —
6|DI1 Hro722.1 )
7|D1I2 Hro722.2 )
8|DI3 Hr0722.3 )
16| DI 4" Hr0722.4 )
17| D5t Hro722.5 )

Sprzac parametr statusu wejscia cyfrowego z wybranym wejsciem

binektorowym.

Wejscia binektorowe sg zaznaczone przez "Bl" w podreczniku lista

parametrow.

1

Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP
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5.0 Weyjscia cyfrowe

Tabela 5-1  Wejscia binektorowe (BI) przeksztattnika (wybor)

BI Znaczenie Bl Znaczenie

p0810 | Wybodr zestawu danych rozkazowych p1036 | Warto$¢ zadana motopotencjometru
CDS Bit 0 mniej

p0840 | ON/OFF1 p1055 | Funkcja JOG bit 0

p0844 | WYL2 p1056 | Funkcja JOG bit 1

p0848 | WYL3 p1113 | Odwrdcenie wartosci zadanej

p0852 | Udzielenie zezwolenia na prace p1201 | Lotny start, zwolnienie, zrodio sygnatu

p0855 | Hamulec przytrzymujgcy bezwarunkowo | p2103 | 1. Kwitowanie btedow
zwolni¢

p0856 | Udzieli¢ zezwolenia dla regulatora p2106 | Btad zewnetrzny 1
predkosci obrotowej

p0858 | Hamulec przytrzymujgcy bezwarunkowo | p2112 | Alarm zewnetrzny 1
zacisngc

p1020 | Wybdr statej wartosci zadanej predkosci | p2200 | Zwolnienie regulatora technologicznego
obrotowej bit 0

p1021 | Wybdr statej warto$ci zadanej predkosci | p3330 | Sterowanie dwu-/trojprzewodowe,
obrotowej bit 1 polecenie sterujgce 1

p1022 | Wybdr statej warto$ci zadanej predkosci | p3331 | Sterowanie dwu-/trojprzewodowe,
obrotowej bit 2 polecenie sterujgce 2

p1023 | Wybdr statej wartoci zadanej predkosci | p3332 | Sterowanie dwu-/trojprzewodowe,
obrotowej bit 3 polecenie sterujgce 3

p1035 | Warto$¢ zadana motopotencjometru
wiecej

Kompletna liste wejs¢ binektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 5-2 Przyktady:

[ 6]DI1 Hro722.1 ) 722.1

IW_%

Pokwitowanie btedu przez wejscie cyfrowe 1

p0840

[ 7[b12 Hro722.2 ) 722.2-HON/OFF1]

Zatgczenie silnika przez wejscie cyfrowe 2

Nastawy zaawansowane

Poprzez parametr p0724 mozna odbi¢ sygnat wejscia cyfrowego.

Szczegotowe informacje mozna znalezé na liscie parametréw i na schematach dziatania
2220 f na liscie parametréw.
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5. 1 Wejscie cyfrowe odporne na bfedy

Wejscia analogowe jako wejscia cyfrowe

Wejscia analogowe mozna w razie potrzeby uzy¢ jako dodatkowe wejscia cyfrowe.

Zaciski dodatkowych wejs¢ cyfrowych Zmiana funkcji wejscia cyfrowego
[BT: pxxxx | Gdy uzywamy wejscia analogowego jako wejscia
I-: 3| Al 0+ —|DI " r0722.11 BZ S — cyf?loweygo, ngIeZJ sprzac pagr;amet% s{atusu V\J/ejécia
4| Al 0- cyfrowego z wybranym wejsciem binektorowym.
iy O 122 (ro722.12)
11| Al 1-1

1 Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP

5.1 Wejscie cyfrowe odporne na btedy

Niniejszy podrecznik opisuje funkcje bezpieczenstwa STO z sterowaniem poprzez wejscie
odporne na btgd. Dodatkowe funkcje bezpieczenstwa i dalsze odporne na btad wejscia
cyfrowe przeksztattnika jak tez sterowanie funkcji bezpieczenstwa poprzez PROFIsafe sg
opisane w podreczniku dziatania Safety Integrated.

Ustalenie odpornego na btad wejscia cyfrowego.

Gdy korzystamy z funkcji bezpieczehstwa STO, musimy w uruchomieniu podstawowym
skonfigurowac listwe zaciskowg dla odpornego na btagd wejscia cyfrowego, np. przy pomocy
p0015 = 2 (patrz punkt Wybor zajetosci interfejsow (Strona 42)).

Przeksztattnik tgczy wejscia cyfrowe DI 4 i DI 5 w wejscie cyfrowe odporne na biad.

Zaciski odpornego na btad Funkcja
wejscia cyfrowego

Aby wybrac¢ funkcje bezpieczehstwa (Podstawowe
16/DI 4 FDI O Bezpieczenstwo) poprzez FDI 0, nalezy aktywowac STO.

17| DI 5 . . . . . .
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Funkcja
bezpieczenstwa "Safe Torque Off" (STO) (Strona 206).

Wskazowka

Jednostki sterujgce CU240B-2 i CU240B-2 DP nie majg wejscia cyfrowego odpornego na
btad.
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5.2 Wyjscia cyfrowe
5.2 Wyjscia cyfrowe
Zaciski wyjs¢ cyfrowych Zmiana funkcji wyjcia cyfrowego
[p0730 | Sprzac wyjscie cyfrowe z wybranym wyjsciem
—{BO: ryyxx.n ) LI78DO 0 NG binektorowym.
19(DO 0 NO Wyjscia binektorowe sg zaznaczone przez "BO" w
20/DO 0 cOM podreczniku lista parametrow.
p0731
) H21(DO 1 POS'
22|DO 1 NEG!
p0732
2 H23{DO 2 NC'
24(DO 2 NO'
25|/DO 2 COM'

1 Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP

Tabela 5-3 Woyjscia binektorowe przeksztattnika (wybor)

0 Wytaczenie aktywnosci wyjscia r0052.9 Sterowanie PZD
cyfrowego
r0052.0 Naped gotowy r0052.10 f_rzecz >= p1082 (f_max)
r0052.1 Naped gotowy do pracy r0052.11 Alarm: ograniczenie pradu
silnika/momentu obrotowego
r0052.2 Naped pracuje r0052.12 Hamulec aktywny
r0052.3 Btad napedu aktywny r0052.13 Przecigzenie silnika
r0052.4 OFF2 aktywne r0052.14 Obroty silnika w prawo
r0052.5 OFF3 aktywne r0052.15 Przecigzenie przeksztattnika
r0052.6 Blokada wigczenia aktywna r0053.0 Aktywne hamowanie pragdem statym
r0052.7 Aktywny alarm od napedu r0053.2 f_rzecz > p1080 (f_min)
r0052.8 Odchylenie wartos¢ r0053.6 f_rzecz = wartos¢ zadana (f_zad)
zadana/rzeczywista

Kompletng liste wyjs¢ binektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 5-4  Przyktad:

50731 Sygnalizacja btedéw poprzez wyjscie cyfrowe 1.

/N\Hr0052.3 ) 52.3 -{21[DO 1
22

Nastawy zaawansowane
Sygnat wyjscia cyfrowego mozna odwrdécic przy pomocy parametru p0748.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow i na schematach dziatania 2230 f na
liscie parametrow.
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5.3 Wejscia analogowe

5.3 Wejscia analogowe
Zaciski wejs¢ analogowych Zmiana funkcji wejscia analogowego
p0756[0] 6. Ustali¢ typ wejscia analogowego przy
3[ Al O+ \cmy ‘Z, Clp pomocy parametru p0756 i tacznika na
2 AT O- I[>‘ 7 — przeksztattniku (np. wejscie napieciowe -
10 V ... 10 V albo wejscie pradowe
10 Al 1+ —ny p07“5£6>[1] Clp 7 z;:\ac ;(r)arrnn’:; p0755 z wybranym
(r0755[1] > — .
TfAI-? I[>_ / L wejéciem konektorowym (np. jako warto$é
zadana predkosci obrotowej).
Wejécia konektorowe sg zaznaczone przez
"CI" w podreczniku lista parametrow.

1 Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP

Ustalenie typu wejscia analogowego

Przeksztattnik udostepnia szereg ustawien domysinych, ktére wybieramy przy pomocy
parametru p0756:

Al O Unipolarne wejscie napieciowe oOV..+10V p0756[0]= O
Unipolarne wejscie napieciowe monitorowane +2V...+10V 1
Unipolarne wejscie pradowe 0OmA ... #20 mA 2
Unipolarne wejscie prgdowe monitorowane +4 mA ... +20 mA 3
Bipolarne wejscie napieciowe -0V ...+10V 4
Czujnik nie jest podtgczony 8

Al 1 Unipolarne wejscie napieciowe oOV..+10V p0756[11= O
Unipolarne wejscie napieciowe monitorowane +2V...+10V 1
Unipolarne wejscie pragdowe 0OmA ... +20 mA 2
Unipolarne wejscie prgdowe monitorowane +4 mA ... +20 mA 3
Bipolarne wejscie napieciowe -0V ...+10V 4
Czujnik nie jest podtaczony 8

Dodatkowo konieczne jest ustawienie tgcznika nalezgcego do
wejscia analogowego. tacznik znajduje sie na Control Unit za '¢. .:g
dolnymi drzwiami frontowymi. [ I At

o Wejscie napieciowe: potozenie U tacznika (ustawienie fabryczne) [ Ao
o Wejscie pradowe: potozenie | tacznika
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Gdy przy pomocy p0756 zmienimy typ wejscia analogowego, przeksztaltnik samodzielnie
wybiera pasujgcg normalizacje wejscia analogowego. Liniowa charakterystyka
normalizacyjna jest ustalona przez dwa punkty (p0757, p0758) i (p0759, p0760). Parametry
p0757 ... p0760 sg poprzez swoj indeks przyporzagdkowane do wejscia analogowego, np.
parametry p0757[0] ... p0760[0] naleza do wejscia analogowego 0.

p0756 = 4
Voltage input, - 10

y2 =100
p0760

V.10V

A%

p0756 = 3

Current input, 4 mA ... 20 mA

y2 =100
p0760

y1=-100
p0758

Rysunek 5-2 Przykfady charakterystyk normalizacyjnych

Tabela 5- 5

[

Parametry charakterystyki normalizacyjnej i nadzoru na przerwanie przewodu

Parametry

Opis

p0757

Wspétrzedna x 1. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0758

Wspéirzedna y 1. punktu charakterystyki [% z p200x]
p200x sg to parametry wielkosci odniesienia, np. p2000 jest predkoscig obrotowg

odniesienia

p0759

Wspbétrzedna x 2. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0760

Wspéirzedna y 2. punktu charakterystyki [% z p200x]

p0761

Prég zadziatania nadzoru na przerwanie przewodu

Gdy zaden z domyslnie ustawionych typéw nie pasuje do zastosowania, konieczne jest

ustalenie wtasnej charakterystyki.

Przyklad

Przeksztaltnik ma poprzez wejscie analogowe 0 przeksztatca¢ sygnat 6 mA ... 12 mA na

zakres wartosci -100% ..

nadzor przeksztattnika na przerwanie przewodu.

88

. 100 %. W przypadku spadku ponizej 6 mA powinien zadziata¢

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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5.3 Wejscia analogowe

Parametry

Opis

p0756[0] = 3

Wejscia analogowe typ

Ustalenie wejscia analogowego 0 jako
wejscia pragdowego z nadzorem na
przerwanie przewodu.

Przetgcznik DIP dla
Al 0 ustawi¢ na
wejscie pradowe

""):

[ U
<« =

[

Po zmianie p0756 na warto$¢ 3 przeksztaltnik ustawia parametry charakterystyki normalizacyjnej na
nastepujgce wartosci:

p0757[0] = 4,0; p0758[0] = 0,0; p0759[0] = 20; p0760[0] = 100
Dopasowa¢ charakterystyke:

p0761[0] = 6,0

Wejscia analogowe, nadzor na przerwanie

przewodu, prog zadziatania

Current input, 6 mA ... 12 mA

p0757[0] = 6,0

p0758[0] = -100,0

Wejscia analogowe, charakterystyka (x1, y1)

6 mA odpowiada -100 %

y2 =100
p0760

p0759[0] = 12,0

p0760[0] = 100,0

Wejscia analogowe, charakterystyka (x2, y2)

12 mA odpowiada 100 %

y1=-100
p0758

Ustalenie znaczenia wejScia analogowego

Funkcje wejscia analogowego ustalamy przez sprzezenie wybranego wejscia
konektorowego z parametrem p0755. Parametr p0755 jest poprzez swoj indeks
przyporzadkowany do wejscia analogowego, np. parametr p0755[0] obowigzuje dla wejscia

analogowego 0.

Tabela 5-6 Wejscia konektorowe (Cl) przeksztattnika (wybor)

Cl Znaczenie Cl Znaczenie

p1070 | Gtéwna warto$¢ zadana p1522 | Gdrna granica momentu obrotowego

p1075 | Dodatkowa wartos¢ zadana p2253 | Wartos¢ zadana 1 regulatora
technologicznego

p1503 | Warto$¢ zadana momentu obrotowego p2264 | Wartos¢ rzeczywista regulatora
technologicznego

p1511 | Dodatkowy moment obrotowy 1

Kompletng liste wejs¢ konektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 5-7 Przyktad:

755.0

p2253

—

Wejsciem analogowym 0 jest zrédio dla wartosci zadane;j
predkosci obrotowe;.
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5.4 Wyjscia analogowe

Nastawy zaawansowane

5.4

W razie potrzeby mozna przy pomocy parametru p0753 wygtadzié¢ sygnat, ktéry wczytujemy
przez wejscie analogowe.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow i na schematach dziatania 9566 w
podreczniku lista parametrow.

Wyjscia analogowe

Zaciski wyjs¢ analogowych Funkcja wyjscia analogowego
p0776[0] 8. Ustali¢ typ wyjscia analogowego przy pomocy
p £ parametru p np. wyjscie napigciowe -
0771]0] 4 t 0776 ( jSci ieci
—4CO: mxxyy M| [L12]A0 0+ 10 V ... 10 V albo wyjscie pradowe
13{GND 4 mA ... 20 mA).
p0776[1] 9. S L
0771M = . Sprzac parametr p0771 z wybranym wyjsciem
E_ 74 H26{A0 1+ 1 konektorowym (np. aktualnej predkosci
27/GND obrotowej).
Wyjscia konektorowe sg zaznaczone przez
"CO" w podreczniku lista parametréw.

1 Niedostepne z jednostkami sterujgcymi CU240B-2 i CU240B-2 DP

Ustalenie typu wyjscia analogowego

90

Przeksztattnik udostepnia szereg ustawien domysinych, ktére wybieramy przy pomocy
parametru p0776:

AOO Wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne) 0mA ... +20 mA p0776[0] = 0
Wyjscie prgdowe OV..+10V 1
Wyjscie pradowe +4 mA ... +20 mA 2
AO 1 Wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne) 0OmA ... +20 mA p0776[1] = 0
Wyjscie pragdowe OV..+10V 1
Wyjscie pradowe +4 mA ... +20 mA 2

Gdy zmienimy typ wyjscia analogowego, przeksztattnik samodzielnie wybiera pasujgca
normalizacje wyjscia analogowego. Liniowa charakterystyka normalizacyjna jest ustalona
przez dwa punkty (p0777, p0778) i (p0779, p0780).

p0776 =1 p0776 = 2
Voltage output, 0V ... 10V Current output, 4 mA ... 20 mA
\% =20 mA
2=10 ye=0p = m e
yp0780 p0780 :

[

[
y1=0 yl1=4 |
p0778 p0778] Ly

x1=0 x2=100 % x1=0 x2=100 %
p0777 p0779 p0777 p0779

Rysunek 5-3 Przykiady charakterystyk normalizacyjnych
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Parametry p0777 ... p0780 sg poprzez swoj indeks przyporzadkowane do wyjscia
analogowego, np. parametry p0777[0] ... p0770[0] nalezg do wejscia analogowego 0.

Tabela 5-8 Parametry charakterystyki normalizacyjne;j

Parametry Opis

pQ777 Wspéhrzedna x 1. punktu charakterystyki [% z P200x]
P200x sa parametrami wielko$ci odniesienia, np. P2000 jest predkoscig obrotowa
odniesienia.

p0778 Wspéirzedna y 1. punktu charakterystyki [V albo mA]

p0779 Wspéirzedna x 2. punktu charakterystyki [% z P200x]

p0780 Wspétrzedna y 2. punktu charakterystyki [V albo mA]

Gdy zaden z domyslnie ustawionych typéw nie pasuje do zastosowania, konieczne jest
ustalenie wtasnej charakterystyki.
Przyktad:

Przetwornik powinien poprzez wyjscie analogowe 0 przetwarzaé sygnat w zakresie wartoSci
-100 % ... 100 % na sygnat wyjsciowy 6 mA ... 12 mA.

Parametry Opis
p0776[0] = 2 Typ wyj$cia analogowego
Wyjscie analogowe 0 jako wyjscie pradowe.

Po zmianie z p0776 na wartos¢ 2 przeksztattnik ustawia parametry charakterystyki normalizacyjnej
na nastepujace wartosci:

p0777[0] = 0,0; p0778[0] = 4,0; p0779[0] = 100,0; p0780[0] = 20,0
Dopasowac charakterystyke:

p0777[0] = 0,0 Wyjscie analogowe, charakterystyka (x1, y1) | current output, 6 MA ... 12 mA
p0778[0] = 6,0 0,0 % odpowiada 6 mA

p0779[0] = 100,0 | Wyjscie analogowe, charakterystyka (x2, y2)
p0780[0] = 12,0 100 % odpowiada 12 mA

x1=0  x2=100 " %
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Ustalenie funkcji wyj$cia analogowego

Funkcje wyjscia analogowego ustalamy przez sprzezenie parametru p0771 z wybranym
wyjsciem konektorowym. Parametr p0771 jest poprzez swoj indeks przyporzadkowany do
wejscia analogowego, np. parametr p0771[0] obowigzuje dla wyjscia analogowego 0.

Tabela 5-9 Woyjscia konektorowe (CO) przeksztattnika (wybor)

(6{0) Znaczenie CcO Znaczenie

r0021 | Czestotliwos¢ rzeczywista r0026 | Wartos¢ rzeczywista napiecia obwodu
posredniego

r0024 | Czestotliwos¢ rzeczywista na wyjsciu r0027 | Prad wyjsciowy

r0025 | Napiecie rzeczywiste na wyjsciu

Kompletna liste wyj$¢ konektorowych mozna znalez¢ na liscie parametrow.

Tabela 5- 10 Przyktad:

50771 Wyprowadzenie prgdu wyjsciowego przeksztattnika poprzez

li| {r0027 57 wyjscie analogowe 0.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow i na schematach dziatania 9572 f na
liscie parametrow.

Nastawy zaawansowane
Mozna nastepujgco manipulowaé sygnatem wyprowadzanym poprzez wyjscie analogowe:
® Tworzenie wartosci bezwzglednej sygnatu (p0775)
e Odwrdcenie sygnatu (p0782)

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametrow.
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Konfiguracja magistrali polowej

Przed przytaczeniem przeksztattnika do magistrali komunikacyjnej powinno by¢ zakonczone

uruchamianie podstawowe, patrz punkt Uruchomienie (Strona 53)

Zlgcza magistrali komunikacyjnej jednostek sterujgcych

Jednostki sterujgce sg oferowane w réznych wariantach do komunikacji ze sterowaniami
nadrzednymi, z nizej wymienionymi ztgczami magistrali komunikacyjnej:

(Strona 126)

Magistrala Profil Jednostka sterujgca Interfejs
komunikacyjna
PROFIBUS DP PROFIdrive CU240B-2 DP Gniazdko SUB-D
(Strona 94) PROFIsafe CU240E-2 DP

CU240E-2 DP-F
USS (Strona 113) | - CuU240B-2 Wtyczka RS485
Modbus RTU - CU240E-2

CU240E-2 F

Wymiana danych poprzez magistrale komunikacyjng

Sygnaly analogowe

Przetwornik normalizuje sygnaty, ktére sg przesytane przez magistrale komunikacyjna,
zawsze na wartos¢ 4000 hex. Znaczenie tej wartosci liczbowej zalezy od tego, jakg
kategorie ma sygnat, ktory przesytamy.

Kategoria sygnatu

4000 hex odpowiada wartosci nastepujacych parametréow

Predkosci obrotowe, czestotliwosci | p2000
Napiecie p2001
Prad p2002
Moment obrotowy p2003
Moc p2004
Kat p2005
Temperatura p2006
Przyspieszenie p2007

Stowa sterujgce i statusu

Stowa sterujgce i stowa stanu sktadajg sie zawsze z dwoéch bajtéw. Zaleznie od typu
sterowania obydwa bajty sg réznie interpretowane jako bardziej lub mniej znaczgce.
Przykfad przestania stowa sterujgcego i stowa stanu ze sterowaniem SIMATIC mozna
znalez¢ w punkcie Przyktad programowania STEP 7 do komunikacji cyklicznej (Strona 268).
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Dopuszczalne dtugosci przewodow, utozenie i ekranowanie przewodu PROFIBUS

Informacje na ten temat mozna znalez¢ w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1971286).

Zalecane wtyczki PROFIBUS

Do przytaczenia przewodu PROFIBUS zalecamy wtyczki o nastepujgcych numerach
katalogowych:

®* 6GK1500-0FC00
®* 6GK1500-0EA02

Obydwie wtyczki pasujg odnosnie kata odchodzgcego przewodu do wszystkich
przeksztattnikow SINAMICS G120.

Wskazéwka

Komunikacja ze sterowaniem, réwniez gdy napiecie sieciowe na module mocy jest
wylgczone

Gdy komunikacja ze sterowaniem ma zosta¢ zachowana rowniez wtedy, gdy napiecie
sieciowe jest wytgczone, konieczne jest zasilanie jednostki sterujacej poprzez zaciski 31 i 32
napieciem DC 24 V.

6.0.1 Skonfigurowanie komunikacji ze sterowaniem

Plik GSD jest plikiem opisowym dla PROFIBUS-Slave. Konieczny jest import GSD
przeksztattnika do PROFIBUS-Master, tzn. do sterowania, aby skonfigurowa¢ komunikacje
miedzy sterowaniem i przeksztattnikiem.

Sa dwie mozliwosci otrzymania pliku GSD przeksztattnika:

1. Mozna znalez¢ GSD przeksztaitnika SINAMICS w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22339653/133100).

2. GSD jest zapisany w przeksztattniku. Gdy wetkniemy karte pamieci do przeksztattnika
i ustawimy p0804 = 12, nastepuje zapisanie GSD na tej karcie. Przy pomocy karty
pamieci mozna nastepnie przenies¢ GSD do przyrzadu do programowania albo PC.

W punkcie Przyktady aplikacji (Strona 263) mozna znalez¢ przyktad, w jaki sposéb
podigczy¢ przeksztattnik z jego GSD do sterownika SIMATIC poprzez PROFIBUS.
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6.0.2 Ustawienie adresu

Adres PROFIBUS przeksztattnika mozna ustali¢ poprzez przetaczniki DIP na jednostce
sterujacej lub poprzez parametr p0918.

Poprawne adresy PROFIBUS: 1...125
Niepoprawne adresy PROFIBUS: 0, 126, 127

Gdy prawidiowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetgcznikéw DIP, jest on zawsze
aktywny, wartos¢ parametru p0918 nie moze zosta¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), parametr p0918 ustala
adres.

Pozycja i ustawienie przetacznikow DIP sg opisane w punkcie: Ztacza, wtyczki, tgczniki,
listwy zaciskowe i diody jednostki sterujgcej (Strona 39).

UWAGA

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

6.0.3 Podstawowe ustawienia komunikacji

Tabela 6- 1 Najwazniejsze parametry

Parametry Opis

p0015 Makro jednostki napedowej
Wybér konfiguracji we/wy poprzez PROFIBUS DP (np. p0015 =7)
p0922 PROFIdrive Wybér telegramu (ustawienie fabryczne w przypadku przeksztattnikow z

interfejsem PROFIBUS: telegram standardowy 1, PZD-2/2)

Ustawienie telegramu nadawczego i odbiorczego, patrz Komunikacja cykliczna
(Strona 96)

1: Telegram standardowy 1, PZD-2/2

20: Telegram standardowy 20, PZD-2/6

350: SIEMENS Telegram 350, PZD-4/4

352 SIEMENS Telegram 352, PZD-6/6

353: SIEMENS Telegram 353, PZD-2/2, PKW-4/4

354: SIEMENS Telegram 354, PZD-6/6, PKW-4/4

999: Telegram wolny, swobodnie programowalny za pomocg BICO

Przy pomocy parametru p0922 sprzegamy automatycznie odpowiednie sygnaty
przeksztattnika na telegram.

To potgczenie sprzegajace BICO daje sie zmienic tylko wtedy, gdy ustawimy p0922 = 999.
W tym przypadku przy pomocy p2079 wybra¢ pozgdany telegram a nastepnie dopasowac
potgczenie sprzegajace BICO sygnatéw.
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Tabela 6- 2

Nastawy zaawansowane

Parametry

Opis

p2079

PROFIdrive, dane procesowe, wybér telegramu rozszerzony

Odmiennie niz w przypadku p922 przy pomocy p2079 telegram moze zosta¢ ustawiony
a nastepnie rozszerzony.

Przy p0922 < 999 obowigzuje: p2079 ma tg samg wartos¢ i jest zblokowany. Wszystkie
potaczenia sprzegajace i rozszerzenia zawarte w telegramie sg zablokowane.

Przy p0922 = 999 obowiazuje: p2079 moze zosta¢ dowolnie ustawiony. Gdy nastapi
réwniez ustawienie p2079 = 999, woéwczas dajg sie ustawia¢ wszystkie potgczenia
sprzegajace.

Przy p0922 = 999 i p2079 < 999 obowigzuje: Potagczenia sprzegajgce zawarte w
telegramie sg zablokowane. Telegram moze jednak zosta¢ rozszerzony.

Wiecej informaciji dostepnych jest w dokumentaciji "Lista parametrow".

6.04 Komunikacja

cykliczna

Profil PROFIdrive definiuje rézne typy telegraméw. Telegramy zawierajg dane komunikacji
cyklicznej o ustalonym znaczeniu i kolejnosci. Przeksztattnik zawiera typy telegraméw
wedtug nastepujacej tabeli.

Tabela 6- 3 Typy telegraméw przeksztattnika

Typ telegramu (p0922)

Dane procesowe (PZD) - stowa sterujace i stowa stanu, warto$ci zadane i rzeczywiste

PZDO1 |PZD02 PZDO3 |PZD04 |PZD05 |PzD06 |PZD |PzD
STW1  |HSW 07 08
ZSW1  |HIW
Telegram 1 STWA1 NSOLL_A | < Przeksztaltnik odbiera te dane od sterowania
Regulacja predkosci obrotowej | zgyy4 NIST_A = Przetwornik wysyta te dane do sterowania
PZD 2/2
Telegram 20 STW1 NSOLL_A
Regulacja predkosci obrotowej, | zgw1  |NIST_A_ [IAIST_.  [MIST_ |PIST.  |MELD_
VIKINAMUR GLATT GLATT  |GLATT |GLATT |NAMUR
PZD 2/6
Telegram 350 STW1  [NSOLL A [M_LIM STW3
Regulacja pl’QdkOSCI Obl"OtOWGj ZSW1 NIST_A_ IAIST_ ZSW3
PZD 4/4 GLATT GLATT
Telegram 352 STWA1 NSOLL_A PCS7 dane procesowe
Regulacja predkosci obrotowej, | zgw1 | NIST_A_ | IAIST_ MIST_ |WARN_ |FAULT_
PCs7 GLATT GLATT  |GLATT |CODE |CODE
PZD 6/6
Telegram 353 STW1 NSOLL_A

Regulacja predkosci obrotowej,
PKW 4/4 i PZD 2/2

ZSW1 NIST_A_

GLATT
Telegram 354 STWA1 NSOLL_A PCS7 dane procesowe
Regulacja predkosci obrotowej, | zgwy4  |NIST_A_  [IAIST.  [MIST_ |WARN_ [FAULT_
PKW 4/4 i PZD 6/6 GLATT GLATT  |GLATT |CODE |CODE
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Typ telegramu (p0922) Dane procesowe (PZD) - stowa sterujace i stowa stanu, wartos$ci zadane i rzeczywiste
PzZDO01 PzDO02 PZD03 PZD04 PZD05 PzD06 |PzZD PzD
STW1 HSW 07 08
ZSW1 HIW
Telegram 999 STWA1 Dtugosé telegramu przy odbiorze daje sie konfigurowaé do max 8 stéw
Wolne pg*c)qpcrzztzr;lteBlsgganJace ZSWA1 Dtugos¢ telegramu przy nadawaniu daje sie konfigurowa¢ do max 8 stow
PZD n/m (nm=1 ... 8)

Tabela 6-4 Objasnienie skrotow

Skrét Znaczenie Skrét Znaczenie
STW1/2 Stowo sterujace 1/2 PIST_GLATT Aktualna moc czynna
ZSW1/2 Stowo stanu 1/2 MELD_NAMUR Stowo btedu wedtug definicji VIK-
NAMOUR
NSOLL_A Warto$¢ zadana predkosci obrotowej | M_LIM Wartos¢ graniczna momentu
obrotowego
NIST_A_GLATT Wygladzona wartos¢ rzeczywista FAULT_CODE Numer biedu
predkosci obrotowej
IAIST_GLATT Wygtadzona wartos¢ rzeczywista WARN_CODE Numer alarmu
pradu
MIST_GLATT Aktualny moment obrotowy

Tabela 6-5 Status telegramu w przeksztaitniku

Dana procesowa | Sterowanie = Przeksztaitnik Przeksztaltnik = sterowanie
Status odebranego Bit 0...15 w odebranym | Ustalenie wysytanego Status wystanego stowa
stowa stowie stowa

PZDO01 r2050[0] r2090.0 ... r2090.15 p2051[0] r2053[0]

PzD02 r2050[1] r2091.0 ... r2091.15 p2051[1] r2053[1]

PzZD03 r2050[2] r2092.0 ... r2092.15 p2051[2] r2053[2]

PZD04 r2050[3] r2093.0 ... r2093.15 p2051[3] r2053[3]

PzZD05 r2050[4] - p2051[4] r2053[4]

PzZD06 r2050[5] - p2051[5] r2053[5]

PzD07 r2050[6] - p2051[6] r2053[6]

PzD08 r2050[7] - p2051[7] r2053[7]
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Wybér telegramu

Telegram komunikacyjny wybieramy poprzez parametr p0922 i p2079. Obowigzujg przy tym

nastepujgce zaleznosci:

°* P0922 < 999:

W przypadku p0922 < 999 przeksztaltnik ustawia p2079 na tg samg wartosé co p0922.
Przy tym ustawieniu przeksztaitnik ustala dtugos¢ i tres¢ telegramu. Zmian w telegramie
przeksztattnik nie dopuszcza.

* p0922 =999, p2079 < 999:
W przypadku p0922 = 999 wybra¢ telegram poprzez p2079.
Réwniez przy tym ustawieniu przeksztattnik ustala dtugosc i tre$¢ telegramu. Zmian w
tresci telegramu przeksztattnik nie dopuszcza. Mozna jednak rozszerzy¢ telegram.

e p0922 = p2079 = 999:
W przypadku p0922 = p2079 = 999 prosze ustali¢ dtugosc i tres¢ telegramu.

Przy tym ustawieniu ustalamy dtugosc¢ telegramu poprzez centralne projektowanie

PROFIdrive w master. Tres¢ telegramu definiujemy poprzez potaczenia sprzegajace
sygnatow w technice BICO. Poprzez p2038 ustalamy zajetos¢ stowa sterujgcego do
SINAMICS albo VIK/INAMUR.

Szczegoty o potagczeniu sprzegajagcym zrodet polecen i wartosci zadanych zaleznie od
wybranego protokotu mozna znalez¢ na schematach funkcjonalnych 2420 do 2472.

6.0.4.1 Stowo sterujgce i stowo stanu 1

Stowa sterujgce i stowa stanu odpowiadajg specyfikacjom dla profilu PROFIdrive, wersja 4.1
dla trybu pracy "Regulacja predkosci obrotowej".

Stowo sterujace 1 (STW1)

Stowo sterujace 1 (bit 0 ... 10 wedtug profilu PROFIdrive i VIK/INAMUR, Bit 11 ... 15
specyficznie dla przeksztattnika).

Tabela 6- 6 Stowo sterujgce 1 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku

Bit | Warto$ | Znaczenie Uwagi Nr P
¢ Telegram 20 | Wszystkie inne
telegramy
0 |0 OFFA1 Silnik hamuje z czasem hamowania ustawionym w p0840[0] =
p1121, w stanie zatrzymanym (f < fmin) silnik jest r2090.0
wytgczany.
1 ON Ze zboczem dodatnim przeksztattnik przechodzi w stan
"gotowy do pracy", z dodatkowo bitem 3 = 1
przeksztaitnik zatacza silnik.
1 1]0 OFF2 Natychmiastowe wytgczenie silnika, silnik zatrzymywany | p0844[0] =
jest wybiegiem. r2090.1
1 Nie OFF2 ---
2 |0 Szybki stop (OFF3) Szybkie zatrzymanie: Silnik hamuje z czasem p0848[0] =
hamowania OFF3 ustawionym w p1135 az do stanu r2090.2
zatrzymanego.
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Bit | Warto$ | Znaczenie Uwagi Nr P

¢ Telegram 20 | Wszystkie inne
telegramy
1 Bez szybkiego stopu (OFF3)

3 |0 Zablokowanie pracy Natychmiastowe wytgczenie silnika (kasowanie p0852[0] =

impulséw). r2090.3
1 Udzielenie zezwolenia na prace Zatgczenie silnika (mozliwe udzielenie zezwolenia dla
impulséw).
4 10 Zablokowanie HLG Wyjscie generatora funkcji rampy jest ustawiane na 0 p1140[0] =
(proces jak najszybszego hamowania). r2090.4
1 Warunek pracy Udzielenie zezwolenia dla generatora funkcji rampy
mozliwe
5 |0 Zatrzymanie generatora funkc;ji Wyjscie generatora funkcji rampy ulega "zamrozeniu" p1141[0] =
rampy r2090.5
1 Odblokowanie generatora funkgiji
rampy

6 |0 Zablokowanie wartosci zadanej Silnik hamuje z czasem hamowania ustawionym w p1142[0] =

p1121. r2090.6
1 Zezwolenie dla wartosci zadanej Silnik przyspiesza z czasem funkcji rozruchowej p1120
do wartosci zadanej.

7 |1 Kwitowanie btedéw Btfad jest kwitowane zboczem dodatnim. W przypadku p2103[0] =
gdy polecenie ON jest jeszcze aktywne, przeksztattnik r2090.7
przechodzi w stan "blokada zatgczenia".

8 Nie stosowane

9 Nie stosowane

10 (0 Bez sterowania przez PLC Dane procesowe niepoprawne, oczekiwany "znak p0854[0] =
trwatosci" r2090.10

1 Sterowanie przez PLC Sterowanie poprzez magistrale komunikacyjng, dane
procesowe poprawne

11 |1 -1 Odwrocenie Warto$¢ zadana jest odwracana w przeksztattniku. p1113[0] =

kierunku r2090.11

12 Nie stosowane

13 |1 -1 MOP wyzej Warto$¢ zadana zapisana w potencjometrze silnika jest | p1035[0] =
zwiekszana. r2090.13

14 |1 -1 MOP nizej Warto$¢ zadana zapisana w potencjometrze silnika jest | p1036[0] =
zmniejszana. r2090.14

15 |1 CDS bit 0 Nie stosowane Przetgczanie miedzy zestawami danych rozkazowych p0810 =
(rekordy polecen) r2090.15

1) Gdy przetgczymy z innego telegramu na telegram 20, zajeto$¢ poprzedniego telegramu pozostaje zachowana.
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Stowo stanu 1 (ZSW1)

Stowo stanu 1 (bit 0 do 10 wedtug profilu PROFIdrive i VIK/INAMUR, Bity 11 ... 15
specyficznie dla SINAMICS G120).
Tabela 6- 7 Stowo stanu 1 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku
Bit | Wart | Znaczenie Uwagi Nr P
0s¢ Telegram 20 Wszystkie inne
telegramy
o |1 Gotowy do wigczenia Zasilanie jest zataczone, elektronika p2080[0] =
zainicjalizowana, impulsy sg zablokowane. r0899.0
1 |1 Gotowy do pracy Silnik jest wtaczony (polecenie ON1 jest aktywne), | p2080[1] =
btedy nie sg aktywne, rozruch silnika jest mozliwy, |r0899.1
gdy tylko nastgpi polecenie "udzielenie zezwolenia
na prace". Patrz stowo sterujgce 1, bit 0.
2 |1 Jest zezwolenie na prace Silnik podaza za wartoscig zadang. Patrz stowo p2080[2] =
sterujace 1, bit 3. r0899.2
3 |1 Aktywny btad W przeksztattniku wystgpit btad. p2080[3] =
r2139.3
4 (1 OFF2 nieaktywne Zatrzymanie wybiegiem nie uaktywnione (nie p2080[4] =
OFF2) r0899.4
5 |1 OFF3 nieaktywne Szybkie zatrzymanie nie jest aktywne p2080[5] =
r0899.5
6 |1 Blokada wigczenia aktywna Silnik zostaje wigczony dopiero po ponownym p2080[6] =
poleceniu ON1 r0899.6
7 |1 Aktywny alarm Silnik pozostaje wtgczony; pokwitowanie nie jest p2080[7] =
konieczne; patrz r2110. r2139.7
8 |1 Odchylenie predkosci w ramach zakresu | Odchylenie warto$¢ zadana-rzeczywista w ramach | p2080[8] =
tolerancji zakresu toleranciji. r2197.7
9 |1 Wymagane sterowanie Nastepuje wezwanie systemu nadrzednego do p2080[9] =
przejecia sterowania. r0899.9
10 | 1 Poréwnawcza predkosé obrotowa Predkos¢ obrotowa jest wieksza albo réwna p2080[10] =
osiggnieta albo przekroczona. odpowiedniej maksymalnej predkosci obrotowe;. r2199.1
1110 Osiggnieto granice |, M lub P Poréwnawcza wartos¢ prgdu, momentu p2080[11] =
obrotowego albo mocy jest osiggnieta lub r1407.7
przekroczona.
12 |1 -1 Hamulec zatrzymujgcy | Sygnat do zwolnienia i zaci$nigcia hamulca silnika. | p2080[12] =
otwarty r0899.12
1310 Alarm - nadmierna temperatura silnika -- p2080[13] =
r2135.14
14 |1 Silnik obraca sie do przodu Wewnetrzna warto$¢ rzeczywista przetwornika > 0. | p2080[14] =
0 Silnik obraca sie do tytu Wewnetrzna wartos¢ rzeczywista przetwornika < 0. r2197.3
15 |1 Wyswietlany Brak alarmu - p2080[15] =
CDSs przecigzenie termiczne r0836.0 /
modutu mocy r2135.15

1)

Gdy przetaczymy z innego telegramu na telegram 20, zajeto$¢ poprzedniego telegramu pozostaje zachowana.
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6.0.4.2 Stowo sterujgce i stowo stanu 3

Stowa sterujgce i stowa stanu odpowiadajg specyfikacjom dla profilu PROFIdrive, wersja 4.1
dla trybu pracy "Regulacja predkosci obrotowej".

Stowo sterujace 3 (STW3)

Stowo sterujgce 3 jest domysinie zajete jak nastepuje. Zajetos¢ mozna zmieni¢ przy pomocy
techniki BICO.

Tabela 6- 8 Stowo sterujgce 3 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku

Bit | Wart | Znaczenie Uwagi Potaczenie
0s¢ Telegram 350 sprzegajace BICO "
0 1 Stata wartos¢ zadana bit 0 Wybér maksymalnie 16 réznych statych p1020[0] = r2093.0
1 |1 Stata wartosé zadana bit 1 wartosci zadanych. p1021[0] = r2093.1
2 |1 Stata warto$¢ zadana bit 2 p1022[0] = r2093.2
3 |1 Stata wartos¢ zadana bit 3 p1023[0] = r2093.3
4 1 DDS wybor Bit 0 Przetaczanie miedzy ustawieniami dla p0820 =r2093.4
5 |1 DDS wyboér Bit 1 réznych silnikdw (zestawy danych p0821 = r2093.5
napedowych).
6 |- Nie stosowane
7 |- Nie stosowane
8 |1 Zwolnienie regulatora technologicznego -- p2200[0] = r2093.8
9 |1 Zwolnienie hamowania prgdem statym - p1230[0] = r2093.9
10 |- Nie stosowane
11 |1 1 = zwolnienie statyki Zwolnienie albo zablokowanie statyki p1492[0] = r2093.11
regulatora predkosci obrotowej.
12 |1 Aktywna regulacja momentu obrotowego | Przetgczanie sposobu regulacji przy p1501[0] = r2093.12
0 Regulacja predkosci obrotowej aktywna | Sterowaniu wektorowym.
13 |1 Brak btedu zewnetrznego -- p2106[0] = r2093.13
0 Btad zewnetrzny jest aktywny (FO7860)
14 |- Nie stosowane
15 |1 CDS bit 1 Przetaczanie miedzy ustawieniami dla p0811[0] = r2093.15
réznych interfejséw obstugowych
(zestawy danych rozkazowych).

1) Gdy przetgczymy z telegramu 350 na inny, przeksztattnik ustawia wszystkie potgczenia sprzegajace p1020, ... na "0".
Wyjatek: p2106 = 1.
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Stowo stanu 3 (ZSW3)

Stowo stanu 3 ma nastepujgcyg zajetos¢ standardowg. ZajetoS¢ mozna zmieni¢ przy pomocy

techniki BICO.

Tabela 6-9 Stowo stanu 3 i sprzezenie z parametrami w przeksztattniku

Bit | Wart | Znaczenie Opis Nr P
0s¢
0o |1 Aktywne hamowanie pradem statym - p2051[3] =
1 [n_rzecz| > p1226 Wartos¢ bezwzgledna aktualnej predkosci r0053

obrotowej > rozpoznanie stanu zatrzymanego

2 |1 [n_rzecz| > p1080 Wartos¢ bezwzgledna aktualnej predkosci
obrotowej > minimalna predko$¢ obrotowa

3 |1 i_rzecz 2 p2170 Prad aktualny = warto$¢ progowa pradu

4 (1 [n_rzecz| > p2155 Wartos¢ bezwzgledna aktualnej predkosci
obrotowej > warto$¢ progowa predkosci obrotowe;j
2

5 [1 In_rzecz| £ p2155 Wartos¢ bezwzgledna aktualnej predkosci
obrotowej < warto$¢ progowa predkosci obrotowe;j
2

6 |1 [n_rzecz| 21119 Wartos$¢ zadana predkosci obrotowej osiggnieta

7 |1 Napiecie obwodu posredniego £ p2172 Aktualne napiecie obwodu posredniego £ warto$¢
progowa

8 |1 Napiecie obwodu posredniego > p2172 Aktualne napiecie obwodu posredniego > wartos¢
progowa

9 |1 Rozruch albo hamowanie zakohczone Generator funkcji rampy nie jest aktywny

10 [1 Wyjscie regulatora technologicznego na Wyij$cie regulatora technologicznego = p2292

dolnej granicy
11 [1 Wyjscie regulatora technologicznego na Wyjscie regulatora technologicznego > p2291
gornej granicy

12 Niestosowane

13 Niestosowane

14 Niestosowane

15 Niestosowane

6.0.4.3 Struktura danych kanatu parametréw

Kanat parametrow

Poprzez kanat parametréw mozna zapisywac oraz odczytywaé wartosci parametrow. Kanat
parametréw obejmuje zawsze 4 stowa.

Parameter channel

PKE| IND [ PWE
. 1st :l 2nd 3rdand 4t
' word ! word ! word

Rysunek 6-1 Struktura kanatu
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PKE : Parameter identifier
IND : Index
PWE: Parameter value

Abbreviations:

parametréw
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Oznaczenie parametru (PKE), 1. stowo

Oznaczenie parametru (PKE) zawiera 16 bitéw.

Parameter channel

PKE| IND [ PWE
1st E ond :l 3rdgnd 4t

.- word :_word word

|1'5'|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1|0|
POAK 3 PNU :

o
n

Rysunek 6-2 PKE - 1. stowo w kanale parametrow

e Bity 12 ... 15 (AK) zawierajg oznaczenie wezwania albo odpowiedzi
e Bit 11 (SPM) jest zarezerwowany i zawsze =0

e Bity 0 do 10 (PNU) zawierajg numery parametréow 1 ... 1999. Dla numeréw parametrow =
2000 musi zosta¢ dodany offset, ktéry jest zdefiniowany w 2. stowie kanatu (IND)

Znaczenie oznaczenia wezwania dla telegraméw (sterowanie — przeksztattnik) opisane jest
w nastepujgcej tabeli.

Tabela 6- 10 Oznaczenie wezwania (sterowanie - przeksztattnik)

Oznacze Opis Oznaczenie
nie odpowiedzi

wez;vani dodatnia | ujemna

0 brak wezwania 0 7/8

1 Wezwanie wartosci parametru 1/2 1

2 Zmiana wartosci parametru (stowo) 1 [

3 Zmiana wartosci parametru (podwéjne stowo) 2 |

4 Element opisujacy wezwanie 1 3 |

6 Wezwanie warto$ci parametru (tablica) " 4/5 |

7 Zmiana wartosci parametru (tablica, stowo) 4 |

8 Zmiana wartosci parametru (tablica, podwojne stowo) 5 |

9 Wezwanie liczby elementéw tablicy 6 [

11 Zmiana wartosci parametru (tablica, podwadjne stowo) i zapisaniew |5 |
EEPROM 2

12 Zmiana wartosci parametru (tablica, podwdjne stowo) i zapisaniew |4 |
EEPROM 2

13 Zmiana wartosci parametru (podwajne stowo) i zapisanie w 2 i
EEPROM

14 Zmiana wartosci parametru (stowo) i zapisanie w EEPROM 1 7/8

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
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Znaczenie oznaczenia odpowiedzi dla telegramoéw (sterowanie — przeksztattnik) jest opisane
w nastepujgcej tablicy. Oznaczenie wezwania okresla, ktére oznaczenia odpowiedzi sg

mozliwe.

Tabela 6- 11 Oznaczenie odpowiedzi (przeksztattnik -~ sterowanie)

Oznaczenie
odpowiedzi

Opis

brak odpowiedzi

Przeslij wartos¢ parametru (stowo)

Przedlij wartos¢ parametru (podwajne stowo)

Przeslij element opisujacy "

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, stowo) 2

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, podwojne stowo) 2)

Przeslij liczbe elementow tablicy

Njo|galbhjwWwW|IN[~|O

Wezwania nie mozna przetworzy¢, zadania nie mozna wykonac¢ (z numerem

bledu)

interfejsu kanatu parametrow

8 Brak statusu sterowania master / brak uprawnienia do zmiany parametréw

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

Jezeli oznaczeniem odpowiedzi jest 7 (wezwania nie mozna przetworzyc¢), wowczas w
wartosci parametru 2 (PWEZ2) zapisywany jest jeden z numeréw wyszczegdlnionych w

ponizszej tablicy.

Tabela 6- 12 Numery btedéw dla odpowiedzi "Wezwania nie mozna przetworzy¢"

Nr Opis Uwagi
0 Niedopuszczalny numer parametru (PNU) Parametr nie istnieje
Wartosci parametru nie mozna zmienic. Parametr mozna tylko odczytaé
2 Minimum/maksimum nie jest osiagniete ani |-
przekroczone
3 Nieprawidtowy subindeks -
4 Nie tablica Nastapita préba dostepu do pojedynczego
parametru przy pomocy wezwania tablicy a
subindeks > 0
5 Nieprawidtowy typ parametru / Pomylenie stowa i podwojnego stowa
nieprawidtowy typ danych
6 Ustawienie niedopuszczalne (tylko -
cofniecie)
7 Elementu opisujgcego nie mozna zmienic. Opisu nie mozna zmieni¢
11 Nie w stanie "sterowanie master" Zazadanie zmiany bez stanu "sterowanie
master" (patrz P0927)
12 Brak stowa kluczowego -
17 Wezwania nie mozna przetworzyc¢ ze Obecny stan roboczy przeksztattnika nie
wzgledu na stan roboczy jest kompatybilny z odebranym
wezwaniem.
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Nr

Opis

Uwag_;i

20

Niedopuszczalna wartosc

Dostep w celu dokonania zmiany na
wartos¢, ktéra wprawdzie lezy w granicach,
ale jest niedopuszczalna z innych trwatych
powodow (parametr o zdefiniowanych
pojedynczych wartosciach)

101

Aktywno$¢ numeru parametru obecnie
wytgczona

Zaleznie od stanu roboczego
przeksztaitnika

102

Szerokos¢ kanatu niewystarczajgca

Kanat komunikacyjny za maty dla
odpowiedzi

104

Niedopuszczalna warto$¢ parametru

Parametr dopuszcza tylko okreslone
wartosci.

106

Wezwanie nie zawarte / zadanie nie jest
obstugiwane.

Po rozpoznaniu wezwania 5, 10, 15

107

Brak dostepu w celu zapisu przy
udostepnionym regulatorze

Stan roboczy przeksztaltnika uniemozliwia
zmiane parametrow

200/201

Zmienione minimum/maksimum nie jest
osiggniete ani przekroczone

Wartos¢ maksymalng lub minimalng mozna
ograniczy¢ podczas pracy.

204

Dostepne uprawnienie nie sg wystarczajace
do zmian parametréw.

Indeks parametréw (IND)

Parameter channel

PKE| IND |  PWE
TS :. ond E 3dand 4t
. word .

+ word .t word . __

|1'5:|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1|0|

\ Subindex IND \

Page index :

Rysunek 6-3 Budowa indeksu parametru (IND)

® Dla parametréw indeksowanych nalezy wybraé¢ indeks parametru poprzez przestanie w
Zleceniu do subindeksu odpowiedniej wartosci z zakresu 0 - 254.

® |ndeks strony stuzy do przetgczenia numeru parametru. Przy pomocy tego bajta
dodajemy offset do numeru parametru, ktory jest przenoszony w 1. stowie (PKE) kanatu
parametrow.
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Indeks strony: Offset numeru parametru

Numery parametréw sg przyporzadkowane do wielu obszaréw parametréw. Ponizsza tabela
pokazuje, jakg warto$¢ musimy przekazaé do indeksu strony, aby osiagngé¢ okreslony numer
parametru.

Tabela 6- 13 Ustawienie indeksu bocznego zaleznie od obszaru parametrow

Obszar Indeks strony Warto$¢
parametréw Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bito | Szesnastkowa
0000 ... 1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00
2000 ... 3999 1 0 0 0 0 0 0 0 0x80
6000 ... 7999 1 0 0 1 0 0 0 0 0x90
8000 ... 9999 0 0 1 0 0 0 0 0 0x20
10000 ... 11999 1 0 1 0 0 0 0 0 OXAO
20000 ... 21999 0 1 0 1 0 0 0 0 0x50
30000 ... 31999 1 1 1 1 0 0 0 0 OXFO

Warto$¢ parametru (PWE)

Warto$¢ parametrow (PWE) jest przesytana jako stowo podwdjne (32 bity). Poprzez
telegram mozna przestac tylko jedng warto$¢ parametru.

32-bitowa wartos¢ parametru obejmuje PWE1 (stowo H, 3. stowo) i PWE2 (stowo L, 4.
stowo).

16-bitowa wartos¢ parametru jest przesytana do PWE2 (stowo L, 4. stowo). PWE1 (stowo H,
3. stowo) musi w tym przypadku zosta¢ ustawione na 0.

Przyktad wezwania do odczytu parametru P7841[2]

106

Aby uzyska¢ warto$¢ indeksowanego parametru P7841, musimy wypetni¢ telegram kanatu
parametréw nastepujgcymi danymi:

Wezwanie warto$ci parametru (tablica): bit 15 ... 12 w stowie PKE:
oznaczenie wezwania = 6

Numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w stowie PKE:

Poniewaz mozemy kodowaé w PKE tylko numery parametréw 1 ... 1999, musimy odjg¢
on numeru parametru mozliwie duzy offset, podzielny przez 2000, a wynik tego
obliczenia przekazac¢ do stowa PKE.

Dla niniejszego przyktadu oznacza to: 7841 - 6000 = 1841

Kodowanie offsetu numeru parametru w bajcie indeks strony stowa IND:
dla niniejszego przykfadu: offset = 6000 odpowiada wartosci 0x90 indeksu strony

Indeks parametru w bajcie subindeks strony stowa IND:
dla niniejszego przyktadu: indeks = 2

Poniewaz chcemy czyta¢ wartos¢ parametru, stowa 3 i 4 w kanale parametréw sg dla
wezwania wartosci parametru bez znaczenia dlatego moga przyja¢ wartosc 0.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Tabela 6- 14 Przyktad wezwania do odczytu parametru P7841[2]

PKE (1. slowo) IND (2. stowo) PWE (3. i 4. stowo)

AK PNU (10 bitow) Subindeks Indeks strony PWE1 PWE2
(bajt H) (bajt L) (stowo H) (stowo L)
0x6 | 0 | 0x731 (dziesietnie: 1841) 0x02 0x90 0x0000 0x0000

Zasady przetwarzania wezwan i odpowiedzi

® Poprzez wystany telegram mozna wezwac tylko jeden parametr
e Kazdy odebrany telegram zawiera tylko jedng odpowiedz
® \Wezwanie musi by¢é powtarzane tak diugo, az zostanie odebrana pasujgca odpowiedz
® (Odpowiedz jest przyporzadkowywana na podstawie nastepujgcych oznaczen wezwania:
— Pasujace oznaczenie odpowiedzi
— Pasujacy numer parametru
— Pasujacy indeks parametru IND, jezeli jest wymagany
— Pasujgca wartos¢ parametru PWE, jezeli to konieczne

® Kompletne wezwanie musi zosta¢ wystane w jednym telegramie. Telegraméw wezwan
nie mozna dzieli¢. To samo dotyczy odpowiedzi

Komunikacja skrosna

Przy pomocy "komunikacji skrosnej", zwanej tez komunikacja "slave-slave" albo "Data
Exchange Broadcast", mozliwa jest szybka wymiana danych miedzy przeksztattnikami
(slave) bez bezposredniego udziatu mastera, na przyktad aby wartos¢ rzeczywistg
przeksztattnika zadac jako warto$¢ zadana dla innego przeksztattnika.

W celu komunikacji skrosnej konieczne jest ustalenie w sterowaniu, ktére przeksztattniki
pracujg jako publisher (nadajnik) a ktére jako subscriber (odbiornik) i ktérych danych wzgl.
obszaréw danych (odprowadzen) uzywamy do komunikacji skrosnej. W przeksztattnikach,
ktore pracujg jako subscriber, konieczne jest ustalenie, jak sg przetwarzane dane przesytane
w komunikacji skrosnej. W przeksztattniku mozna poprzez parametr r2077 odczyta¢ adresy
PROFIBUS przeksztattnikow, dla ktorych jest zaprojektowana funkcja komunikacji skro$ne;.

® Publisher Slave, ktéry wysyta dane dla komunikacji skro$ne;j.

e Subscriber Slave, ktéry otrzymuje dane z komunikacji skro$nej od publishera.

e Linki i odprowadzenia definiujg dane, ktére sg uzywane do komunikacji skosne;.

W przypadku funkcji komunikacji skrosnej musimy przestrzega¢ nastepujgcych ograniczen:
® na naped dopuszczalnych jest maksymalnie 8 PZD

® Dla jednego publishera mozliwe sg maksymalnie 4 linki

Przykifad, jak konfiguruje sie komunikacje skrosng miedzy dwoma przeksztattnikami w STEP
7, mozna znalez¢ w punkcie: Konfigurowanie komunikacji skroénej w STEP 7 (Strona 272).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.0.5 Komunikacja acykliczna

Od stopnia wydajnosci DP-V1 komunikacja PROFIBUS oferuje oprécz komunikacji
cyklicznej dodatkowo réwniez acykliczne przesytanie danych. Poprzez acykliczne
przesytanie danych mozna parametryzowac i diagnozowac przeksztattnik. Przesytanie
danych acyklicznych nastepuje réwnolegle z przesytaniem cyklicznym, ale z nizszym
priorytetem.

Przeksztattnik obstuguje nastepujgce rodzaje przesytania danych:

® (QOdczyt i zapis parametrow poprzez "rekord 47" (do 240 bajtéw na zadanie zapisu albo
odczytu)

® (Odczyt parametréw specyficznych dla profilu
® Wymiana danych z SIMATIC HMI (interfejs cztowiek-maszyna)

Przyktad programowania STEP-7 dla acyklicznego przesytania danych mozna znalez¢ w
punkcie Przyktad programowania STEP 7 do komunikacji acyklicznej (Strona 269).

6.0.5.1 Odczyt i zmiana parametréw poprzez rekord 47

Odczyt wartosci parametrow

Tabela 6- 15 Zadanie odczytu parametréw

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie07 hex ... FF hex 01 hex: zadanie odczytu 0
01 hex Liczba parametréw (m) 07 hex ... 27 hex 2
Adres parametru 1 Atrybut Liczba indekséw 4
70 hex: Wartos¢ parametru 00 hex ... EA hex
20 hex: Opis parametru (W przypadku parametrow bez indeksu:
00 hex)
Numer parametru0007 hex ... FFFF hex 6
Numer 1. indeksu 0000 hex ... FFFF hex 8

(W przypadku parametréw bez indeksu: 0000 hex)

Adres parametru 2

Adres parametru m

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Tabela 6- 16 Odpowiedz przeksztalttnika na zadanie odczytu

6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 01 hex: Przeksztattnik wykonat zadanie 0
odczytu) odczytu.
81 hex: Przeksztattnik nie mogt kompletnie
wykonac zlecenia odczytu.
01 hex Liczba parametréow (m) 2
(identycznie do zadania odczytu)
Wartosci parametru 1 Format Liczba wartosci indeksu albo - przy 4
02 hex: Integer8 odpowiedzi negatywnej - Liczba warto$ci
03 hex: Integer16 btedu
04 hex: Integer32
05 hex: Unsigned8
06 hex: Unsigned16
07 hex: Unsigned32
08 hex: FloatingPoint
10 hex OctetString
13 hex TimeDifference
41 hex: Byte
42 hex: Word
43 hex: Double word
44 hex: Error
Warto$é 1. indeksu albo - odpowiedzi odmownej - Warto$¢ btedu 1 6
Wartosci bledu mozna znalez¢ w tablicy na koncu niniejszego punktu.
Wartosci parametru 2
Warto$ci parametru m
Zmiana warto$ci parametrow
Tabela 6- 17 Zadanie zmiany parametrow
Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie 07 hex ... FF hex 02 hex: zadanie zmiany 0
01 hex Liczba parametrow (m) 07 hex ... 27 hex 2
Adres parametru 1 10 hex: Warto$¢ parametru Liczba indekséw 4
00 hex ... EA hex
(00 hex i 01 hex maja takie same znaczenie)
Numer parametru0007 hex ... FFFF hex 6
Numer 1. indeksu0007 hex ... FFFF hex 8
Adres parametru 2
Adres parametru m
Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Blok danych

Bajt n

Bajtn + 1

Wartosci parametru 1

Format
02 hex: Integer 8

Liczba wartos$ci indeksow
00 hex ... EA hex

03 hex: Integer 16

04 hex: Integer 32

05 hex: Unsigned 8
06 hex: Unsigned 16
07 hex: Unsigned 32
08 hex: Floating Point
70 hex Octet String
13 hex Time Difference
41 hex: Byte

42 hex: Word

43 hex: Double word

Warto$¢ 1. indeksu

Wartosci parametru 2

Wartosci parametru m

Tabela 6- 18 Odpowiedz, gdy przeksztattnik wykonat zadanie zmiany

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 02 hex
zmiany)
01 hex Liczba parametréw (identycznie jak zlecenie 2
zmiany)

Tabela 6- 19 Odpowiedz, gdy przeksztattnik nie mogt catkowicie wykonac¢ zlecenia zmiany

Blok danych Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie (identycznie jak zlecenie 82 hex
zmiany)
01 hex Liczba parametréw (identycznie jak zlecenie 2
zmiany)
Wartosci parametru 1 Format Liczba wartosci btedow 4

40 hex: Zero (zlecenie zmiany dla tego 00 hex, 01 hex albo 02 hex
bloku danych wykonane)
44 hex: Error (zlecenie zmiany dla tego

bloku danych nie wykonane)

Tylko przy "Error" - warto$¢ btedu 1 6
Wartosci btedu mozna znalez¢ w tabeli na koncu niniejszego punktu.

Tylko gdy "liczba wartosci btedow" = 02 hex Wartos¢ btedu 2 8
Od wartosci btedu 1 zalezy, czy przeksztattnik wysyta warto$¢ btedu 2 i co ona oznacza.

Wartosci parametru 2

Wartosci parametru m
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Diagnoza

6.0 Komunikacja poprzez PROFIBUS

Tabela 6- 20 Wartos¢ btedu w odpowiedzi parametru

Wartos$¢ | Znaczenie

bledu 1

00 hex Niedopuszczalny numer parametru (dostep do nie istniejgcego parametru)

01 hex | Zmiana warto$ci parametru niemozliwa (Zadanie zmiany nie zmienialnej wartosci parametru. Dalsza diagnoza
w wartosci btedu 2)

02 hex Dolna albo gérna granica wartosci przekroczona (Zadanie zmiany z wartoscig poza granicami. Dalsza diagnoza
w wartosci btedu 2)

03 hex Btedny subindeks (Dostgp do nie istniejgcego subindeksu. Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

04 hex Nie tablica (dostep z subindeksem do nieindeksowanego parametru)

05 hex Nieprawidtowy typ danych (zadanie zmiany z wartoscia, ktéra nie pasuje do typu danych parametru)

06 hex Ustawienie niedozwolone, dozwolone tylko cofniecie (zadanie zmiany z wartoscig nieréwng 0 bez zezwolenia.
Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

07 hex | Zmiana elementu opisujgcego niemozliwa (Zadanie zmiany na nie zmienialny element opisujgcy. Dalsza
diagnoza w wartosci btedu 2)

09 hex Brak danych opisujgcych (dostep do nie istniejgcego opisu, wartos¢ parametru istnieje)

0B hex | Brak priorytetu obstugi (zadanie zmiany przy brakujgcym priorytecie obstugi)

OF hex Brak tablicy tekstowej (wartos¢ parametru wprawdzie istnieje, ale dostep nastagpit do nie istniejacej tablicy
tekstowej)

11 hex Zadanie niewykonalne z powodu stanu roboczego (dostep jest niemozliwy z nie wyspecyfikowanych blizej
powodow tymczasowych)

14 hex Warto$¢ niedopuszczalna (Zadanie zmiany z warto$cia, ktéra wprawdzie miesci sie w granicach, ale jest
niedopuszczalna z innych trwatych powodoéw, tzn. parametr o zdefiniowanych pojedynczych wartosciach.
Dalsza diagnoza w wartosci btedu 2)

15 hex Odpowiedz za dtuga (Dtugosc¢ aktualnej odpowiedzi opisuje maksymalng przesytang dtugosc)

16 hex | Adres parametru niedopuszczalny (Niedopuszczalna albo nie obstugiwana wartosc atrybutu, liczba elementow,
numer parametru albo subindeks albo ich kombinacja)

17 hex Format niedopuszczalny (Zlecenie zmiany dla niedopuszczalnego albo nie obstugiwanego formatu)

18 hex Niespdjna liczba wartosci (Liczba wartosci danych parametrowych nie jest zgodna z liczbg elementow w
adresie parametrow)

19 hex Obiekt napedowy nie istnieje (Dostep do obiektu napgedowego, ktory nie istnieje)

6B hex | Brak dostepu w celu zmiany przy udostepnionym regulatorze.

6C hex | Nieznana jednostka.

6E hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w uruchamianiu silnika (p0010 = 3).

6F hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w uruchamianiu modutu mocy (p0010 = 2).

70 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w szybkim uruchamianiu (uruchomienie podstawowe) (p0010 = 1).

71 hex Zadanie zmiany jest mozliwe tylko wtedy, gdy przeksztattnik jest gotowy do pracy (p0010 = 0).

72 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy zresetowaniu parametrow (cofniecie na ustawienie fabryczne) (p0010 =
30).

73 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy uruchamianiu Safety-Integrated (p0010 = 95).

74 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko przy uruchamianiu aplikacji/jednostek technologicznych (p0010 = 5).

75 hex | Zadanie zmiany jest mozliwe tylko w stanie uruchamiania (p0010 # 0).

76 hex | Zadanie zmiany jest niemozliwe z powodéw wewnetrznych (p0010 = 29).
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

Wartos$¢ | Znaczenie
btedu 1

77 hex | Zadanie zmiany jest w download niemozliwe.

81 hex | Zadanie zmiany jest w download niemozliwe.

82 hex Przejecie priorytetu sterowania jest poprzez Bl: p0806 zablokowane.

83 hex Pozadane potaczenie sprzegajgce BICO jest niemozliwe (Wyjscie BICO nie daje wartosci
zmiennoprzecinkowej, wejscie BICO potrzebuije jej jednak)

84 hex Przeksztaltnik nie akceptuje zadania zmiany (Przeksztattnik jest zajety obliczeniami wewnetrznymi, patrz r3996)

85 hex Metoda dostepu nie jest zdefiniowana

C8 hex | Zadanie zmiany ponizej aktualnie obowigzujgcej granicy (Zadanie zmiany na warto$c¢, ktéra wprawdzie miesSci
sie w granicach "absolutnych”, ktéra jednak lezy ponizej aktualnej obowigzujgcej dolnej granicy)

C9 hex |Zadanie zmiany powyzej aktualnie obowigzujgcej granicy (Zadanie zmiany na wartos$¢, ktéra wprawdzie miesci
sie w granicach "absolutnych”, ktéra jednak lezy powyzej aktualnej obowigzujacej gornej granicy, np. zadanej
przez moc przeksztattnika)

CC hex | Zadanie zmiany niedozwolone (Zmiana niedozwolona, poniewaz brak klucza dostepu)

6.1 Komunikacja poprzez RS485
6.1.1 Zintegrowanie przeksztattnika w systemie magistrali poprzez interfejs RS485

Przytaczenie do sieci poprzez RS485

112

Potaczy¢ przeksztattnik poprzez interfejs RS485 z magistralag komunikacyjng. Pozycje i
zajetosé interfejsu RS485 mozna znalez¢ w punkcie Ztacza, wtyczki, fgczniki, listwy
zaciskowe i diody jednostki sterujgcej (Strona 39). Przytgcza tej wtyczki sg odporne na
zwarcie, zaciski sg izolowane.

T~ 1 T~ T~
RS485 RS485 Slave RS485 Slave Last RS485 slave
Master Inverter 1 Inverter 2 Inverter n

Bus terminating
resistor @

=

Rysunek 6-4 Sie¢ komunikacyjna poprzez RS485

Dla pierwszego i ostatniego uzytkownika konieczne jest dotgczenie terminatora. Pozycje
terminatora magistrali mozna znalez¢ w punkcie Ztacza, wtyczki, fgczniki, listwy zaciskowe i
diody jednostki sterujgcej (Strona 39).
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

Mozna usung¢ z magistrali jeden lub wiele uzytkownikéw (wyjaé wtyczke magistralng), bez
przerwania komunikacji z pozostatymi, pod warunkiem ze nie jest to pierwszy oraz ostatni
slave.

Wskazéwka

Podczas pracy magistrali jej pierwszy i ostatni uzytkownik muszg by¢ stale zasilane
napieciem.

Wskazéwka

Komunikacja ze sterowaniem, réwniez gdy napiecie sieciowe na module mocy jest
wylgczone

Gdy komunikacja ze sterowaniem ma zosta¢ zachowana rowniez wtedy, gdy napiecie
sieciowe jest wytgczone, konieczne jest zasilanie jednostki sterujgcej poprzez zaciski 31 i 32
napieciem DC 24 V.

6.1.2 Komunikacja poprzez USS

Przy zastosowaniu protokotu USS (protokdt uniwersalnego interfejsu szeregowego)
uzytkownik moze utworzy¢ potaczenie szeregowe miedzy nadrzednym systemem master i
wieloma systemami slave (interfejs RS485). Systemami master moga by¢ np. sterowania
programowane w pamieci (np. SIMATIC S7-200) albo PC. Przeksztattniki sg zawsze slave w
systemie magistrali.

Komunikacja z USS przebiega poprzez interfejs RS485 z maksymalnie 31 slave.
Maksymalna dtugos¢ przewodu wynosi 1200 m (3300 stép)

Informacje na temat przytgczenia przeksztattnika do magistrali komunikacyjnej USS mozna
znalez¢ w punkcie: Zintegrowanie przeksztaltnika w systemie magistrali poprzez interfejs
RS485 (Strona 112).

6.1.2.1 Ustawienie adresu

Adres USS przeksztattnika mozna ustali¢ poprzez przetgczniki DIP na jednostce sterujacej
lub poprzez parametr p2021.

Poprawne adresy USS: 1...30
Niepoprawne adresy USS: 0,31...127

Gdy prawidiowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetgcznikéw DIP, jest on zawsze
aktywny, wartos¢ parametru p2021 nie moze zostac¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), adres USS ustalany
jest poprzez parametr p2021.
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

Pozycja i ustawienie przetgcznikdéw DIP opisane sg w punkcie Zigcza, wtyczki, tgczniki,
listwy zaciskowe i diody jednostki sterujgcej (Strona 39).

UWAGA

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

6.1.2.2 Podstawowe ustawienia komunikac;ji

Parametry Opis

P0015 = 21 Makro jednostki napedowej
Wybor konfiguracji we/wy

p2020 Wartos | Szybkos¢ transmisji

2400

4800

9600

19200
38400
57600
76800
10| 93750
111115200
12| 187500
13

p2022 Interfejs magistrali komunikacyjnej USS PZD, liczba
Ustawienie liczby stéw 16-bitowych w czesci PZD telegramu USS

©oo~NOoOOh~ O

p2023 Interfejs magistrali komunikacyjnej USS PKW, liczba
Ustawienie liczby stéw 16-bitowych w czesci PKW telegramu USS:
Wartos | Liczba PKW

C | PKW 0 stéw

0 | PKW 3 stowa

3 | PKW 4 stowa

4 | PKW zmienny
127

p2040 Interfejs magistrali komunikacyjnej, czas nadzoru [ms]

Ustawienie czasu nadzoru do nadzoru odbieranych danych procesowych poprzez
magistrale komunikacyjng. Jezeli w tym czasie nie zostang odebrane zadne dane
procesowe, zostanie wyprowadzony odpowiedni komunikat

Szczegodtowe informacje dot. parametréw mozna znalez¢ na kolejnych stronach.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.1.2.3 Struktura telegramu USS

6.1 Komunikacja poprzez RS485

Telegram USS sktada sie z ciggu znakdw, ktére sg wysytane w ustalonej kolejnosci. Kazdy
znak w ramach telegramu skfada sie z 11 bitdw. Ponizszy rysunek pokazuje kolejnosé

znakow telegramu USS.

Final
Header information n net data infor:,qgﬁon
STX LGE ADR 2. n BCC
Start delay -7 T~ USS frame
~ - ~
-~ ~ ~
- ~
-~ ~
1 Bit ; 1 Bit | 1 Bit
Start Erali et |P-even stop

Rysunek 6-5 Struktura telegramu USS

Opis

Moga by¢ uzywane telegramy o zmiennej jak tez o statej dtugosci. Wyboru mozemy dokonac
przy pomocy parametréw p2022 i p2023, w ramach danych uzytkowych definiujemy dtugosc

PZD i PKW.

STX 1 bajt
LGE 1 bajt
ADR 1 bajt
Dane PKW
uzytkowe PZD
(przyktad)

BCC 1 bajt

Zwioka startu

8 bajtéw (4 stowa: PKE + IND + PWE1 + PWE2)
4 bajty (2 stowa: PZD1 + PZD2)

Zwioka startu musi zosta¢ dotrzymana przed poczatkiem nowego telegramu mastera.

STX

Blok STX jest znakiem ASCII (0x02) i wskazuje poczatek wiadomosci.

LGE

LGE podaje liczbe bajtow w telegramie Jest definiowane jako suma nastepujgcych bajtow.

® Dane uzytkowe
e ADR
e BCC

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

ADR

BCC

6.1.24

116

Rzeczywisty telegram catkowity jest o dwa bajty diuzszy, poniewaz STX i LGE w LGE nie sg
liczone.

Obszar ADR zawiera adres wezia slave (np. przeksztattnika). Poszczegolne bity w bajcie
adresowym sg adresowane nastepujgco:

! 6 5 4 3 2 1 0
Special Mirror |Broadcast | | | |
telegram | telegram bit | 5 Address bits |

e Bit 5 Bit Broadcast
Bit 5 = 0: normalna wymiana danych. Bit 5 = 1: Adres (bity O ... 4) nie jest przetwarzany
(nie jest obstugiwany przez SINAMICS G120 !).

e Bit 6 Bit Broadcast
Bit 6 = 0: normalna wymiana danych. Bit 6 = 1: Slave zwraca telegram bez zmian do
mastera. Stuzy do testowania potgczenia magistrali.

e Bit 7 Telegram specjalny
Bit 7 = 0: normalna wymiana danych. Bit 7 = 1 Do przesyfania telegramow, ktére
wymagajg budowy danych uzytkowych odmiennych od profilu urzadzenia.

BCC (Block Check Character). Jest to suma kontrolna ALBO (XOR) po wszystkich bajtach
telegramu poza samym BCC.

Obszar danych uzytkowych telegramu USS

Obszar danych uzytkowych protokotu USS jest stosowany do przesytania danych aplikacji.
S3 to dane kanatu parametréw i dane procesowe (PZD).

Dane uzytkownika zajmujg bajty w ramach ramki USS (STX, LGE, ADR, BCC). Wielkos¢
danych uzytkownika mozna konfigurowac¢ przy pomocy parametréow p2023 i p2022. Ponizszy
rysunek pokazuje strukture i kolejno$¢ danych kanatu parametréw i danych procesowych
(PZD).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Protocol data | Parameter channel (PKW) Process data (PZD)
PKW1 |PKW2 | PKW3|PKW4 |  |PKWm| PzZD1 | PZD2 | PZD3 | PZD4 | ... | PZDy
Protocol words T -
PKW/PZD structure | PKE | IND | PWET|PWE2 ... |PWEm| STV1 f HE/ S
P{P|P[P|P|P|P|P

1121345678 ::: Pl+]+|+]|+[+]+[+]+] ::: n

Data byte 112]3]a[5]6]7]8 L
p2023=3 - p2022=2
p2023 =4 | p2022 =4 -
p2023 =127 (variable length) _|p2022=38 _

Rysunek 6-6 Struktura danych uzytkowych USS

Dtugosc¢ kanatu parametrow jest ustalona przez parametr p2023, dtugos¢ dla danych
procesowych przez parametr p2022. W przypadku gdy kanat parametréw albo PZD nie jest
wymagany, odpowiednie parametry mozna ustawic¢ na zero ("tylko PKW" wzgl. "tylko PZD").

"Tylko PKW" i "Tylko PZD" nie mozna przesyta¢ do wyboru. Gdy sg wymagane obydwa
kanaty, muszg by¢ przesytane razem.

6.1.2.5 Struktura danych kanatu parametréw USS

Protokét USS definiuje dla przeksztaltnikow strukture danych uzytkowych, przy pomocy
ktérej master uzyskuje dostep do przeksztattnika slave. Kanat parametréw stuzy do odczytu i

zapisu parametrow w przeksztattniku.

Kanat parametrow
Mozna uzywac kanatu parametrow o statej dtugosci 3 albo 4 stow danych albo o dtugosci
zmiennej.

Pierwsze stowo danych zawiera zawsze oznaczenie parametru (PKE), drugie indeks
parametru.

Stowa danych 3, 4 i dalsze zawierajg wartosci parametréw, teksty i opisy.

Oznaczenie parametru (PKE), 1. stowo
Oznaczenie parametru (PKE) jest zawsze wartoscig 16-bitowa.

Parameter channel

PKE| IND [ PWE
1st 1+ 2nd ! 3rdand4th !
.~ word :_word ! word

|1'5'|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1|0|
POAK = PNU :
w

Rysunek 6-7 Struktura PKE

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

e Bity 12 ... 15 (AK) zawierajg oznaczenie wezwania albo odpowiedzi.

e Bit 11 (SPM) jest zarezerwowany i zawsze = 0.

e Bity 0 do 10 (PNU) zawierajg numery parametréow 1 ... 1999. Dla numeréw parametrow =
2000 musimy w 2. stowie kanatu parametréw (IND) dodac offset.

Ponizsza tabela zawiera oznaczenie wezwania dla telegraméw master - przeksztattnik.

Tabela 6- 21 Oznaczenie wezwania (master - przeksztattnik)

Oznacze Opis Oznaczenie
nie odpowiedzi
wez;vani dodatnia | ujemna
0 brak wezwania 0 7
1 Wezwanie wartosci parametru 1/2 7
2 Zmiana wartosci parametru (stowo) 1 7
3 Zmiana wartosci parametru (podwdjne stowo) 2 7
4 Element opisujgcy wezwanie 1 3 7
6 Wezwanie wartosci parametru 12 4/5 7
7 Zmiana wartosci parametru (stowo) 12 4 7
8 Zmiana wartosci parametru (podwdjne stowo) 12 5 7

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).
2) Oznaczenie 1 jest identyczne z oznaczeniem 6, 2 z 7, 3 z 8. Zalecamy stosowanie oznaczen 6, 7 i
8.

Ponizsza tabela zawiera oznaczenie odpowiedzi dla telegraméw przeksztattnik -~ master.
Oznaczenie odpowiedzi zalezy od oznaczenia wezwania.

Tabela 6- 22 Oznaczenie odpowiedzi (przeksztattnik -~ master)

Oznaczenie
odpowiedzi

Opis

Brak odpowiedzi

Przeslij warto$¢ parametru (stowo)

Przeslij warto$¢ parametru (podwojne stowo)

Przeslij element opisujacy

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, stowo) 2

Przeslij warto$¢ parametru (tablica, podwojne stowo) 2

Przesdlij liczbe elementéw tablicy

N[fojo|lbhwWw|INdD|I~|O

Wezwania nie mozna przetworzy¢, zadania nie mozna wykonac (z numerem
btedu)

1) Pozadany element opisu parametrow jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

2) Pozadany element parametru indeksowanego jest wyspecyfikowany w IND (2. stowo).

Gdy oznaczenie odpowiedzi = 7, wowczas przeksztattnik wysyta w wartosci parametru 2
(PWE2) jeden z numerdéw btedéw wyszczegolnionych w ponizszej tabeli.
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

Tabela 6- 23 Numery btedéw dla odpowiedzi "Wezwania nie mozna przetworzy¢"

Nr

Opis

Uwagi

0

Niedopuszczalny numer parametru (PNU)

Parametr nie istnieje

Wartosci parametru nie mozna zmienic.

Parametr mozna tylko odczytac

Minimum/maksimum nie jest osiggniete
ani przekroczone

Nieprawidtowy subindeks

Nie tablica

Nastgpita préba dostepu do pojedynczego
parametru przy pomocy wezwania tablicy a
subindeks > 0

Nieprawidtowy typ parametru /
nieprawidtowy typ danych

Pomylenie stowa i podwdjnego stowa

Ustawienie niedopuszczalne (tylko
cofniecie)

Indeks jest poza polem parametryzaciji[]

Elementu opisujgcego nie mozna zmienic.

Opisu nie mozna zmieni¢

Nie w stanie "sterowanie master"

Wezwanie zmiany nie w stanie "sterowanie
master"

12

Brak stowa kluczowego

17

Wezwania nie mozna przetworzy¢ ze
wzgledu na stan roboczy

Obecny stan roboczy przeksztattnika nie jest
kompatybilny z odebranym wezwaniem

20

Niedopuszczalna warto$¢

Dostep w celu dokonania zmiany na wartos¢,
ktora wprawdzie lezy w granicach, ale jest
niedopuszczalna z innych trwatych powodow
(parametr o zdefiniowanych pojedynczych
wartosciach)

101

Aktywnos$¢ numeru parametru obecnie
wylgczona

Zaleznie od stanu roboczego przeksztattnika

102

Szerokos$¢ kanatu niewystarczajgca

Kanat komunikacyjny za maty dla odpowiedzi

104

Niedopuszczalna warto$¢ parametru

Parametr dopuszcza tylko okreslone wartosci.

106

Wezwanie nie zawarte / zadanie nie jest
obstugiwane.

Po oznaczeniu wezwania 5,11,12,13,14,15

107

Brak dostepu w celu zapisu przy
udostepnionym regulatorze

Stan roboczy przeksztattnika uniemozliwia
zmiang parametrow

200/201

Zmienione minimum/maksimum nie jest
osiggniete ani przekroczone

Wartos¢ maksymalng lub minimalng mozna
ograniczy¢ podczas pracy.

204

Dostepne uprawnienie nie sg
wystarczajgce do zmian parametréw.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

Indeks parametrow (IND)

Parameter channel

PKE| IND | PWE
1st ' 2nd ! 3rdand 4th

+ word ! word '____ word

|1'5'|14|13|12|11|1o|9|8|7|6|5|4|3|2| 1]0]
Page index : Subindex IND

Rysunek 6-8 Budowa indeksu parametru (IND)
® W przypadku parametrow indeksowanych wybrac indeks parametru przez przekazanie
do subindeksu w zleceniu odpowiedniej wartosci miedzy 0 i 254.

® Indeks strony stuzy do przetgczenia numeru parametru. Przy pomocy tego bajta
dodajemy offset do numeru parametru, ktory jest przenoszony w 1. stowie (PKE) kanatu
parametréw.

Indeks strony: Offset numeru parametru

Numery parametréw sg przyporzadkowane do wielu obszaréw parametréw. Ponizsza tabela
pokazuje, jakg warto$¢ musimy przekazac do indeksu strony, aby osiggng¢ okreslony numer
parametru.

Tabela 6- 24 Ustawienie indeksu bocznego zaleznie od obszaru parametrow

Obszar Indeks strony Wartosé
parametrow Bit 15 | Bit 14 | Bit 13 | Bit 12 | Bit 11 | Bit10 | Bito | Bitg | SZesnastkowa
0000 ... 1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00
2000 ... 3999 1 0 0 0 0 0 0 0 0x80
6000 ... 7999 1 0 0 1 0 0 0 0 0x90
8000 ... 9999 0 0 1 0 0 0 0 0 0x20
10000 ... 11999 1 0 1 0 0 0 0 0 OXAO
20000 ... 21999 0 1 0 1 0 0 0 0 0x50
30000 ... 31999 1 1 1 1 0 0 0 0 OxFO

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Wartos$¢ parametru (PWE)

Poprzez parametr P2023 mozna zmieni¢ liczbe

6.1 Komunikacja poprzez RS485

PWE.

Kanat parametrow o statej dtugosci

Kanat parametréw o zmiennej dtugosci

P2023 = 4

Kanat parametrow o statej dtugosci powinien
zawiera¢ 4 stowa, poniewaz to ustawienie
wystarcza dla wszystkich parametrow (tzn.
réwniez dla stéw podwdjnych).

P2023 =3

To ustawienie mozna wybrac¢, gdy chcemy czytaé
albo zapisywac tylko dane 16 bitowe albo
komunikaty alarmowe.

Dane 16-bitowe: np. p0210 napiecie
przytagczeniowe

Dane 32-bitowe:

parametry indeksowane, np. p0640[0...n]
Parametr bitowy, np. 722.0...12

Master musi zawsze wysyta¢ ustawiona na state
liczbe stéw w kanale parametréw. W przeciwnym
przypadku slave nie odpowie na telegram.

Gdy slave odpowie, wowczas zawsze ze
zdefiniowang liczbg stéw.

P2023 = 127

Przy zmiennej dtugosci kanatu parametréow
master wysyta w kanale parametrow tylko
niezbedng dla zadania liczbe PWE. Dtugos¢
telegramu odpowiedzi jest rowniez tylko tak duza
jak to konieczne.

Wskazowka

Wartosci 8-bitowe sg przesytane jako wartosci
wartosci jest zero. Tablice wartosci 8-bitowych

16 bitowe, przy czym bajtem o wyzszej
wymagajg jednego PWE na indeks.

Zasady przetwarzania wezwan/odpowiedzi

® Master musi tak dlugo powtarza¢ wezwanie

oznaczen:

Pasujgce oznaczenie odpowiedzi

Pasujgcy numer parametru

Pasujgca wartos¢ parametru PWE, jezel

niepodzielne. To samo dotyczy odpowiedzi.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB

Na wystany telegram wolno wezwac tylko jeden parametr.

Kazdy odebrany telegram zawiera tylko jedng odpowiedz.

, az odbierze pasujgcg odpowiedz.

Wezwanie i odpowiedz sg do siebie przyporzagdkowane na podstawie nastepujgcych

Pasujacy indeks parametru IND, jezeli jest wymagany

i to konieczne

Master musi wysta¢ kompletne wezwanie w jednym telegramie. Telegramy wezwania sg
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6.1 Komunikacja poprzez RS485

6.1.2.6

USS wezwanie odczytu

Przyktad: Odczytanie komunikatéw ostrzegawczych z przeksztattnika.

Kanat parametréw skifada sie z czterech stéw (p2023 = 4). Aby uzyskac wartosci
indeksowanego parametru r2122, musimy wypetnié telegram kanatu parametréow
nastepujgcymi danymi:

Wezwanie wartosci parametru (tablica): Bit 15 ... 12 w stowie PKE:
Oznaczenie wezwania = 6

Numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w stowie PKE:

Poniewaz mozemy kodowaé w PKE tylko numery parametréw 1 ... 1999, musimy odjg¢
on numeru parametru mozliwie duzy offset, podzielny przez 2000, a wynik tego
obliczenia przekazac¢ do stowa PKE.

Dla niniejszego przyktadu oznacza to: 2122 - 2000 = 122 = 7AH

Offset numeru parametru zawarty jest w bajcie indeksu strony stowa IND:
dla niniejszego przykfadu: offset = 2000 odpowiada wartosci 0x80 indeksu strony

Indeks parametru zawarty jest w bajcie subndeksu stowa IND:

Jezeli chcemy odczyta¢ ostatnie ostrzezenie, musimy wprowadzi¢ indeks 0, jesli trzecie
od konca - indeks 2 (przyktad). Szczegotowy opis historii komunikatéw ostrzegawczych
mozna znalez¢ w punkcie Alarmy (Strona 233) .

Poniewaz chcemy czyta¢ wartos¢ parametru, stowa 3 i 4 w kanale parametrow sg dla
wezwania wartosci parametru bez znaczenia dlatego moga przyja¢ wartosc¢ 0.

Tabela 6- 25 Wezwanie do odczytu parametru r2122[2]

PKE (1. slowo) IND (2. stowo) PWE (3. i 4. stowo)
AK PNU Indeks strony | Subindeks PWE1(stowo H) PWE2(stowo L)
(bajt H) (bajt L) Drive

Object
15...12 | 11 10...0 15...8 7..0 15...0 15...10 9..0
0x6 0 Ox7A 0x80 0x02 0x0000 0x0000 0x0000

(dzies.: 122)
6.1.2.7 USS zadanie zapisu

Przyktad: Ustalenie wejScia cyfrowego 2 jako zrodta dla komendy ZAL./WYL. w CDS1

122

W tym celu do parametru p0840[1] (zrédto ZAL./WYL.) musi zostaé przypisana wartosé
722.2 (wejscie cyfrowe 2)

Kanat parametréw skfada sie z czterech stéw (p2023 = 4). Aby uzyskac wartosé
indeksowanego parametru P0840, musimy wypetni¢ telegram kanatu parametrow
nastepujgcymi danymi:

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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® Zmiana wartosci parametru (tablica): wpisa¢ bit 15 ... 12 w PKE (1. stowo):
Oznaczenie wezwania = 7

e \Wpisa¢ numer parametru bez offsetu: bit 10 ... 0 w PKE (1. stowo):
Poniewaz numer parametru < 1999, mozna bez offsetu - w przeliczeniu na hex - dokona¢
wprowadzenia bezposredniego, w przyktadzie 840 = 348H.

e \Wpisac¢ offset numeru parametru w bajcie numeru strony stowa IND (2. stowo):
w tym przyktadzie = 0.

e \Wpisa¢ indeks parametru w bajcie subindeksu stowa IND (2. stowo):
dla tego przyktadu = 1 (CDS1)

e \Wpisa¢ nowg wartos¢ parametru w PWE1 (stowo3):
w przykfadzie 722 = 2D2H.

® Drive Object: wpisac bit 10 ... 15 w PWE2 (4. stowo):
w przypadku SINAMICS G120 zawsze 63 = 3FH

® [ndeks parametru: wpisac bit 0 ... 9 w PWEZ2 (stowo4):
w przykfadzie 2.

Tabela 6- 26 Wezwanie do zmiany p0840[1]

PKE (1. slowo) IND (2. stowo) PWE (3. i 4. stowo)
AK PNU Indeks strony | Subindeks PWE1(sfowo H) PWE2(stowo L)
(bajt H) (bajt L) Drive
Object
15...12 |11 10...0 15...8 7..0 15...0 15...10 9...0
0x7 0 0x348 0x0000 0x01 0x2D2 3F (stat.) 0x0002
(dzies.: 840) (dzies.: 722) (dzies.:
63)

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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6.1.2.8 Kanat danych procesowych USS (PZD)

Opis

W tym obszarze telegramu wymieniane sg dane procesowe (PZD) miedzy master i slave.
Zaleznie od kierunku przesyfania kanat danych procesowych zawiera dane wezwania dla
slave'a albo dane odpowiedzi do mastera. Wezwanie zawiera stowa sterujgce i warto$ci
zadane dla slave, odpowiedz zawiera stowa stanu i wartosci rzeczywiste dla mastera.

STW1 HSW STW2
T T T T '
Request PZD1 PzD2 PZD3 PZD4 o PzD8
to USS slave
I 1 L L '
< 02022 -
ZSW1 HIW ZSW2
T T T T T
Response PZD1 PzD2 PZD3 PZD4 o PzD8
to USS master |
1 L ! :
p2022=2
« p2022=8 .

Rysunek 6-9 Kanat danych procesowych

Liczba stow PZD w telegramie USS jest okreslana przez parametr p2022. Pierwszymi
dwoma stowami sg:

e stowo sterujgce 1 (STW1, r0054 i gtdwna wartos¢é zadana (HSW)

e stowo sterujgce 1 (STWH1, r0052 i gtdbwna warto$¢ rzeczywista (HSW)

Gdy wartos¢ parametru p2022 jest wieksza lub rowna 4, dodatkowe stowo sterujgce (STW2,
r0055) jest przesytane jako czwarte stowo PZD (ustawienie podstawowe).

Przy pomocy parametru p2051 ustalamy zrodta PZD.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametrow.

6.1.2.9 Nadzér telegramu

W celu ustawienia nadzoru nad telegramem konieczna jest znajomos$¢ czaséw przebiegu
telegramu. Podstawg czasu przebiegu telegramu jest czas przebiegu znaku:

Tabela 6- 27 Czas przebiegu znaku

Szybko$¢ transmisji w | Czas przesytania na bit Czas przebiegu znaku (= 11 bitéw)
bitach/s

9600 104.170 us 1,146 ms

19200 52.084 ps 0,573 ms

38400 26.042 ps 0,286 ms

115200 5.340 ps 0,059 ms
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Czas przebiegu telegramu jest dtuzszy niz zwyczajne dodanie wszystkich czaséw
przebiegdéw znakdéw (=pozostaty czas przebiegu). Konieczne jest réwniez uwzglednienie
czasu zwtoki miedzy poszczegdlnymi znakami telegramu.

Residual runtime
(compressed telegram)

50% of compressed
telegram residual runtime

»
>4

Y.

T T
STX LGE | ADR 1. 2. S n. BCC
1 1
|
|
T T
STX LGE ADR 1. 2. n. BCC
1 1

Character delay time Character runtime

A

Maximum remaining telegram runtime

v

Rysunek 6-10 Czas przebiegu telegramu jako suma pozostatego czasu przebiegu i czaséw zwtoki

znakow

taczny czas przebiegu telegramu jest zawsze mniejszy niz 150% czystego czasu przebiegu

Master musi przed kazdym telegramem wezwania dotrzymaé zwtoki startu. Zwtoka startu
musi by¢ > 2 x czas przebiegu znaku.

Slave odpowiada dopiero po przebiegu zwioki odpowiedzi.

i [stx|Lee|ADR] 1. E _ | | - LGE :::
1k * 1 & ! 1
I I = | I I
) Request from master 1S Slave response ) Request from
& L3 | ®) the master
S I S — oh

BCcC| S, i 8 [sx|Lee[ADR] 1. n. [BCC| 2
%l g ! ! |%I

— D — —» r le— — D —

Rysunek 6-11 Zwioka startu i zwtoka odpowiedzi

Czas trwania zwioki startu wynosi co najmniej czas dwoch znakow i zalezy od szybkosci

transmisji.
Tabela 6- 28 Czas trwania zwtoki startu
Szybkosé Czas przesytania na znak (= 11 bitéw) Min zwtoka startu
transmisji w
bitach/s
9600 1,146 ms > 2,291 ms
19200 0,573 ms > 1,146 ms
38400 0,286 ms > 0,573 ms
57600 0,191 ms > 0,382 ms
115200 0,059 ms > 0,117 ms

Wskazéwka: Czas zwtoki znaku musi by¢ krétszy niz zwtoka startu.
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Nadzér telegramu mastera

Zalecamy, by przy pomocy USS-Master nadzorowac nastepujgce czasy:

e Zwioka odpowiedzi:  Czas reakcji slave'a na wezwanie od mastera
Zwtoka odpowiedzi musi by¢ < 20 ms, ale wieksza niz zwtoka
startu
e (Czas przebiegu Czas przesytania telegramu odpowiedzi wystanego przez slave
telegramu:

Nadzér telegramu przeksztattnika

6.1.3

Przeksztattnik nadzoruje czas miedzy dwoma wezwaniami mastera. Parametr p2040 okres$la
dopuszczalny czas w ms. Przeksztattnik wskazuje na przekroczenie czasu p2040 * 0 jako
brak telegramu i reaguje btedem F01910.

Wartos¢ orientacyjna dla ustawienia p2040 wynosi 150%, tzn. czas przebiegu telegramu bez
uwzglednienia czaséw zwioki znakdw.

Przy komunikacji poprzez USS przeksztattnik sprawdza bit 10 odebranego stowa
sterujgcego 1. W przypadku gdy bit przy zatgczonym silniku ("praca") nie jest ustawiony,
przeksztattnik reaguje btedem F07220.

Komunikacja poprzez Modbus RTU

Przeglad komunikacji z Modbus

126

Protokdt Modbus jest protokotem komunikacyjnym z topologig liniowg na bazie architektury
master/slave.

Modbus udostepnia trzy rodzaje przesytania:

e Modbus ASCII
Dane sa przesytanie w kodzie ASCII. Przez to sg one bezposrednio odczytywalne dla
cztowieka, przepustowos¢ danych w poréwnaniu z RTU jest jednak mniejsza.

¢ Modbus-RTU
Modbus RTU (RTU: Remote Terminal Unit — zdalna jednostka terminalowa): Dane sg
przenoszone w formacie binarnym a przepustowos$¢ danych jest wieksza niz w kodzie
ASCII.

® Modbus TCP
Ten rodzaj przesytania danych jest bardzo podobny do RTU, w kazdym razie przy
przekazywaniu danych sg stosowane pakiety TCP/IP. Port TCP 502 jest zarezerwowany
dla Modbus TCP. Modbus TCP znajduje sie obecnie w fazie ustalenia jako norma (IEC
PAS 62030 (pre-standard)).

Jednostka sterujgca obstuguje Modbus RTU jako slave z kontrolg parzystosci.

1 Bit : 1 Bit | 1 Bit
| Start 8 bits of data |P-even stop

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Ustawienia komunikacji

e Komunikacja z zastosowaniem Modbus RTU odbywa sie poprzez interfejs RS485 z
maksymalnie 247 uzytkownikami.

® Maksymalna dtugos¢ przewodu wynosi 1200 m (3281 ft).

® Do polaryzacji przewodu odbiorczego i nadawczego stuzg dwa rezystory 100 kQ.

/\ OSTROZNIE

Przetaczenie jednostek niedopuszczalne!

Funkcja "Przetgczanie jednostek (Strona 171)" jest w tym systemem magistrali
niedopuszczalna!

6.1.3.1 Ustawienie adresu

Adres Modbus-RTU przeksztattnika mozna ustali¢ poprzez przetaczniki DIP na jednostce
sterujgcej lub przez parametr p2021.

Poprawne adresy Modbus-RTU: 1...247
Niepoprawny adres Modbus-RTU: 0

Gdy prawidiowy adres USS przypisany zostat za pomocg przetgcznikéw DIP, jest on zawsze
aktywny, wartos¢ parametru p2021 nie moze zosta¢ zmieniona.

Gdy ustawimy wszystkie przetgczniki DIP na "OFF" (0) albo "ON" (1), adres USS ustalany
jest poprzez parametr p2021.

Pozycja i ustawienie przetagcznikdéw DIP opisane sa w punkcie Ztgcza, wtyczki, taczniki,
listwy zaciskowe i diody jednostki sterujgcej (Strona 39).

UWAGA

Zmiana adresu magistrali jest aktywna dopiero po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu
przeksztattnika.

6.1.3.2 Podstawowe ustawienia komunikac;ji

Parametry Opis

P0015 = 21 Makro jednostka napedowa
Wybdr konfiguracji we/wy

p2030 = 2 Magistrala komunikacyjna, wybér protokotu
2: Modbus

p2020 Szybkos¢ transmisji magistrali komunikacyjnej
W ceku komunikacji mozna ustawiaé szybkosci transmisji
4800 bitow/s ... 187500 bitéw/s, ustawienie fabryczne = 19200 bit/s

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Parametry Opis

p2024 Modbus Timing (patrz punkt "Szybkosci transmisji i tablice odwzorowania
(Strona 129)")

¢ Indeks 0:Maksymalny czas przetwarzania telegramu slave:
Czas w ktérym slave musi wysta¢ odpowiedz do mastera.

e Indeks 1: czas zwtoki znaku:
Czas zwtoki znaku: Maksymalny dopuszczalny czas zwtoki miedzy
poszczegdlnymi czasami w ramce Modbus. (Modbus-Standard czas wykonywania
dla 1,5 bajta).

¢ Indeks2: czas przerwy telegramu:
Maksymalny dopuszczalny czas zwtoki miedzy telegramami Modbus. (Modbus-
Standard czas wykonywania dla 3,5 bajta).

p2029 Feldbus, statystyka bledéw
Wyswietlenie btedéw odbioru na interfejsie magistrali komunikacyjnej

p2040 Czas nadzoru danych procesowych
Okresla czas, po uptywie ktorego jest generowany alarm, gdy dane procesowe nie sg
przesytane.

Wskazowka: W zaleznosci od liczby uzytkownikéw i szybkosci transmisji ustawione;j
na magistrali, czas ten musi zosta¢ dopasowany (ustawienie fabryczne = 100 ms).

6.1.3.3 Telegram Modbus RTU

Opis

W przypadku Modbus jest doktadnie jeden master i do 247 odbiorcéw. Komunikacja jest
zawsze inicjalizowana przez mastera. Slave moze przesyta¢ dane tylko na wezwanie
mastera. Komunikacja od slave do slave jest niemozliwa. Jednostka sterujgca pracuje
zawsze jako slave.

Ponizszy rysunek pokazuje budowe telegramu Modbus RTU.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Initial
pause

6.1 Komunikacja poprzez RS485

Modbus RTU-Telegramm

Interframe

Interframe
delay

Rysunek 6-12 Modbus z czasami op6znienia

6.1.3.4

- delay
Protocol Data Unit (PDU)
Slave ; CRC
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Obszar danych telegramu jest zbudowany odpowiednio do tablic odwzorowania.

Szybkosci transmisji i tabele odwzorowania

Dopuszczalne szybkosci transmisji i zwtoka telegramu

Telegram Modbus RTU wymaga przerw dla nastepujgcych przypadkow:

® Rozpoznanie startu

® Miedzy poszczegdlinymi ramkami

® Rozpoznanie konca

Minimalny czas trwania: Czas wykonywania dla 3,5 bajta (ustawiany poprzez p2024[2]).

Poza tym miedzy poszczegdlnymi bajtami ramki dopuszczalny jest czas zwtoki znaku.
Maksymalny czas trwania: Czas wykonywania dla 1,5 bajta (ustawiany poprzez p2024[1]).

Tabela 6- 29 Szybkosci transmisji, czasy przesytania i czasy zwioki

Szybkos¢ transmisji w Czas przesytania na Przerwa minimalna Przerwa maksymalna
bitach/s (p2020) znak (11 bitow) miedzy dwoma miedzy dwoma bajtami
telegramami (p2024[1])
(p2024[2])
4800 2,292 ms > 8,021 ms > 3,438 ms
9600 1,146 ms 24,010 ms >21,719 ms
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Szybko$¢ transmisji w Czas przesytania na Przerwa minimalna Przerwa maksymalna
bitach/s (p2020) znak (11 bitéw) miedzy dwoma miedzy dwoma bajtami
telegramami (p2024[1])
(p2024[2])
19200 (ustawienie 0,573 ms 21,75 ms 2> 0,859 ms
fabryczne)
38400 0,286 ms 21,75 ms 20,75 ms
57600 0,191 ms 21,75 ms > 0,556 ms
76800 0,143 ms 21,75 ms 20,417 ms
93750 0,117 ms 21,75 ms 20,341 ms
115200 0,095 ms 21,75 ms > 0,278 ms
187500 0,059 ms 21,75 ms 20,171 ms
Wskazéwka

Ustawienie fabryczne dla p2024[1] i p2024[2] i 0. Poszczegdlne wartosci sg domysinie
ustawione zaleznie on wyboru protokotu (p2030) wzgl. szybkosci transmisiji.

Rejestr Modbus i parametry jednostki sterujgcej

Poniewaz protokdt modbus moze obstugiwaé wytgcznie numer rejestru wzgl. bita do
adresowania pamieci, przyporzagdkowanie do odpowiednich stow sterujacych, stow stanu i
parametréw odbywa sie po stronie slave.

Przeksztaltnik obstuguje nastepujgce obszary adresowe:

Obszar adresowy Wskazéwka
40001 ... 40065 kompatybilny z Micromaster MM436
40100 ... 40522

Poprawny obszar adresowy rejestru holding siega od 40001 do 40522. Dostep do innego
zakresu rejestrow holding wygeneruje btad "Exception Code".

Rejestry 40100 do 40111 sg okreslane jako dane procesowe. Dla nich mozna w p2040
uaktywni¢ czas nadzoru telegramu.

Wskazdéwka

"R"; "W"; "R/W" w kolumnie Dostep Modbus oznacza odczyt (read z FC03); zapis (write z
FCO06); odczyt/zapis (read/write).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Tabela 6- 30 Przyporzadkowanie rejestrow modbus do parametréw jednostki sterujgcej

Nr Opis Doste | Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry
Modbus p stka | zynnik wzgl. zakres
Reg Mod- skalujac wartosci
bus y
Dane procesowe
Dane regulacyjne
40100 | Stowo sterujgce RW |- 1 Dane procesowe 1
40101 Gtéwna wartos¢ zadana RW |- 1 Dane procesowe 2
Dane stanu
40110 | Stowo stanu R - 1 Dane procesowe 1
40111 Gtéwna wartos¢ rzeczywista R -- 1 Dane procesowe 2
Dane parametrowe
Wyjscia cyfrowe
40200 |DOO R/W |- 1 HIGH LOW | p0730, r747.0, p748.0
40201 DO 1 RW |- 1 HIGH LOW | p0731, r747.1, p748.1
40202 |DO2 R/W |- 1 HIGH LOW | p0732, r747.2, p748.2
Wyjscia analogowe
40220 |AOO R % 100 -100.0 ... 100.0 |r0774.0
40221 |AO 1 R % 100 -100.0 ... 100.0 | r0774.1
Wejscia cyfrowe
40240 |DIO R - 1 HIGH LOW |r0722.0
40241 DI 1 R - 1 HIGH LOW |r0722.1
40242 |DI2 R -- 1 HIGH LOW |r0722.2
40243 |DI3 R - 1 HIGH LOW |r0722.3
40244 | Dl 4 R - 1 HIGH LOW |r0722.4
40245 |DI5 R -- 1 HIGH LOW |r0722.5
Wejscia analogowe
40260 |AIO R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [0]
40261 |[Al1 R % 100 -300.0 ... 300.0 | r0755 [1]
40262 |[Al2 R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [2]
40263 |AI3 R % 100 -300.0 ... 300.0 |r0755 [3]
Identyfikacja przeksztattnika
40300 | Numer Powerstack R -- 1 0...32767 r0200
40301 Oprogramowanie sprzetowe R -- 0.0001 0.00 ... 327.67 |r0018
przeksztattnika
Dane przeksztattnika
40320 Moc znamionowa modutu mocy R kW 100 0...327.67 r0206
40321 Granica pradu RW | % 10 10.0 ... 400.0 p0640
40322 | Czas przyspieszania RW |s 100 0.00 ... 650.0 p1120
40323 | Czas hamowania RW |s 100 0.00 ... 650.0 p1121
40324 Referencyjna predkos¢ obrotowa R/W RPM |1 6.000 ... 32767 | p2000
Diagnoza przeksztattnika
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Nr Opis Doste |Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry
Modbus p stka | zynnik wzgl. zakres
Reg Mod- skalujac wartosci
bus y
40340 | Wartos¢ zadana predkosci obrotowe;j R RPM |1 -16250 ... 16250 |r0020
40341 Wartosc¢ rzeczywista predkosci R RPM |1 -16250 ... 16250 |r0022
obrotowej
40342 | Czestotliwos¢ wyjsciowa R Hz 100 - 327.68 ... 327.67 | r0024
40343 | Napiecie wyjsciowe R \Y 1 0...32767 r0025
40344 | Napiecie obwodu posredniego R \% 1 0...32767 r0026
40345 | Wartos¢ rzeczywista pradu R A 100 0...163.83 r0027
40346 | Warto$¢ rzeczywista momentu R Nm 100 -325.00 ... 325.00 | r0031
obrotowego
40347 | Warto$¢ rzeczywista mocy czynnej R kW 100 0...327.67 r0032
40348 | Zuzycie energii R kWh 1 0...32767 r0039
40349 | Priorytet sterowania R -- 1 RECZNI | AUTO |r0807
E
Diagnoza btedu
40400 | Numer btedu, indeks 0 R -- 1 0...32767 r0947 [0]
40401 Numer btedu, indeks 1 R -- 1 0...32767 r0947 [1]
40402 | Numer btedu, indeks 2 R -- 1 0...32767 r0947 [2]
40403 | Numer btedu, indeks 2 R -- 1 0...32767 r0947 [3]
40404 | Numer btedu, indeks 3 R -- 1 0...32767 r0947 [4]
40405 | Numer btedu, indeks 4 R -- 1 0...32767 r0947 [5]
40406 | Numer btedu, indeks 5 R -- 1 0...32767 r0947 [6]
40407 | Numer btedu, indeks 6 R -- 1 0...32767 r0947 [7]
40408 Numer alarmu R -- 1 0...32767 r2110 [O]
40499 | PRM ERROR code R -- 1 0...99 -
Regulator technologiczny
40500 | Zwolnienie regulatora RW |- 1 0...1 p2200, r2349.0
technologicznego
40501 Regulator technologiczny -MOP R/W % 100 -200.0 ... 200.0 |p2240
Dopasowanie regulatora technologicznego
40510 | Stata czasowa dla filtra wartosci RW |- 100 0.00 ... 60.0 p2265
rzeczywistej regulatora
technologicznego
40511 Wspotczynnik skalowania dla wartosci | RIW | % 100 0.00 ... 500.00 |p2269
rzeczywistej regulatora
technologicznego
40512 | Wzmocnienie proporcjonalne, regulator | R/W - 1000 0.000 ... 65.000 |p2280
technologiczny
40513 | Czas catkowania regulatora RW |s 1 0...60 p2285
technologicznego
40514 | Stata czasowa, sktadowa D, regulator |R/W | -- 1 0...60 p2274
technologiczny
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Nr Opis Doste | Jedno | Wspéic Tekst On/OFF | Dane / parametry

Modbus p stka | zynnik wzgl. zakres

Reg Mod- skalujac wartosci

bus y

40515 | Ograniczenie max regulatora R/W % 100 -200.0 ... 200.0 | p2291
technologicznego

40516 | Ograniczenie min regulatora R/W % 100 -200.0 ... 200.0 |p2292
technologicznego

Diagnoza PID

40520 | Dziatajaca wartos¢ zadana za R % 100 -100.0 ... 100.0 |r2250
wewnetrznym regulatorem
technologicznym MOP HLG

40521 Wartos¢ rzeczywista regulatora R % 100 -100.0 ... 100.0 |r2266
technologicznego za filtrem

40522 | Sygnat wyjsciowy regulatora R % 100 -100.0 ... 100.0 |r2294
technologicznego

6.1.3.5 Dostep w celu zapisu i odczytu poprzez FC 3i FC 6

Stosowane kody funkc;ji

W komunikacji poprzez Modbus do wymiany danych miedzy master i slave sg stosowane
predefiniowane kody funkciji.

Jednostka sterujgca uzywa kodu funkcji Modbus 03, FC 03, (Read Holding Registers) do
odczytu i kodu funkcji Modbus 06, FC 06, (Preset Single Register) do zapisu.

Budowa Zzgdania odczytu poprzez kod funkcji Modbus 03 (FC 03)

Jako adres startowy jest dozwolony kazdy poprawny adres rejestru. Przy kazdym
niepoprawnym adresie rejestru jest zwracany kod wyjgtku 02 (niepoprawny adres danych
Na probe odczytu rejestru tylko do odczytu "Write Only Register" lub rejestru
zarezerwowanego odpowiedz nastepuje normalnym telegramem, w ktéorym wszystkie
wartosci ustawione sg na 0.

Poprzez FC 03 mozna przy pomocy jednego zadania uzyskac¢ dostep do wiecej niz 1
rejestru. Liczba odczytywanych rejestrow jest zawarta w bajtach 4 i 5 zgdania odczytu.

Liczba rejestrow

Gdy jest zaadresowanych wiecej niz 125 rejestrow, jest zwracany kod wyjatku 03
(niepoprawna wartos¢ danych). Gdy adres startowy plus adres liczby rejestréw leza poza
zdefiniowanym blokiem rejestrowym, jest zwracany kod wyjgtku 02 (niepoprawny adres
danych).
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Tabela 6- 31 Budowa zgdania odczytu dla slave numer 17

Przyktad
Bajt Opis
11 h 0 Adres Slave
03 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "High" (Rejestr 40110)
6D h 3 Adres startowy rejestru "‘Low"
00 h 4 Liczba rejestrow "High" (2 rejestry: 40110; 40111)
02 h 5 Liczba rejestréow "'Low"
XX h 6 CRC "Low'
XX h 7 CRC "High"

Odpowiedz zwraca odpowiedni zestaw danych:

Tabela 6- 32 Odpowiedz slave'a na zadanie odczytu

Przyktad

Bajt Opis
11 h 0] Adres Slave
03 h 1 Kod funkcji
04 h 2 Liczba bajtéw (4 bajty sa zwracane)
11 h 3 Dane pierwszego rejestru "High"
22 h 4 Dane pierwszego rejestru "Low"
33 h 5 Dane drugiego rejestru "High"
44 h 6 Dane drugiego rejestru "Low"
XX h 7 CRC "'Low"
XX h 8 CRC "High"

Budowa zgdania zapisu poprzez kod funkcji Modbus 06 (FC 06)

Adres startowy jest adresem rejestru holding. W przypadku nieprawidtiowego adresu (nie
istnieje adres rejestru holding) jest zwracany kod wyjatku 02 (niepoprawny adres danych) Na
prébe zapisu w "tylko do odczytu - Read Only" albo w rejestrze zarezerwowanym odpowiedz
nastepuje w postaci telegramu btedu Modbus (kod wyjatku 4 - awaria urzadzenia). W tym
przypadku mozna poprzez rejestr holding 40499 odczyta¢ szczegotowy kod btedu w
napedzie, ktéry wystgpit przy ostatnim dostepie do parametru poprzez rejestr holding.

Poprzez FC 06 mozna przy pomocy zgdania uzyska¢ dostep zawsze tylko do doktadnie
jednego rejestru. W bajcie 4 i 5 zgdania zapisu jest zawarta wartosc¢, ktéra ma zostac
zapisana w rejestrze.

134

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB



Konfiguracja magistrali polowef

6.1 Komunikacja poprzez RS485

Tabela 6- 33 Budowa zadania zapisu dla slave numer 17

Przyktad
Baijt Opis
11 h 0 Adres Slave
06 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "high" (rejestr zapisu 40100)
63 h 3 Adres startowy rejestru "Low"
55 h 4 Dane rejestru "High"
66 h 5 Dane rejestru "Low"
xx h 6 CRC "Low'
xx h 7 CRC "High"

Odpowiedz zwraca adres rejestru (bajty 2 i 3) i wartosc¢ (bajty 4 i 5), ktory zostat zapisany do

rejestru.

Tabela 6- 34 Odpowiedz slave'a na zadanie zapisu

Przyktad
Baijt Opis
11 h 0 Adres Slave
06 h 1 Kod funkcji
00 h 2 Adres startowy rejestru "High"
63 h 3 Adres startowy rejestru "Low"
55 h 4 Dane rejestru "High"
66 h 5 Dane rejestru “Low"
XX h 6 CRC "'Low"
xX h 7 CRC "High"
6.1.3.6 Przebieg komunikac;ji

Przebieg komunikacji w normalnym przypadku

W normalnym przypadku master wysyta telegram do slave'a (zakres adreséw 1 ... 247).
Slave wysyta z powrotem do mastera telegram z odpowiedzig. Jest w nim odzwierciedlony
kod funkcji, a slave wstawia wtasny adres do ramki komunikacyjnej, w wyniku czego master
moze przyporzadkowac slave'a.

Slave moze przetwarzaé tylko zadania i telegramy, ktére sg bezposrednio do niego
adresowane.

Btad komunikaciji

Gdy slave rozpozna btgd komunikacji przy odbiorze (Parity, CRC), wéwczas nie wysyta
odpowiedzi do mastera (moze to prowadzi¢ do "przekroczenia czasu kontrolnego wartosci

zadanej").
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Konfiguracja magistrali polowef

6.1 Komunikacja poprzez RS485

Btad logiczny

Jezeli slave rozpozna btad logiczny w ramach zapytania, wysyta masterowi odpowiedz
wyjatku "Exception Response". Przy tym w odpowiedzi najwyzszy bit w kodzie funkcji jest
ustawiany na 1. Gdy np. odbierze od mastera nieobstugiwany kod funkcji, wowczas
odpowiada przez "Exception Response" z kodem 01 (lllegal Function Code).

Tabela 6- 35 Przeglad kodéw wyjatku "Exception Code"

Kod Nazwa Modbus Wskazéwka

wyjatku

01 lllegal Function Code Nieznany (nieobstugiwany) kod funkcji zostat wystany do
slave'a.

02 lllegal Data Address Zostat odpytany niepoprawny adres.

03 lllegal Data Value Zostata rozpoznana niepoprawna wartos¢ danych.

04 Server Failure Slave przerwat podczas przetwarzania.

Maksymalny czas przetwarzania, p2024[0]

W celu bezbtednej komunikacji czas odpowiedzi slave'a (czas, w ktérym Modbus-Master
oczekuje odpowiedzi na zgdanie) musi w master i slave (p2024[0] w przeksztattniku) zostaé
ustawiony na tg samg wartosc.

Czas nadzoru danych procesowych (timeout warto$ci zadanej), p2040

Alarm "Timeout wartosci zadanej" (F1910) jest wyprowadzany przez Modbus, gdy jest
ustawione p2040 > 0 ms i w ramach tego czasu zadne dane procesowe nie zostang
odpytane.

Alarm "Timeout wartosci zadanej" obowigzuje tylko dla dostepu do danych procesowych
(40100, 40101, 40110, 40111). Alarm "Timeout warto$ci zadanej" nie jest generowany dla
danych parametréw (40200 ... 40522).

Wskazoéwka

W zaleznosci od liczby slave i szybkosci transmisji ustawionej na magistrali, czas ten musi
zosta¢ dopasowany (ustawienie fabryczne = 100 ms).
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Funkcje

Zanim ustawimy funkcje przeksztattnika, powinny by¢ zakonczone nastepujace kroki
uruchomienia:

® Uruchomienie (Strona 53)
® Jezeli jest to wymagane: Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83)

® Jezeli jest to wymagane: Konfiguracja magistrali polowej (Strona 93)

7.0 Przeglad funkcji przeksztattnika

Technology controller

- Digital outputs
- Analog outputs
- Fieldbus

Motor and inverter protection

T

- Overtemperature

- Braking

- Flying restart

- Automatic restart

- Free function blocks
- System protection

- Unit changeover

Fail-safe command sources Safety functions Fail-safe status
- Fail-safe digital inputs |§| PROFlsaf
- PROFlsafe - _—

Rysunek 7-1 Przeglad funkcji w przeksztattniku

- Overcurrent
- Overvoltage
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Funkcje

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Funkcje, ktérych potrzebujemy w kazdej aplikac;ji Funkcje, ktérych potrzebujemy tylko w specjalnych

aplikacjach

Funkcje, ktérych potrzebujemy w kazdej aplikacji, majg na
powyzszym przegladzie funkcji kolor ciemny.

Funkcje, ktérych parametry tylko w razie potrzeby musimy
dopasowac, majg na powyzszym przegladzie kolor biaty.
Funkcje te ustawiamy w uruchamianiu podstawowym, tak ze
w wielu przypadkach jest mozliwa praca silnika bez
dalszych ustawien.

5

Sterowanie przeksztattnikiem ma pierwszenstwo
przed jego wszystkimi innymi funkcjami. Ustala
ono miedzy innymi, jak przeksztattnik reaguje na
zewnetrzne sygnaly sterujace.

Sterowanie przeksztattnikiem (Strona 138)

Funkcje zabezpieczajgce pozwalajg na
unikniecie przecigzen i stanéw roboczych, ktore
prowadzg do uszkodzen silnika, przeksztattnika
i maszyny roboczej. Jest tutaj np. ustawiany
nadzér temperatury silnika.

Zrodta polecen (Strona 148)

0

Zrédto polecen definiuje, skad przychodza
sygnalty sterujgce do wigczania silnika, z. B.
poprzez wejscia cyfrowe albo magistrale
komunikacyjna.

Funkcje zabezpieczajgce (Strona 165)

L2

Komunikaty statusu udostepniajg sygnaty
cyfrowe i analogowe na wyjsciach jednostki
sterujgcej albo poprzez magistrale
komunikacyjna. Ich przykiadami sg aktualna
predkos¢ obrotowa silnika albo komunikat btedu
przeksztattnika.

Komunikaty statusu (Strona 170)

Zrédlo wartosci zadanej ustala, przez co jest
zadawana wartos¢ predkosci obrotowe;j silnika,
np. przez wejscie analogowe albo magistrale
polows.

Zrédta wartosci zadanych (Strona 149)

Funkcje pasujace do aplikacji udostepniaja np.
nasterowanie hamulca silnika albo pozwalajg na
nadrzedng regulacje cisnienia albo temperatury
przy pomocy regulatora technologicznego.

Funkcje specyficzne dla aplikacji (Strona 171)

Przygotowanie wartosci zadanej zapobiega
poprzez generator funkcji rampy skokom
predkosci obrotowej i ogranicza predko$¢
obrotowg do dopuszczalnej wartosci
maksymaine;.

Przetwarzanie wartosci zadanej (Strona 156)

Funkcje zabezpieczajgce sg stosowane w
aplikacjach, ktére muszg spetnia¢ szczegolne
wymagania pod adresem bezpieczenstwa
funkcjonalnego.

Funkcja bezpieczenstwa "Safe Torque Off"
(STO) (Strona 206)

Regulacja silnika zapewnia, by silnik podazat za
wartoscig zadang predkosci obrotowej.

Regulacja silnika (Strona 158)

7.1

138

Sterowanie przeksztattnikiem

Gdy sterujemy przeksztattnikiem poprzez wejscia cyfrowe, ustalamy w uruchomieniu
podstawowym przy pomocy parametru p0015, w jaki sposéb zatgczamy, wytgczamy silnik
oraz przetgczamy z obrotow w prawo na obroty w lewo.

Jest do dyspozycji pie¢ metod nasterowania silnika. Trzem z pieciu metod wystarczajg dwa
polecenia sterujgce (sterowanie dwuprzewodowe). Pozostate dwie metody potrzebujg trzech
polecen sterujgcych (sterowanie tréjprzewodowe).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Funkcje

Tabela 7- 1

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Sterowanie dwuprzewodowe i sterowanie trojprzewodowe

Zachowanie sie silnika

= i\
== | = == |

]

Polecenia sterujgce

Typowe
zastosowanie

Motor on/off, j| \

| Clockwise| Stop | Counter- | Stop
| rotation | | clockwise |
rotation
M Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 1 Sterowanie

otor on/off 4l | | | okal

1 1 10. Zataczenie i wytaczenie oxaine w
Reversing 4 \ \ \ t|  silnikaON/OFF1 :eCh”'C?t

. L L. ransportu
1 ‘ '—‘ 11. Odwrdcenie kierunku obrotow silnika. bliskiego.
“t
Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 2i | Napedy jezdne ze

sterowaniem

clockwise ] sterowanie dwuprzewodowe, metoda 3
rotation ‘ ‘ - , _p - oprzez sterownik
\ \ \ \ t | 12. Zataczenie i wytgczenie pop
Motor on/off, L
counter- || | '_' silnikaON/OFF1), obroty w prawo.
C'org‘t‘;"t’i'gﬁ ‘ ‘ > | 13. Zatgczenie i wylaczenie
silnikaON/OFF1), obroty w lewo.
Enable /4 | | | | Sterowanie tréjprzewodowe, metoda 1 Napedy jezdne ze
motor off |7 | [ ] 14. Zezwolenie na zataczenie i wylaczenie | Sterowaniem
| ‘ | ‘ > silnika (OFF1). poprzez sterownik
Motor on, o
clockwise h ‘ ‘ ‘ 15. Zatgczenie silnika (ON), obroty w
rotation 1 1 1 > prawo.
Motor on, 4 | | | | 16. Zatgczenie silnika (ON), obroty w
counter- | | |'| | |
clockwise - ewo.
rotation
Enable /4 | | | | Sterowanie tréjprzewodowe, metoda 2 -
motor off |[T | [ | . | 17- Zezwolenie na zatgczenie i wytgczenie
\ \ \ \ t silnika (OFF1).
Motor on | | L
h ‘ h ‘ 18. Zatgczenie silnika (ON).
‘ ‘ "t | 19. Odwrécenie kierunku obrotéw silnika.
Reversing 4 | ‘ ‘ ‘
| | | I |
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Funkcje
7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

7.1.1 Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 1

Silnik zatgczamy i wytgczamy przy pomocy polecenia sterujgcego zat. i wyt. (ON/OFF1).
Przy pomocy drugiego polecenia sterujgcego odwracamy kierunek obrotéw silnika.

ON/OFF1 T

r—Pv

Reversing T

1

T

~Y

I
Setp\oint : : :
PN i :
~_< >~

Inverted setpoint OFF1 OFF1

T
\
.
T
\
\

Clockwise rotation

Counter-clockwise
rotation

Motor speed [

Rysunek 7-2 Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 1

Tabela 7-2 Tabela funkgiji

ON/OFF1 Zmiana kierunku | Funkcja
obrotéw
0 0 OFF1: Silnik zatrzymuje sig.
0 1 OFF1: Silnik zatrzymuje sie.
1 0 ON: Obroty silnika w prawo.
1 1 ON: Obroty silnika w lewo.

Tabela 7-3 Parametry

Parametr Opis
p0015 =12 Makro jednostka napedowa (ustawienie fabryczne w przypadku
przeksztattnikow bez interfejsu PROFIBUS)
Sterowanie silnika poprzez wejscia cyfrowe | DI 0 DI 1
przeksztattnika: ON/OEF1 Zmiana
kierunku
obrotow

Ustawienie rozszerzone
Sprzezenie polecen sterujgcych z wybranymi wejsciami (DI x).

p0840[0 ... n] =722.x | Bl: ZAL/WYL1 (ON/OFF1)
p1113[0 ... n] = 722.x | Bl: Odwrécenie wartosci zadanej (Zmiana kierunku obrotéw)
Przyktad

p0840 =722.3 DI 3: ON/OFF1.
Patrz tez punkt Wejscia cyfrowe (Strona 83).
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Funkcje

7.1.2

Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 2

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Zatgczamy i wytgczamy silnik poleceniem sterujagcym (ON/OFF1) i rbwnoczes$nie wybieramy
obroty silnika w prawo. Przy pomocy drugiego polecenia sterujgcego rowniez zatgczamy i
wytgczamy silnik, wybieramy jednak obroty w lewo.

Przeksztattnik akceptuje nowe polecenie sterujgce tylko przy zatrzymanym silniku.

ON/OFF1 Command ignored
Clockwise rotation I/—I
‘ 1 ! 1 ! 1 "
| | | | Command ignored |
ON/OFF1 /
Counter—clockwiseT ‘ ‘ | | I I l ‘ I N
rotation T T f =T T ! >
\ | OFF1 | Setpoint | | OFF1 |
\ \ \ LA |
|

Motor speed [

Clockwise rotation

Counter-clockwise
rotation

Rysunek 7-3 Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 2

Tabela 7-4 Tabela funkgc;ji

S

Inverted setpoint

4

4

OFF1

ON/OFF1 ON/OFF1 Funkcja

Obroty w prawo | Obroty w lewo
0 0 OFF1: Silnik zatrzymuje sie.
1 0 ON: Obroty silnika w prawo.
0 1 ON: Obroty silnika w lewo.
1 1 ON: Kierunek obrotéw silnika orientuje sie wedtug sygnatu, ktory

najpierw przyjmuje stan "1".
Tabela 7-5 Parametry
Parametr Opis
p0015 =17 Makro jednostka napedowa

Sterowanie silnika poprzez wejscia
cyfrowe przeksztaltnika:

DI O DI 1
ON/OFF10broty | ON/OFF1 Obroty
W prawo w lewo

Ustawienie rozszerzone
Sprzezenie polecen sterujacych z wybranymi wejsciami (DI x).

p3330[0 ... n] = 722.x

BI: 2-3-WIRE Control Command 1 (ON/OFF1 obroty w prawo)

p3331[0 ... n] = 722.x

Bl: 2-3-WIRE Control Command 2 (ON/OFF1 obroty w lewo)

Przyktad

p3331 =722.0

DI 0: ON/OFF1 Obroty w lewo

Patrz tez punkt Wejscia cyfrowe (Strona 83).
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Funkcje

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

7.1.3 Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 3

Zatgczamy i wytgczamy silnik poleceniem sterujacym (ON/OFF1) i rbwnoczesnie wybieramy
obroty silnika w prawo. Przy pomocy drugiego polecenia sterujgcego rowniez zatgczamy i
wytgczamy silnik, wybieramy jednak obroty w lewo.

W przeciwiehnstwie do metody 2 przeksztaltnik akceptuje polecenia sterujace niezaleznie od
predkosci obrotowe;j silnika.

ON/OFF1
Clockwise rotation T

|

ON/OFF1 | |
Counter-clockwise

rotation T T T T

\ \

\ \

Motor speed ]

|
J

:—Pv

Clockwise rotation

Counter-clockwise
rotation

/-
/
N

Inverted setpoint OFF1 OFF1

Rysunek 7-4 Sterowanie dwuprzewodowe, metoda 3

Tabela 7- 6 Tabela funkgiji

ON/OFF1 Obroty w ON/OFF1 Obroty w lewo | Funkcja
prawo
0 0 OFF1: Silnik zatrzymuje sie.
1 0 ON: Obroty silnika w prawo.
0 1 ON: Obroty silnika w lewo.
1 1 OFF1: Silnik zatrzymuje sig.
Tabela 7-7 Parametry
Parametry Opis
p0015 =18 Makro jednostka napedowa
Sterowanie silnika poprzez wejscia DI O DI 1
cyfrowe przeksztaftnika: ON/OFF1 Obroty | ON/OFF1 Obroty
W prawo w lewo

Ustawienie rozszerzone
Sprzezenie polecen sterujgcych z wybranymi wejsciami (DI x).

p3330[0 ... n] =722.x | Bl: 2-3-WIRE Control Command 1 (ON/OFF1 obroty w prawo)
p3331[0 ... n] =722.x | Bl: 2-3-WIRE Control Command 2 (ON/OFF1 obroty w lewo)
Przyktad

p3331[0 ... n]=722.2 | DI 2: ON/OFF1 Obroty w lewo
Patrz tez punkt Wejscia cyfrowe (Strona 83).
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Funkcje

714

Sterowanie tréjprzewodowe, metoda 1

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Przy pomocy jednego polecenia sterujgcego udzielamy zezwolenia dla dwéch pozostatych
polecen. Przez cofniecie zezwolenia wylgczamy silnik OFF1).

Przy pomocy dodatniego zbocza drugiego polecenia sterujgcego przetgczamy kierunek
obrotow silnika na prawy. Gdy silnik jest jeszcze wytaczony, nalezy go zatgczy¢ (ON).

Przy pomocy dodatniego zbocza trzeciego polecenia sterujgcego przetgczamy kierunek
obrotow silnika na lewy. Gdy silnik jest jeszcze wylgczony, nalezy go zataczy¢ (ON).

Enable/
OFF1

Clockwise rotatlon

Command ignored

i

rotation ”

Counter- cIOCKW|se T
Motor speed ]

Clockwise rotation

T

[ Setpomt
\
|

/

Counter-clockwise
rotation

~V

Inverted setpoint OFF1 OFF1
Rysunek 7-5 Sterowanie trojprzewodowe, metoda 1
Tabela 7- 8 Tabela funkc;ji
Zezwolenie / OFF1 ON Obroty w ON Obroty w lewo | Funkcja
prawo
0 0 albo 1 0 albo 1 OFF1: Silnik zatrzymuje sie.
1 0-1 0 ON: Obroty silnika w prawo.
1 0 0-1 ON: Obroty silnika w lewo.
1 1 1 OFF1: Silnik zatrzymuje sie.
Tabela 7-9 Parametry
Parametry Opis
p0015 =19 Makro jednostka napedowa
Sterowanie silnika poprzez | DI 0 DI 1 DI 2
wejscia cyfrowe Zezwolenie / | ON Obroty w | ON Obroty w
przeksztaitnika: OFF1 prawo lewo

Ustawienie rozszerzone

Sprzezenie polecen sterujacych z wybranymi wejsciami (DI x).

p3330[0 ... n] =722.x | Bl: 2-3-WIRE Control Command 1 (zezwolenie / OFF1)
p3331[0 ... n] = 722.x | BI: 2-3-WIRE Control Command 2 (ON obroty w prawo)
p3332[0 ... n] = 722.x | BI: 2-3-WIRE Control Command 3 (ON obroty w lewo)
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Funkcje
7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Parametry Opis
Przyktad
p3332 =722.0 DI 0: ON Obroty w lewo.
Patrz tez punkt Wejscia cyfrowe (Strona 83).

715 Sterowanie tréjprzewodowe, metoda 2

Przy pomocy jednego polecenia sterujacego udzielamy zezwolenia dla dwoch pozostatych
polecen. Przez cofniecie zezwolenia wylgczamy silnik OFF1).

Przy pomocy dodatkowego zbocza drugiego polecenia sterujgcego zatgczamy silnik (ON).

Trzecie polecenie sterujgce ustala kierunek silnika (Zmiana kierunku obrotow).

Enable/
OFF1

Command ignored

| | | | ,
I I
ON / | ‘
L0 I | 1.
Reversing T [ | [ | t
I lﬁ ‘ l f T
‘ ? 1 x T * \ L "
| Setpoint | \ | OFF1 [ |
Motor speed
P | PN | | | |
Clockwise rotation / \ A ‘ ! .
Counter-clockwise \J‘/ ‘ \‘ / t
rotation — ‘ {
Inverted setpoint OFF1
Rysunek 7-6 Sterowanie tréjprzewodowe, metoda 2
Tabela 7- 10 Tabela funkgiji
Zezwolenie / ON Zmiana kierunku | Funkcja
OFF1 obrotéw
0 0 albo 1 0 albo 1 OFF1: Silnik zatrzymuije sie.
1 0-1 0 ON: Obroty silnika w prawo.
1 0-1 1 ON: Obroty silnika w lewo.
Tabela 7- 11 Parametry
Parametry Opis
p0015 = 20 Makro jednostka napedowa
Sterowanie silnika poprzez | DI 0 DI 1 DI 2
wejscia cyfrowe Zezwolenie / | ON Zmiana
przeksztattnika: OFF1 Kierunku
obrotéw
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Funkcje

7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Parametry Opis

Ustawienie rozszerzone
Sprzezenie polecen sterujacych z wybranymi wejsciami (DI x).

p3330[0 ... n] =722.x | BI: 2-3-WIRE Control Command 1 (zezwolenie / OFF1)
p3331[0 ... n] =722.x | Bl: 2-3-WIRE Control Command 2 (ON)
p3332[0 ... n] =722.x | BI: 2-3-WIRE Control Command 3 (Zmiana kierunku obrotéw)

Przyktad
p3331 =722.0 DI 0: ON.
Patrz tez punkt Wejscia cyfrowe (Strona 83).
7.1.6 Przetgczenie sterowania przeksztattnikiem (Zestawy Danych Rozkazowych)

W niektorych zastosowaniach przeksztattnik musi by¢ sterowany z kilku réznych zrodet
sterowania nadrzednego.
Przyktad: Przetgczenie z trybu automatycznego na reczny

Zatgczenie, wytgczenie silnika oraz zmiana jego predkosci obrotowej odbywa sie poprzez
magistrale komunikacyjng lub poprzez skrzynke sterowania lokalnego.

Zestaw danych rozkazowych (ZDR)

Mozna ustawi¢ rozne rodzaje sterowania pracag przeksztattnika i przetgcza¢ miedzy tymi
ustawieniami. Mozna przyktadowo dokona¢ przetaczenia miejsca sterowania przeksztattnika
z magistrali komunikacyjnej na listwe zaciskowa.

Ustawienia zapisywane w parametrach przeksztattnika nalezgce do okreslonego rodzaju
sterowania okreslane sa jako zestaw danych rozkazowych.
Przyktad:

Zestaw danych rozkazowych 0: Sterowanie przeksztattnikiem poprzez magistrale
komunikacyjng
Zestaw danych rozkazowych 1: Sterowanie przeksztattnikiem poprzez listwe zaciskowg
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7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

: Setpoint calculation
Setpoint sources ome A ome
ﬁ '

E/._

Command sources

o
4
Motor and invdeéter protection Matching the application
Fail-safe command sources . Safety functions Fail-safe status
'

Rysunek 7-7 Zestawy danych rozkazowych (CDS): R6zne ustawienie sterowania przeksztattnikiem

Interfaces

Interfaces
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7.1 Sterowanie przeksztattnikiem

Wybér aktywnego zestawu danych rozkazowych dokonywany jest za pomocg parametru
p0810. W tym celu musimy podtagczy¢ do parametru p0810 polecenie sterujgce, np. wejscie

cyfrowe.
Command data set 0
Parameter with index [0]
Control word 1 p0840[0
Bt 0 12090.0 Ol oIE
2 —
3~
4 | - .
Sy 21 > o
8 :q—@ Acknowledge Inverter :
PROFIBUS 7 {r2090.7 9€ "y control | _gip
o p0854[0 :
509070 Control PLC a5 Pl

2

2 : : CDS0
g 51036[0 >

14r2090.14 MOP down

—» To the
P inverter
P functions

Command data set 1
Parameter with index [1]

1055[1]] |4 ;
Digital input 00— r722.0 o4 M  verter N
control
o 105601 |5 N _o%_
Digital input 10—r722.1 > N %_
p2103[1]] o :
Digital input 20—{r722.2 e CDS1

Digital input 30—{r722.3 50810 Command data set selection

Rysunek 7-8 Przykfad ré6znych zestawow danych rozkazowych

A

Ponizsze potgczenie sprzegajgce zostanie utworzone podczas przeprowadzania
uruchomienia podstawowego jezeli w parametrze p0015 = 7, patrz tez punkt Wybor zajetosci
interfejséw (Strona 42).

Przeglad wszystkich parametrow, ktére nalezg do zestawdw danych rozkazowych mozna
znalez¢ na liscie parametrow.

Wskazowka

Czas realizacji przetgczenia pomiedzy zestawami rozkazowymi wynosi ok. 4 ms.
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7.2 Zrédia polecers

Nastawy zaawansowane

Gdy potrzebujemy wiecej niz dwdch zestawdw danych rozkazowych, ustalamy przy pomocy
parametru p0170 liczbe zestawdéw danych rozkazowych (2, 3 albo 4).

Tabela 7- 12 Ustalenie liczby zestawdw danych rozkazowych

Parametry Opis
p0010 =15 Uruchomienie napedu: Zestawy danych
p0170 Liczba zestawéw danych rozkazowych (ustawienie fabryczne: 2)
P0170 =2, 3 albo 4
p0010=0 Uruchomienie napedu: Gotowe
r0050 Wyswietlenie numeru aktualnie aktywnego zestawu danych rozkazowych

W przypadku wiecej niz dwdch zestawdw danych rozkazowych potrzebujemy dwoch bitéw w
celu jednoznacznego wyboru.

Tabela 7- 13 Wybér zestawu danych rozkazowych

Parametry Opis

p0810 Wybér zestawu danych rozkazowych CDS Bit 0

p0810 Wybér zestawu danych rozkazowych CDS Bit 1

r0050 Wyswietlenie numeru aktualnie aktywnego zestawu danych rozkazowych

Do uproszczenia uruchamiania wielu zestawdw danych rozkazowych stuzy funkcja

kopiowania.

Tabela 7- 14 Parametry do kopiowania zestawow danych rozkazowych

Parametry Opis
P0809[0] Numer zestawu danych rozkazowych, ktéry ma zosta¢ skopiowany (zrédio)
P0809[1] Numer zestawu danych rozkazowych, do ktéry ma nastgpi¢ skopiowanie (cel)
P0809[2] = 1 Proces kopiowania ulega wystartowaniu

Na koncu procesu kopiowania przeksztattnik ustawia p0809[2] = 0.

Zrodta polecen

Zrédtem polecen jest interfejs, poprzez ktéry przeksztattnik otrzymuje polecenia sterujace.
Ustalamy je przy uruchamianiu poprzez makro 15 (p0015).

Wskazéwka

"Przywotanie priorytetu sterowania" wzgl. "Przetgczenie Recznie/Auto" polecenia i warto$ci
zadane mogg by¢ zadawane poprzez program STARTERA lub panele obstugi.
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7.3 Zrodia wartosci zadanych

Zmiana priorytetu sterowania

7.3

7.3.1

Zmiana wyboru zrédta polecenh poprzez makro wywotywane parametrem 15 skutkuje
koniecznos$cig ponownego przeprowadzenia uruchomienia podstawowego.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ dopasowania ustawienia domysinego wybranego poprzez makro
P15 odpowiednio do wymogow urzgdzenia, aplikacji. Szczegétowe informacje na ten temat
mozna znalez¢ w punktach Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83) i Konfiguracja
magistrali polowej (Strona 93).

Zrédta wartosci zadanych

Zrédtem warto$ci zadanej jest interfejs, poprzez ktdry przeksztattnik otrzymuije te warto$é.
Istniejg nastepujgce mozliwosci:

e Motopotencjometr odwzorowany w przeksztattniku.
e \Wejscie analogowe przeksztaitnika.
e \Wartosci zadane zapisane w przeksztattniku:
— State wartosci zadane
— Ruch impulsowy JOG
® [nterfejs magistrali komunikacyjnej przeksztattnika.

W zaleznosci od parametryzacji wartos¢ zadana w przeksztattniku ma jedno z nastepujgcych
znaczen:

e \Wartos¢ zadana predkosci obrotowe;j silnika.
e \Wartos¢ zadana predkosci obrotowe;j silnika.

e \Wartos¢ zadana jednej wielkosSci procesowe;.
Przeksztattnik otrzymuje warto$¢ zadang wielkosSci procesowej, np. poziomu napetnienia
zbiornika cieczy i sam oblicza warto$¢ zadang predkosci obrotowej przy pomocy
wewnetrznego regulatora technologicznego.

Wejscie analogowe jako zrédto wartosci zadanej

Gdy uzywamy wejscia analogowego jako zrodto wartosci zadanej, musimy dopasowac to
wejscie analogowe do rodzaju przytgczonego sygnatu (£ 10V, 4 ... 20 mA, ...). Dalsze
informacje mozna znalez¢ w punkcie Wejscia analogowe (Strona 87).

Sposo6b postepowania

Sa dwie mozliwosci sprzegniecia zrodta wartosci zadanej z wejsciem analogowym:

3. Poprzez p0015 wybra¢ konfiguracije, ktéra pasuje do aplikaciji.
Konfiguracje dostepne dla przeksztattnika mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci
interfejsow (Strona 42).

4. Potgczyc¢ gtéwng wartos¢ zadang p1070 z wybranym wejsciem analogowym.
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7.3 Zrédta wartosci zadanych

Tabela 7- 15 Wejscia analogowe jako zrodito wartosci zadanej

Parametry Zrédio wartosci zadanej
r0755 [0] Wejscie analogowe 0
r0755[1] Wejscie analogowe 1
Przyktad: Sprzegamy wejscie analogowe 0 jako zrédto wartosci zadanej przy pomocy p1070
= 755[0].
7.3.2 Motopotencjometr jako Zrédto wartosci zadanej

Funkcja "Motopotencjometr" (MOP) odwzorowuje potencjometr elektromechaniczny do
wprowadzania wartosci zadanych. Motopotencjometr (MOP) ustawiamy bezstopniowo
poprzez sygnaty sterujgce "wyzej" i "nizej". Sygnaly sterujgce docierajg poprzez wejscia
cyfrowe przeksztattnika lub poprzez panel obstugi.

Typowe przypadki zastosowania
e Zadanie wartosci predkosci obrotowej podczas fazy uruchamiania.
® Reczna obstuga silnika w przypadku awarii sterowania nadrzednego.

® Zadanie wartosci predkosci obrotowej po przetaczeniu z trybu automatycznego na
obstuge reczna.

e Aplikacje w duzym stopniu ze statg wartoscig zadang bez sterowania nadrzednego.

Sposob dziatania

ON/OFF1 T—I

MOP
(P103%F; | | [ |

MOP down
(P1036)

\
l
\
MOP (r1050) 4 |
Nmax (P1082) = — — — —
\
\

\
\
\
\
‘
/ AN | >
\

P1047 P1048 OFF1 down ramp
-nmax -P1082) L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Rysunek 7-9 Wykres funkcjonalny motopotencjometru
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Parametry motopotencjometru

7.3 Zrodia wartosci zadanych

Tabela 7- 16 Ustawienie podstawowe motopotencjometru

Parametry

Opis

p1047

MOP czas przyspieszania(ustawienie fabryczne 10 s)

p1048

MOP czas hamowania(ustawienie fabryczne 10 s)

p1040

Wartos$é poczatkowa MOP (ustawienie fabryczne 0 1/min)
Okresla wartos¢ poczgtkowa [1/min], ktéra jest aktywna przy zataczeniu silnika

Tabela 7- 17 Rozszerzone ustawienia motopotencjometru

Parametry

Opis

p1030

Konfiguracja MOP, warto$¢ parametru z czteroma niezaleznie od siebie ustawianymi
bitami 00 ... 03 (ustawienie fabryczne 00110 Bin)

Bit 00: Zapisanie wartosci zadanej po wytaczeniu silnika

0: Po zataczeniu silnika jest zadawany p1040 jako warto$¢ zadana

1: Warto$¢ zadana jest zapisywana po wytgczeniu silnika i po zatgczeniu nastepuje
ustawienie na zapisang wartos¢

Bit 01: Skonfigurowanie generatora funkcji rampy w trybie automatycznym (sygnat 1
przez Bl: p1041)

0: Bez generatora funkcji rampy w trybie automatycznym (czas przyspieszania /
hamowania = 0)

1: Z generatorem funkcji rampy przy pracy automatycznej

W trybie recznym (sygnat O poprzez Bl: p1041) generator funkcji rampy jest zawsze
aktywny

Bit 02: Skonfigurowanie zaokraglenia poczgtkowego

0: Bez zaokraglenia poczatkowego

1: Z zaokragleniem poczatkowym. Z zaokragleniem poczatkowym - mozliwosé
zadawanie matych zmian wartosci zadanej (progresywna reakcja na nacisnigcia
przyciskow)

Bit 03: Zapisanie wartosci zadanej w spos6b odporny na zanik napiecia sieciowego
0: Bez zapisu odpornego na zanik napiecia sieciowego

1: Warto$¢ zadana jest zapisywana przy zaniku napiecia sieciowego (w przypadku bit
00=1)

Bit 04: Generator funkcji rampy zawsze aktywny

0: Wartos¢ zadana jest obliczana tylko w przypadku zezwolenia dla impulséw

1: Warto$¢ zadana jest obliczana niezaleznie od zezwolenia dla impulséw (to
ustawienie jest wymagane, gdy jest wybrany tryb oszczedzania energii).

p1035

Zrédio sygnatu do zwigkszenia warto$ci zadanej (ustawienie fabryczne 0)
Jest automatycznie ustawiane przy uruchomieniu, np. przyciskiem panelu obstugi

p1036

Zrédto sygnatu do zmniejszenia wartosci zadanej (ustawienie fabryczne 0)
Jest automatycznie ustawiane przy uruchomieniu, np. przyciskiem panelu obstugi

p1037

Maksymalna warto$¢ zadana (ustawienie fabryczne 0 1/min)
Ustawiana automatycznie przy uruchomieniu

p1038

Minimalna wartos¢ zadana (ustawienie fabryczne 0 1/min)
Ustawiana automatycznie przy uruchomieniu

p1039

Zrédto sygnatu do odwrécenia wartosci minimalnej i maksymalnej (ustawienie
fabryczne 0)

p1044

Zrédio sygnatu dla ustawianej wartosci (ustawienie fabryczne 0)
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7.3 Zrédta wartosci zadanych

Dalsze informacje dot. motopotencjometru mozna znalez¢ na schemacie funkcjonalnym
3020 i na liscie parametréw.

Sprzezenie motopotencjometru ze zrédtem wartosci zadanej

Sg dwie mozliwosci sprzegniecia motopotencjometru ze zrédtem wartosci zadane;j:

5. Poprzez p0015 wybra¢ konfiguracje, ktéra pasuje do aplikacji.
Konfiguracje dostepne dla przeksztattnika mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci
interfejsow (Strona 42).

6. Potaczy¢ gidwng wartos¢ zadang z motopotencjometrem przez p1070 = 1050.

Przyktad parametryzacji motopotencjometru

Tabela 7- 18 Realizacja motopotencjometru poprzez wejscia cyfrowe

Parametry Opis

p0015=9 Makro jednostka napedowa: Skonfigurowanie przeksztattnika na MOP jako zrodto
wartosci zadanej
e Silnik jest wkaczany i wytgczany poprzez wejscie cyfrowe 0
o Wartos¢ zadana MOP jest zwiekszana poprzez wejscie cyfrowe 1
o Wartos¢ zadana MOP jest zmniejszana poprzez wejscie cyfrowe 2

p1040 =10 Warto$¢ poczatkowa MOP
Po kazdym zatgczeniu silnika zadawana jest wartos¢ 10 1/min

p1047 =5 Czas przyspieszania MOP:
Wartos¢ zadana MOP jest zwiekszana w ciggu 5 sekund od zera do wartosci
maksymalnej (p1082)

p1048 =5 MOP czas hamowania:
Wartos¢ zadana MOP jest w ciggu 5 sekund zmniejszana z wartosci maksymainej
(p1082) do zera

7.3.3 Stata predkosé obrotowa jako zrédto wartosci zadanej

W wielu zastosowaniach wystarczajgce jest uzyskanie po zatgczeniu silnika pracy ze statg
predkoscig obrotowg lub przetgczanie miedzy réznymi statymi predkosciami obrotowymi.
Przyktadami takiego uproszczonego zadawania wartosci predkosci obrotowej sa:

® Tasma przenosnikowa o dwdch réznych predkosciach.

e Szlifierka o réznych predkosciach obrotowych odpowiednio do srednicy $ciernicy.

Gdy korzystamy z regulatora technologicznego w przeksztattniku, mozna przy pomocy statej
warto$ci zadanej zadawac state wielkoéci procesowe, np.:

® Regulacja statego przeptywu przy pomocy pompy.

® Regulacja statej temperatury przy pomocy wentylatora.
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Sposo6b postepowania

7.3 Zrodia wartosci zadanych

Mozna ustawi¢ do 16 réznych statych warto$ci zadanych i wybieraé poprzez wejscia cyfrowe
lub magistrale komunikacyjng. State wartosci zadane definiowane sg za pomocg

param

etrow p1001 do p1004, przyporzadkowanie do odpowiednich zrédet polecen odbywa

sie poprzez parametry p1020 do p1023 (np. wejscia cyfrowe).

Wybér réznych statych wartosci zadanych moze nastapi¢ na dwa sposoby:

7.

Tabela

Wybér bezposredni:

Do kazdego sygnatu wyboru (np. wejscia cyfrowego) jest przyporzadkowana
doktadnie jedna stata warto$¢ zadana predkosci obrotowej. Przez wybor wielu
sygnatéw wyboru przynalezne state wartosci zadane dodajg sie tworzac jedng wartosc
catkowitg.

Wybor bezposredni nadaje sie szczegolnie przy sterowaniu silnikiem poprzez wejscia
cyfrowe przeksztattnika.

Wybor binarny:

Kazdej mozliwej kombinacji sygnatéw wyboru jest przyporzgdkowana doktadnie jedna
stata wartos¢ zadana.

Wybér binarny nalezy preferowac przewaznie w przypadku sterowania centralnego i
przytaczenia przeksztattnika do magistrali komunikacyjnej.

7- 19 Parametry do bezposredniego wyboru statych wartosci zadanych

Parametry Opis

p1016

=1 Wybér bezposredni statych wartosci zadanych (ustawienie fabryczne)

p1001

Stata warto$¢ zadana 1 (ustawienie fabryczne: 0 1/min)

p1002

Stata warto$¢ zadana 2 (ustawienie fabryczne: 0 1/min)

p1003

Stata warto$¢ zadana 3 (ustawienie fabryczne: 0 1/min)

p1004

Stata warto$¢ zadana 4 (ustawienie fabryczne: 0 1/min)

p1020

Zrodio sygnatu do wyboru statej wartosci zadanej 1 (ustawienie fabryczne: 722.3,
tzn. wybor poprzez wejscie cyfrowe 3)

p1021

Zrodio sygnatu do wyboru statej wartosci zadanej 2 (ustawienie fabryczne: 722.4,
tzn. wybor poprzez wejscie cyfrowe 4)

p1022

Zrodio sygnatu do wyboru statej wartosci zadanej 3 (ustawienie fabryczne: 722.5,
tzn. wybor poprzez wejscie cyfrowe 5)

p1023

Zrédio sygnatu do wyboru statej wartoéci zadanej 4 (ustawienie fabryczne: 0, tzn.
wybor jest zablokowany)

Tabela

7- 20 Schemat funkcjonalny bezposredniego wyboru statych wartosci zadanych

Stata wartos¢ zadana Potaczenie sprzegajace | Wynikowa stata wartos¢ zadana odpowiada
wybrana przez BICO sygnatéw wyboru | wartosciom parametru ...

(przyktad)

Wejsc
3)

ie cyfrowe 3 (DI | p1020 = 722.3 p1001

Wejsc
4)

ie cyfrowe 4 (DI | p1021 = 722.4 p1002
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7.3 Zrédta wartosci zadanych

Stata warto$¢ zadana
wybrana przez

Potaczenie sprzegajgce | Wynikowa stata warto§¢ zadana odpowiada
BICO sygnatéw wyboru | wartosciom parametru ...

(przyktad)
Wejscie cyfrowe 5 (DI p1022 =722.5 p1003
5)
Wejscie cyfrowe 6 (DI p1023 =722.6 p1004
6)
DI3iDl4 p1001 + p1002
DI3iDI5 p1001 + p1003
DI 3,DI4iDI5 p1001 + p1002 + p1003

DI 3,DI 4,DI5iDI 6

p1001 + p1002 + p1003 + p1004

Dalsze informacje dot. statych wartosci zadanych i dot. wyboru b/narnego mozna znalez¢ na
schematach funkcjonalnych 3010 i 3011 na liscie parametréw.

Przyktad: Wybér dwéch statych wartosci zadanych predkosci obrotowej poprzez wejscie cyfrowe 2 i

wejscie cyfrowe 3

Silnik powinien pracowa¢ z dwoma réznymi predkosciami obrotowymi:

® Przy pomocy wejscia cyfrowego 0 silnik jest zatgczany

® Przy wyborze wejscia cyfrowego 2 silnik powinien obracac sie z predkoscig 300 1/min

® Przy wyborze wejscia cyfrowego 3 silnik powinien przyspieszy¢ do predkosci obrotowe;j

2000 1/min

® Przy wyborze wejscia cyfrowego 1 kierunek obrotow silnika moze ulec zmianie

Tabela 7- 21 Ustawienie parametréw w przyktadzie

Parametry

Opis

p0015 = 12

Makro jednostka napgedowa: Konfiguracja przeksztattnika z listwa
zaciskowa jako zrédiem polecen i wartosci zadane;.

o Silnik jest zatgczany i wytgczany poprzez wejscie cyfrowe 0.
o Zrédtem wartosci zadanej jest wejécie analogowe 0.

p1001 = 300.000

Definiuje statg warto$¢ zadang 1 w [1/min]

p1002 = 2000.000

Definiuje statg warto$¢ zadang 2 w [1/min]

p1016 =1 Wybor bezposredni statych wartosci zadanych
p1020 = 722.2 Sprzezenie statej warto$ci zadanej 2 z DI 2.
r0722.2 = parametr, ktory sygnalizuje status wejscia cyfrowego 2.
p1021 =722.3 Sprzezenie statej wartosci zadanej 3 ze statusem DI 3.
r0722.3 = parametr, ktory sygnalizuje status wejscia cyfrowego 3.
p1070 = 1024 Sprzezenie gtdbwnej wartosci zadanej ze statg wartoscig zadang predkosci

obrotowe;j
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7.3 Zrodia wartosci zadanych

7.3.4 Impulsowy ruch silnika (funkcja JOG)

Ustawienie trybu

Przy pomocy funkcji "Ruch impulsowy" (funkcja JOG) zataczamy i wytaczamy silnik poprzez
polecenie sterujace albo panel obstugi. Predkos¢ obrotowa, do ktérej silnik przyspiesza przy
ruchu impulsowym, mozna ustawic.

Zanim zostanie przekazane polecenie sterujgce "ruchu impulsowego", silnik musi by¢
wytgczony. Przy zatgczonym silniku "ruch impulsowy" nie dziata.

Typowym zastosowaniem funkgji "ruch impulsowy" jest reczne zatgczanie silnika po
przetgczeniu z automatyki na tryb reczny.

pracy impulsowej

Funkcja "ruch impulsowy" udostepnia dwie rozne wartosci zadane predkosci obrotowej, dla
obrotéw silnika w lewo i w prawo.

Przy pomocy panelu obstugi mozna zawsze wybrac¢ funkcje "ruch impulsowy". Gdy
dodatkowo chcemy uzywac wejsc cyfrowych jako polecen sterujgcych, musimy potaczyc¢
zrodto sygnatu z wejsciem cyfrowym.

Tabela 7- 22 Parametry funkcji "Ruch impulsowy"

Parametr Opis

p1055 Zrédio sygnatu dla ruchu impulsowego 1 - ruch impulsowy bit 0 (ustawienie fabryczne:
0)
Gdy chcemy wykonywacé ruch impulsowy poprzez wejscie cyfrowe, nalezy ustawic
p1055 = 722.x

p1056 Zrodio sygnatu dla ruchu impulsowego 2 - ruch impulsowy bit 1 (ustawienie fabryczne:
0)
Gdy chcemy wykonywacé ruch impulsowy poprzez wejscie cyfrowe, nalezy ustawic
p1056 = 722.x

p1058 Ruch impulsowy 1 wartos¢ zadana predkosci obrotowej (ustawienie fabryczne
150 1/min)

p1059 Ruch impulsowy 2 wartos¢ zadana predkosci obrotowej (ustawienie fabryczne -
150 1/min)

7.3.5 Zadanie wartosci poprzez magistrale komunikacyjng

Gdy zadajemy warto$¢ poprzez magistrale komunikacyjng, konieczne jest przytgczenie
przeksztattnika do sterowania nadrzednego. Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie
Konfiguracja magistrali polowej (Strona 93).
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7.4 Przetwarzanie wartosci zadanej

Sprzezenie magistrali komunikacyjnej ze zrédtem wartosci zadanej
Sa dwie mozliwosci uzycia magistrali komunikacyjnej jako zrodta warto$ci zadane;:

9. Poprzez p0015 wybraé konfiguracje, ktéra pasuje do aplikacji.
Konfiguracje dostepne dla przeksztattnika mozna znalez¢ w punkcie Wybor zajetosci
interfejsow (Strona 42).

10.Potaczy¢ gtéwng wartosé zadang p1070 z magistrala komunikacyjna.

Tabela 7- 23 Magistrala komunikacyjna jako zrédto wartosci zadanej

Parametry Zrédlo wartosci zadanej

r2050[x] Stowo odbierane nr x od interfejsu RS485

r2090[x] Stowo odbierane nr x od interfejsu PROFIBUS
74 Przetwarzanie wartosci zadanej

Przetwarzanie wartosci zadanej modyfikuje wartos¢ zadang predkosci obrotowej, np.
/\ ograniczenie wartosci zadanej do wartosci maksymalnej i minimalnej i poprzez generator
funkcji rampy zapobiega skokom predkosci obrotowe;j silnika.

Positive Rampup Ramp-
Limitation time down time

Speed setpoint from \ / Speed setpoint for
setpoint source \ motor control

A4

_/ >

Ramp-function generator

negative
Limitation

Rysunek 7-10 Przetwarzanie wartosci zadanej w przeksztattniku

741 Minimalna i maksymalna predko$¢ obrotowa

Wartos¢ zadana predkosci obrotowej jest ograniczana zaréwno przez minimalng jak tez
przez maksymalng predkos¢ obrotowa.

Po zataczeniu silnik przyspiesza do minimalnej predkosci obrotowej niezaleznie od wartosci
zadanej predkosci obrotowej. Ustawiona warto$¢ parametru obowigzuje dla obydwu
kierunkéw obrotéw. Oprocz funkcji ograniczajgcej minimalna predkos¢ obrotowa stuzy
szeregowi funkcji nadzoru jako wartos¢ odniesienia.

Warto$¢ zadana predkosci obrotowej jest w obydwu kierunkach obrotu ograniczona do
predkosci maksymalnej. Przy przekroczeniu maksymalnej predkosci obrotowej przeksztattnik
wytwarza komunikat (btad lub alarm).

Maksymalna predko$¢ obrotowa jest ponadto wazng wartoscig odniesienia dla wielu funkgiji,
np generatora funkcji rampy.
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7.4.2

7.4 Przetwarzanie wartosci zadanef

Tabela 7- 24 Parametry dla minimalnej i maksymalnej predkosci obrotowe;j

Parametry Opis

P1080 Minimalna predkos$¢ obrotowa

P1082 Maksymalna predkos$¢ obrotowa

Generator funkcji rampy

Generator funkcji rampy w kanale wartosci zadanej ogranicza predkos¢ zmian wartosci
zadanej predkosci obrotowej. Generator funkcji rampy powoduje co nastepuje:

® }agodne przyspieszanie i hamowanie silnika oszczedza mechanike napedzane;j
maszyny.

® Droga przyspieszania i droga hamowania napedzanej maszyny (np. tasmy
przenosnikowej) sg niezalezne od obcigzenia silnika.

Czasy przyspieszania i hamowania

Czas przyspieszania i czas hamowania mozna LT
ustawia¢ niezaleznie od siebie. Ustawiane czasy (P1082) - — — — & — —— — — -
zalezg jedynie od aplikacji i mogg wynosi¢ od Setpoint - — — = N oo

niewielu 100 ms (np. w przypadku napedu

przenosnikow) do kilku minut (np. w przypadku
wiréwek). N
P1120 P1121 | !

Prze zatgczaniu i wytgczaniu silnika poprzez
ON/OFF1 silnik przyspiesza wzgl. hamuje rowniez z
czasami generatora funkcji rampy.

Czas przyspieszania (p1120)

Czas trwania przyspieszenia w sekundach od predkosci obrotowej zero do maksymalnej
predkosci obrotowej P1082

Czas hamowania (P1121)

Czas hamowania od maksymalnej predkosci obrotowej P1082 do stanu zatrzymanego

Szybkie zatrzymanie (OFF3) posiada wtasny czas hamowania, ktory jest ustawiany przy
pomocy P1135.

Wskazowka

Jezeli ustawiono zbyt krétkie czasy przyspieszania i hamowania, silnik przyspiesza/hamuje z
maksymalnie mozliwym momentem obrotowym. Ustawione czasy sg w tym przypadku
przekraczane.

Dalsze informacje dot. tych funkcji mozna znalez¢ na schemacie funkcjonalnym 3060 i na
liscie parametrow.
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7.5 Regulacja silnika

Rozszerzony generator funkcji rampy

7.5

()

W rozszerzonym generatorze funkcji rampy mozna jeszcze "bardziej miekko" uksztattowaé
proces przyspieszania poprzez zaokraglenie poczatkowe i koncowe przy pomocy
parametréw p1130 ... p1134. Czasy przyspieszania i hamowania wydtuzajg sie przy tym o
czasy zaokraglenia.

Zaokraglenie nie ma wptywu na czas hamowania przy szybkim zatrzymaniu (OFF3)

Dalsze informacje mozna znalez¢ na schemacie funkcjonalnym 3070 i na liScie parametrow.

Regulacja silnika

Dla silnikéw asynchronicznych sg dwie rozne metody sterowania wzgl. regulacii:
e Sterowanie o charakterystyce U/f (sterowanie U/f)

® Regulacja zorientowana polowo (regulacja wektorowa)

Kryteria decyzji sterowanie U/f czy regulacja wektorowa

158

Sterowanie U/f jest catkowicie wystarczajgce dla wiekszosci zastosowan, w ktérych ma byé
zmieniana predkosc¢ obrotowa silnikdw asynchronicznych. Przyktadami typowych
zastosowan sterowania U/f sa:

® Pompy

e Wentylator

® Sprezarki

® Przenosnik poziomy

Uruchomienie regulacji wektorowej jest bardziej czasochtonne niz uruchomienie sterowania
U/f. W poréwnaniu ze sterowaniem U/f regulacja wektorowa ma jednak nastepujgce zalety:

® Bardziej stabilna predkos¢ obrotowa przy zmianie obcigzenia silnika.
e Krétsze czasy przyspieszania przy zmianach wartosci zadane;j.

® Przyspieszanie i hamowanie sg mozliwe z ustawianym maksymalnym momentem
obrotowym.

® | epsza ochrona silnika i napedzanej maszyny przez ustawiane ograniczenie momentu
obrotowego.

e W stanie zatrzymanym jest mozliwy petny moment obrotowy.

® Regulacja momentu obrotowego jest mozliwa tylko z regulacjg wektorowa.
Przyktadami typowych zastosowan regulacji wektorowej sa:

e Urzgdzenia dzwigowe i przenosniki pionowe

® Nawijarka

e \Wyttaczarka
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7.5 Regulacja silnika

Regulacji wektorowej nie wolno stosowaé¢ w nastepujacych przypadkach

® (Gdy silnik jest za maty w stosunku do przeksztattnika (moc znamionowa silnika nie moze
by¢ mniejsza niz jedna czwarta mocy znamionowej przeksztattnika)

e Gdy wiele silnikdw pracuje na jednym przeksztattniku

e Gdy miedzy przeksztattnikiem i silnikiem jest zastosowany stycznik mocy, ktérego styki
sg rozwierane, podczas gdy silnik jest zatgczony

® Gdy maksymalna predkos¢ obrotowa silnika przekracza nastepujgce wartosci:

Czestotliwo$é impulséw przeksztattnika 2 kHz 4 kHz i wiecej
Liczba biegundw silnika 2- 4- 6- 2- 4- 6-
bieguno | bieguno | bieguno | bieguno | bieguno | bieguno
wy wy wy wy wy wy
Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika 9960 4980 3320 14400 7200 4800
[1/min]
7.51 Sterowanie U/f

Sterowanie U/f ustawia napigcie na zaciskach silnika zaleznie od zadanej wartosci predkosci
obrotowej. Zalezno$¢ miedzy wartoscig zadang predkosci obrotowej i napieciem stojana jest
obliczane na podstawie charakterystyk. Wymagana czestotliwos¢ wyjsciowa jest obliczana z
zadanej wartosci predkosci obrotowej i liczby par biegunéw silnika (f = n * liczba par
biegundéw / 60, w szczegodlnosci: fmax = p1082 * liczba par biegunow / 60). Przeksztattnik
udostepnia obydwie najwazniejsze charakterystyki (liniowa i kwadratowa). Dostepne sg
réwniez dwie parametryzowane charakterystyki.

Sterowanie U/f nie jest doktadng regulacja predkosci obrotowe;j silnika. Warto$é zadana
predkosci obrotowej i predkosé obrotowa na wale silnika zawsze troche réznig sie od siebie.
Odchylenie zalezy od obcigzenia silnika. Gdy przytgczony silnik zostanie obcigzony
momentem nominalnym, jego predkos¢ obrotowa jest o poslizg nominalny mniejsza od
wartosci zadanej. Gdy odbiornik mocy napedza silnik, tzn. gdy silnik pracuje jako generator,
jego predkosc obrotowa jest wieksza od predkosci zadane;.

Wybér charakterystyki nastepuje podczas uruchomienia przez p1300.

7.5.1.1 Sterowanie U/f z charakterystykg liniowg i kwadratowg

Sterowanie U/f z charakterystyka liniowg (p1300 = 0):

Jest stosowane przede wszystkim w aplikacjach, w U
ktorych moment silnika musi by¢ niezalezny od Uoutput Max
predkosci obrotowej silnika. Przyktadami takich (r0071)
aplikacji sg przenosniki poziome i sprezarki.

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB 159



Funkcje
7.5 Regulacja silnika

Sterowanie U/f z charakterystyka paraboliczng (p1300 = 2)

Stosowana w aplikacjach, w ktérych moment silnika U
rosnie z predko$cig obrotowg. Przyktadami takich Uoutput Max
aplikacji sg pompy i wentylatory. (r0071)
Sterowanie U/f o charakterystyce kwadratowej

zmniejsza straty w silniku i przeksztattniku, poniewaz

ptyng mniejsze prady w porownaniu z charakterystyka i
liniowa.

Wskazoéwka

Sterowania U/f z charakterystykg kwadratowg nie wolno stosowa¢ w aplikacjach, w ktérych
wymagany jest wysoki moment przy niskich predkosciach obrotowych.

7.51.2 Dalsze charakterystyki dla sterowania U/f

Oprocz charakterystyki liniowej i kwadratowej sg dodatkowe warianty sterowania U/f, ktore
nadajg sie do zastosowan specjalnych.

Charakterystyka liniowa U/f z Flux Current Control (FCC) (P1300 = 1)

Straty napiecia w opornosci stojana sg wyréwnywane automatycznie. Ma to znaczenie w
szczegoblnosci w przypadku matych silnikdw, poniewaz majg one stosunkowo wysoka
rezystancje stojana. Warunkiem jest, by wartos¢ rezystancji stojana w P350 byta mozliwie

dokfadnie sparametryzowana.

Sterowanie U/f z parametryzowang charakterystykg (p1300 = 3)

0

Dowolnie ustawiana charakterystyka Ua
U/f, ktora wspiera zachowanie sie
S, . . Uoutput Max

silnikbw synchronicznych (silniki (pr0071) gl

SIEMOSYN) pod wzgledem ‘

momentu obrotowego U4 (p1327)4— — — — — — ‘
U3 (p1325) - |
U2 (p1323) - \
U1 (p1321) |

r1315+ ‘
f‘max

f2 (p1322) + —
f3 (p1324) — — —
f4 (p1326) - — — —
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7.5 Regulacja silnika

Charakterystyka liniowa U/f z ECO (p1300 = 4), charakterystyka kwadratowa U/f z ECO (p1300 = 7)

Tryb ECO nadaje sie do zastosowan z matg dynamikg i niezmienng wartoscig zadang
predkosci obrotowej, zapewnia oszczednos¢ energii do 40%.

Gdy wartos¢ zadana jest osiggnieta i przez 5s pozostaje niezmienna, przeksztattnik
automatycznie zmniejsza swoje napiecie wyjsciowe, aby zoptymalizowac¢ punkt pracy silnika.
Aktywnosc¢ trybu ECO jest wytgczana przy zmianach wartosci zadanej lub przy zbyt
wysokim/niskim napieciu obwodu posredniego przeksztattnika.

W przypadku trybu ECO nalezy ustawi¢ kompensacje poslizgu (P1335) na 100%. Przy
matych wahaniach wartosci zadanej konieczne jest zwiekszenie tolerancji generatora funkcji
rampy poprzez p1148.

Uwaga: Skoki obcigzenia mogg prowadzi¢ do utyku silnika.

Sterowanie U/f z napedem o dokfadnej czestotliwosci (przemyst tekstylny) (p1300 = 5),
sterowanie U/f dla napedu o doktadnej czestotliwosci i FCC (p1300 = 6)

W przypadku tych charakterystyk chodzi o to, by w kazdych okoliczno$ciach utrzymaé statg
predkos¢ obrotowa silnika. To ustawienie ma nastepujgce skutki:

® przy osiggnieciu maksymalnej granicy pradu jest zmniejszane napiecie stojana, ale nie
predkos¢ obrotowa

® kompensacja poslizgu jest zablokowana

Dalsze informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na schemacie funkcjonalnym 6300 na liscie
parametrow.

Sterowanie U/f z niezalezng wartoscig zadang napiecia

Zaleznos¢ miedzy czestotliwoscia i napieciem nie jest obliczana w przeksztaitniku, lecz
zadawana przez uzytkownika. P1330 ustala przy pomocy techniki BICO, poprzez ktory
interfejs (np. wejscie analogowe -~ P1330 = 755) jest zadawana warto$¢ zadana napiecia.

7513 Optymalizacja przy wysokim momencie rozruchu i krétkotrwatym przecigzeniu

Straty omowe w rezystancji stojana i w przewodzie silnika odgrywajg tym wieksza role im
mniejszy jest silnik i im mniejsza jest jego predkosé obrotowa. Mozna skompensowac te
straty przez podbicie napiecia charakterystyki U/f.

Ponadto sg aplikacje, w ktorych silnik w dolnym zakresie predkosci obrotowej albo w
procesach przyspieszania potrzebuje przejsciowo pradu wiekszego niz znamionowy, aby
moc nadgzy¢ za wartoscig zadang. Przyktadami takich zastosowan sa:

® Maszyny robocze o wysokim momencie rozruchu

e \Wykorzystanie zdolnosci silnika do krétkotrwatego przecigzenia przy przyspieszaniu
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7.5 Regulacja silnika

Zwiekszenie napiecia w sterowaniu U/f (podbicie)

162

Straty napiecia w wyniku diugich przewodéw Ua
silnika i straty omowe w silniku wyréwnujemy

. Uoutput max
parametrem p1310. Zwigkszony moment (r0071)

pierwszego rozruchu i procesy przyspieszania sg
kompensowane przez parametry p1312 wzgl.

p1311.

Podbicie napiecia dziata przy kazdym rodzaju '
charakterystyki sterowania U/f. Rysunek obok
pokazuje podbicie napiecia na przykftadzie
charakterystyki liniowej U/f.

Wskazéwka

Napiecie nalezy zwigkszac tylko matymi krokami, az do osiagniecia zadawalajacego
zachowania sie silnika. Zbyt duze wartosci w p1310 ... p1312 mogg prowadzi¢ do
przegrzania silnika i nadpragdowego wytgczenia przeksztattnika.

Tabela 7- 25 Optymalizacja rozruchu w przypadku charakterystyki liniowej

Parametry Opis

P1310 Pernamentne podwyzszenie napiecia(ustawienie fabryczne 50 %)
Podwyzszenie napiecia dziata od stanu zatrzymanego do znamionowej predkosci
obrotowej.
Jest ono najwieksze przy predkosci obrotowej 0 i ciggle spada ze wzrostem predkosci.
Wartos¢ podbicia napiecia przy predkosci obrotowej 0 w V:
1,732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana (r0395) x p1310/ 100
%

P1311 Podwyzszenie napiecia przy przyspieszeniu
Podwyzszenie napiecia przy przyspieszeniu jest niezalezne od predkosci obrotowej i
nastepuje przy zwiekszeniu wartosci zadanej. Znika, gdy tylko warto$¢ zadana
zostanie osiggnieta.
Wynosi ono w V: 1.732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana
(r0395) x p1311 /100 %

P1312 PodwyzZszenie napigcia przy rozruchu

Podwyzszenie napiecia przy rozruchu powoduje dodatkowe zwiekszenie predkosci
przy przyspieszniu, jednak tylko dla pierwszego procesu przyspieszania po zatgczeniu
silnika.

Wynosi ono w V: 1.732 x prad znamionowy silnika (p0305) x rezystancja stojana
(r0395) x p1312 /100 %

Szczegotowe informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na liscie parametrow jak tez na
schemacie funkcyjnym 6300 na liscie parametrow.
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7.5 Regulacja silnika

752 Sterowanie wektorowe

7521 Wiasciwos$ci sterowania wektorowego

Na podstawie modelu silnika sterowanie wektorowe oblicza jego obciazenie i poslizg. Na
podstawie tego obliczenia przeksztattnik zadaje napiecie wyjsciowe i czestotliwosé
wyjsciowa, tak by predkosc¢ obrotowa silnika podazata za wartoscig zadang, niezaleznie od
jego obciagzenia.

Sterowanie wektorowe obywa sie bez bezposredniego pomiaru predkosci obrotowej silnika.
To sterowanie jest tez okreslane jako bezczujnikowe sterowanie wektorowe.

7522 Uruchomienie sterowania wektorowego

Sterowanie wektorowe dziata tylko wtedy bezbtednie, gdy podczas uruchamiania
podstawowego prawidtowo sparametryzowaliSmy dane silnika i przeprowadzilismy
identyfikacje danych silnika na zimnym silniku.

Uruchomienie podstawowe omowiono w nastepujacych punktach:
e Uruchomienie z BOP-2 (Strona 61)
® Uruchomienie przy uzyciu STARTER (Strona 66)

Optymalizacja regulacji wektorowej

® Przeprowadzi¢ automatyczng optymalizacje predkosci obrotowej (p1960 = 1)

Tabela 7- 26 Najwazniejsze parametry regulacji wektorowej

Parametry Opis

p1300 =20 | Tryb sterowania: Sterowanie wektorowe bez przetwornika predkosci obrotowej
p0300 ... Dane silnika sg przy uruchomieniu podstawowym przenoszone z tabliczki fabryczne;j i
p0360 obliczane z identyfikacjg danych silnika

p1452 ... Parametry regulatora predkosci obrotowej

p1496

p1511 Dodatkowy moment obrotowy

p1520 Gorne ograniczenie momentu obrotowego

p1521 Dolne ograniczenie momentu obrotowego

p1530 Wartos$¢ graniczna mocy silnikowej

p1531 Wartos¢ graniczna mocy generatorowej

Dalsze informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na liscie parametréw jak tez na schematach
funkcjonalnych 6030 i. d. na liscie parametrow.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ W Internecie:
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/en/7494205):
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7523 Regulacja momentu obrotowego

Regulacja momentu obrotowego jest czescig sterowania wektorowego i zazwyczaj otrzymuje
wartos¢ zadang od wyjscia regulatora predkosci obrotowej. W wyniku wytgczenia aktywnosci
regulatora predkosci obrotowej i przez bezposrednie zadanie wartosci momentu obrotowego
regulacja predkosci obrotowej staje sie regulacjag momentu. Przeksztattnik reguluje wéwczas
juz nie predkos¢ obrotowsg silnika, lecz oddawany przez niego moment obrotowy.

Typowe przypadki zastosowania regulacji momentu obrotowego

Regulacja momentu obrotowego jest stosowana w aplikacjach, w ktérych predkos¢ obrotowa
silnika jest zadawana przez przytgczong maszyne. Typowymi przykiadami sg:

® Podziat mocy miedzy napedami wiodgcymi i nadgaznymi:
naped wiodgcy ma regulowang predkos¢ obrotowg, naped nadgzny pracuje z regulacjg
momentu obrotowego.

® Nawijarki

Uruchomienie regulacji momentu obrotowego

Regulacja momentu obrotowego dziata tylko wtedy bezbtednie, gdy podczas uruchamiania
podstawowego prawidtowo sparametryzowalismy dane silnika i przeprowadzilismy
identyfikacje danych silnika na zimnym silniku.

Uruchamianie podstawowe omoéwiono w nastepujacych punktach:
e Uruchomienie z BOP-2 (Strona 61)
e Uruchomienie przy uzyciu STARTER (Strona 66)

Tabela 7- 27 Najwazniejsze parametry momentu obrotowego

Parametry Opis
P1300 = ... | Sposéb regulacii:
20: Sterowanie wektorowe bez nadajnika obrotéw
22: Regulacja momentu obrotowego bez enkodera
p0300 ... Dane silnika sg przy uruchamianiu podstawowym przenoszone z tabliczki fabrycznej i
p0360 obliczane z identyfikacjg danych silnika
P1511 = ... | Dodatkowy moment obrotowy
P1520 = ... | Gérne ograniczenie momentu obrotowego
P1521 = ... | Dolne ograniczenie momentu obrotowego
P1530 = ... | Wartos¢ graniczna mocy silnikowe;j
P1531 = ... | Warto$¢ graniczna mocy generatorowej

Szczegotowe informacje dot. tej funkcji mozna znalezé na liscie parametréw jak tez na
schematach funkcyjnym 6030 podrecznika lista parametrow.
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7.6 Funkcje zabezpieczajgce

Przeksztattnik udostepnia funkcje zabezpieczajace przed nadmierng temperaturg i
ﬁF nadmiernym pradem zaréwno przeksztaitnika jak i silnika. Poza tym przy generatorowe;j
pracy silnika przeksztattnik chroni sie przed zbyt wysokim napigciem obwodu posredniego.

7.6.1 Nadzér temperatury przeksztattnika

Temperatura przeksztattnika jest w istocie okre$lana przez straty omowe pradu wyjsciowego
i straty taczeniowe, ktdre powstajg przy pulsowaniu modutu mocy. Temperatura
przeksztattnika spada, gdy albo prad wyjsciowy albo czestotliwos¢ impulséw modutu mocy
zostanie zmniejszona.

Nadzér 12t (A07805 - F30005)

Nadzor 12t modutu mocy kontroluje obciazenie przeksztattnika na podstawie referencyjnej
wartosci pradu. Warto$¢ podawane w r0036 [%].

Nadzér temperatury chipa modutu mocy (A05006 - F30024)

Poprzez A05006 i F30024 jest kontrolowana réznica temperatury miedzy chipem mocy
(IGBT) i promiennikiem. Wartosci pomiarowe sg podawane w r0037[1] [°C].

Nadzér promiennika (A05000 - F30004)

Poprzez A05000 i F30004 jest nadzorowana temperatura modutu mocy. Wartosci

pomiarowe sg podawane w r0037[0] [°C].

Reakcja przeksztattnika

Parametry | Opis

P0290 Reakcja modutu mocy na przecigzenie
(ustawienie fabryczne dla przeksztattnika SINAMICS G120 z modutem mocy PM260: 0;
ustawienie fabryczne dla wszystkich innych przeksztattnikow: 2)

Ustawienie reakcji na termiczne przecigzenie modutu mocy:

0: Zmniejszenie pradu wyjsciowego (przy sterowaniu wektorowym) albo predkosci
obrotowej (przy sterowaniu U/f)

1: Bez zmniejszenia, odigczenie po osiggnieciu progu przecigzenia (F30024)

2: Zmniejszenie czestotliwosci impulséw i pradu wyjsciowego (przy sterowaniu
wektorowym) albo czestotliwosci impulsow i predkosci obrotowej (przy sterowaniu U/f)
3: Zmniejszy¢ czestotliwos¢ impulséw

P0292 Modut mocy, prég alarmowy przed temperaturg (ustawienie fabryczne: promiennik [0]
5°C, pétprzewodnik mocy [1] 15°C)

Wartos¢ jest ustawiana jako réznica w stosunku do temperatury wytgczenia.
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7.6.2 Nadzér temperatury silnika poprzez czujnik temperatury
Do ochrony silnika przed nadmierng temperaturg mozna zastosowac jeden z nastepujgcych
czujnikow:
® Czujnik PTC
® Czujnik KTY 84
® Czujnik ThermoClick

Czujnik temperatury silnika jest przytgczany do jednostki sterujgcej

Pomiar temperatury przez PTC
Czujnik PTC jest przytaczany do zaciskow 14 i 15.

e Nadmierna temperatura: Warto$¢ progowa przetaczenia na alarm wzgl. btgd wynosi
1650 Q. Po zadziataniu PTC jest odpowiednio do ustawienia w p0610 wyzwalany alarm
A07910 lub wytgczenie z btedem FO07011.

e Nadzér na zwarcie: Wartosci opornosci < 20 Q sygnalizujg zwarcie czujnika temperatury

Pomiar temperatury poprzez KTY 84

Przytaczenie nastepuje w kierunku przepuszczania diody do zaciskow 14 (anoda) i 15
(katoda). Zmierzona temperatura jest ograniczana do zakresu od -48 °C ... +248 °Ci
udostepniana do dalszego przetwarzania.

® Przy osiggnieciu progu alarmowego (ustawiany przez p0604, ustawienie fabryczne 130
°C) jest wyzwalany alarm A7910. Reakcja -> p0610)

® Btad FO7011 jest wyprowadzany (zaleznie od ustawienia w p0610) gdy
— jest osiggnieta temperatura progu btedu (ustawiana przez p0605)

— jest osiggnieta temperatura progu alarmowego (ustawiana przez p0604) i po uptywie
czasu czekania ciggle jeszcze jest przekroczona.

Nadzér na przerwanie przewodu i na zwarcie przez KTY 84
® Przerwanie przewodu: warto$¢ opornosci > 2120 Q
® Zwarcie: warto$¢ opornosci < 50 Q

Gdy tylko wartos¢ opornosci znajdzie sie poza zakresem, nastepuje wyzwolenie A07015
"Alarm, btad czujnika temperatury" a po uptywie czasu czekania FO7016 "Btad czujnika
temperatury silnika".

Nadzér temperatury poprzez czujnik ThermoClick

Zadziatanie czujnika ThermoClick nastepuje przy wartosciach 2100 Q. Po zadziataniu
czujnika ThermoClick jest odpowiednio do ustawienia w p0610 wyzwalany alarm A07910 lub
wytgczenie z btedem F07011.
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Ustawiane parametry nadzoru temperatury silnika przy pomocy czujnika

Tabela 7- 28 Parametry do odczytu temperatury silnika poprzez czujnik temperatury

Parametr Opis

P0335 Podanie chlodzenia silnika

0: Chtodzenie witasne - wentylatorem na wale silnika (IC410* albo IC411*) -
(ustawienie fabryczne)

1: Chtodzenie obce - wentylatorem napedzanym niezaleznie od silnika (IC416%)
2: Chtodzenie wtasne i chtodzenie wewnetrzne* (wentylator przeciagowy)

3: Chtodzenie obce i chtodzenie wewnetrzne* (wentylator przeciggowy)

P0601 Typ czujnika temperatury silnika Nr zacisku
0: Bez czujnika (ustawienie fabryczne) 14 PTC+
1: Termistor PTC (— P0604) anoda KTY
4: Czujnik ThermoClick
15 PTC-
katoda KTY
ThermoClick
P0604 Prég alarmowy przed temperaturg silnika (ustawienie fabryczne 130 °C)

Prog alarmowy jest wartoscig, w przypadku ktérej albo przeksztattnik jest wylaczany
albo Imax ulega zmniejszeniu (P0610)

P0605 Temperatura silnika, prég btedu (ustawienie fabryczne: 145 °C)

P0610 Reakcja na nadmierng temperature silnika

Okresla zachowanie sie, gdy tylko temperatura silnika osiagnie prég alarmowy.
0: Nie ma reakcji silnika, tylko alarm

1: Alarm i zmniejszenie Imax (ustawienie fabryczne)

prowadzi do zmniejszonej predkosci obrotowej

2: Komunikat btedu i wytagczenie (F07011)

P0640 Pradowa przecigzalno$é silnika (wprowadzenie w A)

*Odpowiednio do EN 60034-6
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7.6.3 Ochrona silnika przez obliczenie jego temperatury

Obliczenie temperatury jest mozliwe tylko w trybie sterowania wektorowego (P1300 = 20) i
dziata przez obliczenie na podstawie termicznego modelu silnika.

Tabela 7- 29 Parametr do okres$lenia temperatury bez uzycia czujnika

Parametry Opis

P0621=1 Okreslenie temperatury silnika po ponownym rozruchu

0: Bez identyfikacji temperatury (ustawienie fabryczne)
1: Identyfikacja temperatury przy pierwszym zatgczeniu silnika
2: Identyfikacja temperatury po kazdym zatgczeniu silnika

P0622 Czas namagnesowania silnika do okreslenia temperatury po rozruchu (Jest
ustawiany automatycznie jako wynik identyfikacji danych silnika)

P0625 =20 | Temperatura otoczenia silnika
Podanie temperatury otoczenia silnika w °C w chwili identyfikacji danych silnika
(ustawienie fabryczne: 20 °C).

Ro6znica miedzy temperaturg silnika i otoczenia P0625 musi miesci¢ sie w zakresie
tolerancji ok. £ 5 °C.

764 Ochrona przed nadmiernym pradem
Przy sterowaniu wektorowym prad silnika pozostaje w ramach ustawionych granic momentu.

W przypadku sterowania U/f regulator pragdu maksymalnego (Imax) zapobiega przecigzeniu
silnika i przeksztattnika, przez ograniczenie pradu wyjsciowego.

Sposéb dziatania regulatora Imax

Przy przecigzeniu zaréwno predko$¢ obrotowa jak i napiecie stojana silnika sg tak diugo
zmniejszane, az pragd ponownie znajdzie sie w dopuszczalnym zakresie. Jezeli silnik pracuje
jako generator, tzn. jest napedzany przez potaczong z nim maszyne, regulator Imax zwieksza
predkosc obrotowg i napiecie stojana, aby zmniejszy¢ prad.

Wskazoéwka

Obcigzenie przeksztattnika jest zmniejszane tylko wtedy, gdy moment obrotowy silnika
spada przy mniejszej predkosci obrotowej (np. w przypadku wentylatoréw).

W trybie pracy generatorowej pragd maleje tylko wtedy, gdy moment obrotowy zmniejsza sie
przy wyzszej predkosci obrotowe;j.
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Ustawienia
Ustawienie fabryczne regulatora Imax musimy zmienic tylko wtedy, gdy przy osiagnieciu
granicy pradu naped ma sktonnos¢ do wahan albo dochodzi do wytgczenia z powodu
nadmiernego pradu.
Tabela 7- 30 Parametry regulatora Imax
Parametr Opis
P0305 Prad nominalny silnika
P0640 Pradowa przecigzalno$¢ silnika
P1340 Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Imax do zmniejszenia predkosci obrotowe;j
P1341 Czas catkowania regulatora Imax do zmniejszenia predkosci obrotowej
r0056.13 Status: regulator Imax aktywny
r1343 Wyjscie predkosci obrotowej regulatora Imax
Wskazuje wielko$¢, do ktorej regulator I-max zmniejsza predko$¢ obrotowa.
Szczegotowe informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na schemacie funkcyjnym 1690 na
liscie parametrow.
7.6.5 Ograniczenie maksymalnego napiecia obwodu posredniego

Jak silnik powoduje przepiecia?

Ochrona silnika i

Silnik asynchroniczny pracuje jako generator, gdy jest napedzany przez przytgczone
obcigzenie. Generator zamienia moc mechaniczng na moc elektryczng. Moc elektryczna
ptynie z powrotem do przeksztattnika i powoduje w nim, wzrost napiecia w obwodzie
posrednim Voc.

Powyzej krytycznego poziomu napiecia obwodu posredniego ulega uszkodzeniu zaréwno
przeksztattnik jak i silnik. Zanim osiggniety zostanie poziom krytyczny napigcia,
przeksztattnik wytgcza przytaczony silnik z komunikatem btedu "Przepiecie obwodu
posredniego".

przeksztattnika przed przepieciem

Regulator Vbocmax Unika - o ile aplikacja na to pozwala - krytycznego wzrostu napiecia
obwodu posredniego.

Regulator Vbcmax nie jest odpowiednim srodkiem do aplikacji o trwatej generatorowej pracy
silnika, np. w przypadku urzadzen dzwigowych albo przy hamowaniu duzych mas
bezwtadnosci. Wiecej informaciji dot. metod hamowania przeksztattnika mozna znalez¢ w
punkcie Funkcje hamulcowe przeksztaitnika (Strona 176).

W zaleznoéci od tego, czy silnik jest eksploatowany ze sterowaniem U/f czy sterowaniem
wektorowym, sg dwie rézne grupy parametréow regulatora Vocmax.
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Tabela 7- 31 Parametry regulatora Vbcmax

Parametry Parametry Opis
sterowania U/f | sterowania
wektoroweg_;o
p1280 =1 p1240 =1 VReguiator bc albo Vnadzsr bc konfiguracja (ustawienie fabryczne:

1)1: Zwolnienie regulatora Vbpcmax

r1282 r1242 RegulatorVocmax poziom wigczenia
Pokazuje wartos¢ napiecia obwodu posredniego, od ktérej jest
uaktywniany regulator Vbocmax

p1283 p1243 RegulatorVocmax wspoétczynnik dynamiki (ustawienie fabryczne:
100%) Skalowanie parametréw regulatora P1290, P1291 i
P1292

p1290 p1250 RegulatorVbcmax Wzmochnienie proporcjonalne(ustawienie

fabryczne: 1)

p1291 p1251 RegulatorVbocmax czas catkowania(ustawienie fabryczne p1291:
40 ms, ustawienie fabryczne p1251: 0 ms)

p1292 p1252 RegulatorVocmax czas wyprzedzenia(ustawienie fabryczne
p1292: 10 ms, ustawienie fabryczne p1252: 0 ms)

p1294 p1254 Regulator Vocmax automatyczny odczyt poziomu ZAt
(ustawienie fabryczne p1294: 0, ustawienie fabryczne p1254:
1)Uaktywnia albo wytgcza aktywnos$é automatycznego
rozpoznawania stopni wigczenia regulatora Vocmax.

0: Automatyczny odczyt zablokowany

1: Automatyczna rejestracja zwolniona

p0210 p0210 Napiecie zasilajgce urzgdzenia
Gdy p1254 wzgl. p1294 = 0, przeksztattnik oblicza z tego
parametru progi reakcji regulatora Vocmax.

Ustawi¢ ten parametr na rzeczywista warto$¢ napiecia
wejsciowego.

Dalsze informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na schemacie funkcyjnym 6320 lub 6220 w
podreczniku lista parametrow.

7.7 Komunikaty statusu

7.71 Ewaluacja sygnatéw przeksztattnika

| Informacje o stanie przeksztaitnika (alarmy, btedy, wartosci rzeczywiste) moga by¢
_‘9’_ wyprowadzane zaréwno przez wejscia i wyjscia jak tez poprzez interfejs komunikacyjny.

Szczegoty dotyczgce ewaluacji stanu przeksztattnika poprzez wejscia i wyjscia mozna
znalez¢ w punkcie Dopasowanie listwy zaciskowej (Strona 83) .

Ewaluacja stanu przeksztattnika przez interfejs komunikacyjny nastepuje poprzez stowo
stanu przeksztattnika. Szczegdty na ten temat mozna znalez¢é w poszczegélnych punktach
rozdziatu Konfiguracja magistrali polowej (Strona 93).
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7.7.2 Czas pracy systemu

Na podstawie oceny czasu pracy systemu mozna zdecydowac, czy konieczna jest wymiana
komponentéw podlegajgcych zuzyciu, takich jak wentylatory, silniki i przektadnie.

Sposob dziatania

Rejestracja czasu pracy systemu ulega aktywacji, gdy tylko zasilanie jednostki sterujgcej
zostanie zatgczone. Czas pracy systemu zatrzymuje sie przy wytgczonej jednostce
sterujacej.

Czas pracy systemu sktada sie z r2114[0] (milisekundy) i r2114[1] (dnie):
Czas pracy systemu = r2114[1] x dni + r2114[0] x milisekund

Gdy r2114[0] osiggnie wartos¢ 86.400.00 ms (24 godziny), r2114[0] jest ustawiany na
wartos¢ 0 a warto$¢ r2114[1] zwiekszana o 1.

Na podstawie czasu pracy systemu mozna dokumentowac czasowe nastepstwo btedow i
alarmow. Przy wystgpieniu odpowiedniego komunikatu wartosci parametru r2114 sg bez
zmian przejmowane do odpowiednich parametréw bufora bledéw wzgl. alarméw, patrz punkt
Alarmy, btedy i komunikaty systemowe (Strona 231).

Parametry Opis

r2114[0] Czas pracy systemu (ms)

r2114[1] Czas pracy systemu (dni)

Czasu pracy systemu nie mozna zresetowac.

7.8 Funkcje specyficzne dla aplikacji

Przeksztattnik udostepnia szereg funkgji, ktére mozna stosowac zaleznie od aplikacji, np.:

® Przetgczanie jednostek

® Funkcje hamowania

® Ponowne zatgczanie i lotny start

® Proste funkcje regulacji procesu

® Funkcje logiczne i arytmetyczne poprzez dowolnie sprzegane moduty funkcjonalne

Szczegotowe opisy znajdujg sie w kolejnych sekcjach dokumentacji.

7.8.1 Przetaczanie jednostek

Opis
Przy pomocy przetgczania jednostek mozna dopasowac przeksztattnik do sieci zasilajacej
(50/60 Hz) a poza tym wybra¢ jednostki US albo Sl jako jednostki bazowe.
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Niezaleznie od tego mozna ustali¢ jednostki dla wielkosci procesowych albo przetgczy¢ na
wartosci procentowe.

Dostepne sa nastepujgce mozliwosci:
® Przetgczenie normy silnika (Strona 173) IEC/NEMA (dopasowanie do sieci zasilajgcej)
® Przetgczenie ukfadu jednostek (Strona 173)

® Przefgczenie wielkosci procesowych dla regulatorow technologicznych (Strona 174)

Wskazoéwka

Norme silnika, system jednostek jak tez wielkosci procesowe mozna zmienié¢ tylko w
trybie offline.

Sposéb postepowania jest opisany w punkcie Przetgczenie jednostek przy pomocy
STARTERA (Strona 174).

Wskazowka
Ograniczenia przy przetgczaniu jednostek

o Wartosci na tabliczce fabrycznej przeksztattnika albo silnika nie dajg sie przedstawi¢
jako wartosci procentowe.

o Wielokrotne przetgczenie jednostek (np.: procent — jednostka fizyczna 1 - jednostka
fizyczna 2 — procent) moze prowadzi¢ do tego, ze w wyniku btedu zaokraglenia
pierwotna wartos¢ zostanie zmieniona o jedno migjsce po przecinku.

e Gdy jest dokonane przetgczenie jednostek na procenty a nastepnie wartosc
odniesienia zostanie zmieniona, dane procentowe odnoszg sie do tej nowej wartosci.
Przyktad:

— Stata warto$¢ predkosci 80 % odpowiada przy predkosci obrotowej odniesienia
1500 1/min predkosci 1200 1/min.

— Jesli predkos¢ obrotowa odniesienia zostanie zmieniona na 3000 1/min, to
zachowana zostanie wartos¢ 80%, co w takiej sytuacji oznacza 2400 1/min.

Wielkosci odniesienia dla przetgczania jednostek
p2000 Czestotliwos¢/predkosé obrotowa odniesienia
p2001 Napiecie odniesienia
p2002 Prad odniesienia
p2003 Moment obrotowy odniesienia
r2004 Moc odniesienia
p2005 Kat odniesienia

p2007 Przy$pieszenie odniesienia
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7811 Przetgczenie normy silnika
Norme silnika przetgczamy przy pomocy p0100, przy tym obowiazuje:
e Silnik p0100 = 0: IEC, (50 Hz, jednostki Sl)
e Silnik p0100 = 1: NEMA (60 Hz, jednostki US)
e Silnik p0100 = 2: NEMA, (60 Hz, jednostki Sl)

Przetgczenie dotyczy nastepujgcych wymienionych parametréw

Tabela 7- 32 Odnosne wielkosci przy przetgczeniu normy silnika

Nr P Oznaczenie Jednostka przy p0100 =
0" 1 2
r0206 Moc znamionowa modutu mocy kW HP kW
p0307 Moc znamionowa silnika kW HP kW
p0316 Stata momentu obrotowego silnika Nm/A Ibf ft/A Nm/A
r0333 Znamionowy moment obrotowy silnika Nm Ibf ft Nm
r0334 Aktualna stata momentu obrotowego silnika Nm/A Ibf ft/A Nm/A
p0341 Moment bezwtadnosci silnika kgm? Ib ft2 kgm?
p0344 Masa silnika (dla termicznego modelu silnika) kg Lb kg
r1969 Drehz_reg_opt Moment bezwtadnosci kgm? Ib ft2 kgm?
okreslony

*) Ustawienie fabryczne

7.81.2 Przetgczenie uktadu jednostek
System jednostek przetgczamy przez p0505. Sg nastepujgce mozliwosci wyboru:
® P0505 = 1: jednostki S| (ustawienie fabryczne)
® P0505 = 2: jednostki Sl albo %, w odniesieniu do jednostek S
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e P0505 = 3: jednostki US
® P0505 = 4: jednostki US albo %, w odniesieniu do jednostek US

Wskazéwka
Cechy szczegobine

Wartosci procentowe dla p0505 = 2 i dla p0505 = 4 sg identyczne. W przypadku obliczen
wewnetrznych oraz wartosci wyjsciowych, ktére sg przetwarzane na wielkosci fizyczne,
jest jednak wazne, czy przeliczenie odnosi sie do jednostek Sl czy jednostek US,

Dla wielkosci, w przypadku ktorych przetgczenie na % jest niemozliwe, obowigzuje:
p0505 =1 2 p0505 = 2 i p0505 = 3 2 p0505 = 4.

Dla wielkosci, ktorych jednostki w systemie Sl i w systemie US sg takie same, dla ktoérych
jednak przedstawienie procentowe jest mozliwe, obowigzuje:
p0505 =1 2 p0505 = 3 i p0505 = 2 2 p0505 = 4.

Parametry, ktoérych dotyczy przetgczenie

Parametry, ktérych dotyczy przetaczenie uktadu jednostek, sg uporzgdkowane wedtug
grup jednostek. Przeglad grup jednostek i mozliwe jednostki mozna znalez¢ na liscie
parametréw i w punkcie "grupa jednostek i wybor jednostek".

7.8.1.3 Przetaczenie wielkosci procesowych dla regulatoréw technologicznych

Wskazdéwka

Zalecamy, by przy uruchamianiu dopasowac do siebie jednostki i wartosci odniesienia
regulatoréw technologicznych.

Pézniejsza zmiana wielkosci odniesienia albo jednostki moze prowadzi¢ do nieprawidtowych
obliczen lub wyswietlen.

Przetaczenie wielkosci procesowych regulatora technologicznego

Wielkosci procesowe regulatora technologicznego przetgczamy poprzez p0595. Wielkosci
odniesienia w przypadku wartosci fizycznych ustalamy w p0596.

Parametry, ktorych dotyczy przetgczenie jednostek regulatora technologicznego, nalezg do
grupy jednostek 9_1. Szczegdty mozna znalez¢ w punkcie "Grupa jednostek i wybor
jednostki" na liscie parametrow.

7814 Przetgczenie jednostek przy pomocy STARTERA

W celu przetgczenia jednostek przeksztattnik musi znajdowac w trybie offline.

STARTER sygnalizuje, czy zmieniamy ustawienia online w przeksztattniku czy offline w PC

(Online mode /(W AILLLAN)-
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Poprzez pokazane obok przyciski na pasku
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® Przetgczenie uktadu jednostek

®@® Wybor wielkosci procesowych regulatora technologicznego
® dopasowanie do sieci zasilajgcej

Rysunek 7-11 Przetgczanie jednostek

® Zapisac ustawienia
® Przejs¢ na online.

Przy tym przeksztattnik rozpozna, ze w trybie offline sg ustawione inne jednostki wzgl.
wielkosci procesowe niz w przeksztattniku, i pokaze to w nastepujgcej masce:

Offline

CU type

Unit system inconsistent

inconzistent

If these differences are not adjusted, the online representation may be incomplete.
<== Download | Ovwenwiiting of the data in the target device
Y
Load to PG ==> @ ting of the data in the project

® Przesta¢ ustawienia do przeksztattnika.

Adjust via:
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7.8.2 Funkcje hamulcowe przeksztaltnika
Rozréznia sie mechaniczne i elektryczne hamowanie silnika:

® Hamulce mechaniczne sg to z reguty hamulce silnika, ktére sg zaciskane w czasie jego
postoju. Mechaniczne hamulce eksploatacyjne, kidre sg zaciskane przy obracajgcym sie
silniku, wykazujg wysokie zuzycie i dlatego sg czesto stosowane tylko jako hamulce
awaryjne.
Gdy silnik jest wyposazony w hamulec, nalezy uzy¢ funkcji przeksztattnika do jego
sterowania, patrz punkt Hamulec silnika (Strona 186).

® Elektryczne hamowanie silnika nastepuje przez przeksztattnik. Hamowanie elektryczne
nie powoduje zadnego zuzycia. Na postoju silnik jest z reguty wytaczany, aby oszczedzaé
energie i niepotrzebnie nie rozgrzewac silnika.

7.8.21 Zestawienie elektrycznych metod hamowania

Moc generatorowa

Gdy silnik asynchroniczny elektrycznie hamuje przytaczone obcigzenie a moc mechaniczna
przekracza straty elektryczne, wowczas pracuje jako generator. Silnik przetwarza energie
mechaniczng na elekiryczna. Przyktadami zastosowan, w ktorych krétkotrwale moze
wystgpi¢ praca generatorowa sg:

® Napedy Sciernic
o \Wentylator

W przypadku niektorych zastosowan moze dochodzi¢ do dtuzej trwajgcej pracy
generatorowe;j silnika, np.:

®  Wirowki
® Dzwignice i dzwigi
® Przenosniki tasmowe przy ruchu ciezaru do dotu (przenosniki pionowe i skosne)

Przeksztattnik stwarza, w zalezno$ci od zastosowanego modutu mocy, nastepujgce
mozliwosci zamiany mocy generatorowej silnika na ciepto albo jej zwrotu do sieci:

® Hamowanie pradem statym (Strona 178)
dla modutu mocy PM240, PM250 i PM260

® Hamowanie mieszane (Strona 182)
dla modutu mocy PM240

® Hamowanie rezystancyjne (Strona 183)
dla modutu mocy PM240

® Hamowanie ze zwrotem energii do sieci (Strona 186)
dla modutu mocy PM250 i 260
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Gtéwne cechy funkcji hamowania

Hamowanie pradem statym
Silnik zamienia moc generatorowa na ciepto.

e Zaleta: Silnik hamuje a przeksztaitnik nie musi
przetwarza¢ mocy generatorowej

e Wady: Silne nagrzewanie silnika; brak
zdefiniowanego hamowania; brak statego
momentu hamowania; brak momentu
hamowania na postoju; moc generatorowa
przechodzac w ciepto jest tracona; nie dziata
przy zaniku zasilania sieciowego

Hamowanie mieszane
Silnik zamienia moc generatorowg na ciepto.

o Zaleta: Zdefiniowane hamowanie; silnik
hamuje a przeksztattnik nie musi przetwarzac¢
mocy generatorowej

e Wady: Silne rozgrzewanie silnika; brak statego
momentu hamowania; moc generatorowa jest
tracona jako ciepto; nie dziata przy zaniku
zasilania sieciowego

Hamowanie rezystancyjne

Przeksztattnik zamienia moc
generatorowa na ciepto przy pomocy
rezystora hamowania.

o Zalety: Zdefiniowane hamowanie;
brak dodatkowego rozgrzewania
silnika; staly moment hamowania;
zasadniczo dziata rowniez przy
zaniku zasilania sieciowego

o Wady: Jest wymagany rezystor
hamowania; moc generatorowa jest
tracona jako ciepto

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Hamowanie ze zwrotem energii do sieci

Przeksztattnik zwraca moc generatorowg z
powrotem do sieci.

o Zalety: Staty moment hamowania; moc
generatorowa nie jest zamieniana na ciepto, lecz
zwracana do sieci; mozna stosowac we
wszystkich aplikacjach; staty tryb generatorowy
jest mozliwy - np. przy opuszczaniu ciezaru
zawieszonego na dzwigu.

o Wada: Nie dziata w przypadku zaniku napiecia
sieciowego

Hamowanie ze zwrotem energii do
sieci

Metoda hamowania zaleznie od przypadku zastosowania

7.8.2.2

178

Tabela 7- 33 Jaka metoda hamowania nadaje sie do jakiego zastosowania?

Przyktady zastosowania Metoda hamowania elekirycznego | Modut mocy mozliwy do
zastosowania

Pompy, wentylatory, mieszarki, | Niewymagana PM240, PM250, PM260
sprezarki, wyttaczarki

Szlifierki, przenosniki tasmowe | Hamowanie pragdem statym, PM240
hamowanie compound

Wiréwki, przeno$niki pionowe, Hamowanie opornosciowe PM240
dzwignice, dzwigi, nawijarki

Hamowanie ze zwrotem energii do | PM250, PM260
sieci

Hamowanie pragdem statym

Hamowanie prgdem statym jest stosowane w aplikacjach bez zwrotu energii do sieci, w
ktérych dzieki doprowadzeniu pradu statego silnik moze hamowac szybciej niz wynika to z
rampy hamowania.

Typowymi aplikacjami dla hamowania pragdem statym sa:
®  Wirdwki

e Ciecie pita

e Szlifierki

® Przenosniki tasmowe
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To czy bardziej skuteczne jest hamowanie pragdem statym lub hamowania przez poleceniu
WYL, zalezne jest od wtasciwosci silnika.

Sposob dziatania

Przy hamowaniu pragdem statym przeksztattnik daje na czas trwania odmagnesowania
wewnetrzne polecenie WYL2 a nastepnie na czas hamowania pradem statym doprowadza
prad hamowania.

Dla hamowania pragdem statym istniejg nizej wymienione tryby pracy.

DC braking when the start speed for DC braking is fallen below | DC braking when a fault occurs
Precondition: P1230 = 1 and p1231 = 14) Precondition: Fault number and fault reaction assigned
via p2100 and p2101

n n+ OFF1
OFF2 / OFF?2
I . |
p’l 234 ‘ /o p1 234 T - ‘ /
‘ » ‘ | >
| | t \ | | t
p0347‘ p1233 ‘ ‘p0347‘ p1233
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| ; ; | . :
r1239.08 T I_ﬁ DC braking active 1239.08 T — DC braking active
> t l_ >t
Activating DC braking independent of the speed using DC braking when the motor is switched off
a control command Precondition: P1231 = 5 or p1230 = 1 and p1231 = 14

Precondition: p1231 =4
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Hamowanie pradem statym przy spadku ponizej startowej predkosci obrotowej dla takiego
hamowania

Hamowanie prgdem statym jest uaktywniane automatycznie, gdy tylko predkosé obrotowa
silnika spadnie ponizej startowej predkosci obrotowej dla takiego hamowania. W kazdym
razie predkosc silnika musi przedtem przekroczy¢ predkosc startowg dla hamowania prgdem
statym. Po uptywie hamowania prgdem statym przeksztattnik przechodzi na normalng prace.
Przy pomocy p1230 = 0 mozna przerwa¢ hamowanie pradem statym réwniez przed czasem
ustalonym w p1233.
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Hamowanie pragdem statym przy wystapieniu btedu

Gdy wystapi btad, do ktérego jest przyporzgdkowana reakcja hamowania prgdem statym,
przeksztattnik najpierw hamuje silnik zgodnie z rampg hamowania az do startowej predkosci
obrotowej dla hamowania prgdem statym a nastepnie uruchamia takie hamowanie.

Uaktywnienie hamowania prgdem statym niezaleznie od predkosci obrotowej przez polecenie

sterujace

Hamowanie prgdem statym startuje niezaleznie od predkosci obrotowej silnika, gdy tylko
nastgpi polecenie sterujgce hamowania (np. przez DI3: P1230 = 722.3). Gdy polecenie
hamowania zostanie cofniete, przeksztattnik przechodzi na normalng prace i silnik
przyspiesza do swojej wartosci zadane;j.

Wskazéwka: Wartos¢ p1230 jest sygnalizowana w r1239.11.

Hamowanie pradem statym przy wytgczeniu silnika

180

Gdy silnik zostanie wytgczony przy pomocy WYL1 albo WYL3, przeksztattnik hamuje silnik
najpierw zgodnie z rampg hamowania do startowej predkosci obrotowej hamowania prgdem
statym a nastepnie uruchamia hamowanie pradem statym. Nastepnie silnik jest pozbawiany
momentu obrotowego (WYL2).

Wskazéwka

Poniewaz mozliwe jest, ze w ponizszych trybach pracy po zakonczeniu hamowania pradem

statym silnik jeszcze obraca sie, musi w tych trybach pracy by¢ uaktywniona funkcja "lotnego

startu (Strona 191)":

e Hamowanie pradem statym przy spadku ponizej startowej predkosci obrotowej dla
takiego hamowania

e Uaktywnienie hamowania pradem statym niezaleznie od predkosci obrotowej przez
polecenie sterujgce

e Hamowanie pradem statym przy wytgczeniu silnika

Funkcje hamowania prgdem statym mozna ustawic tylko w przypadku silnikow
asynchronicznych.

/\ OSTROZNIE

Hamowanie pradem statym zamienia czes¢ energii ruchu silnika i obcigzenia na ciepto
silnika. Gdy proces hamowania trwa za dtugo albo hamowanie nastepuje zbyt czesto, silnik
przegrzewa sie.
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Parametry hamowania pragdem statym

Tabela 7- 34 Parametry konfiguracji hamowania pradem statym
Parametr | Opis
p1230 Uaktywnienie hamowania pradem statym (parametry BiCo)
Wartos¢ tego parametru (0 albo 1) moze byé wprowadzona bezposrednio lub zadana
przez powigzanie z poleceniem sterujgcym.
p1231 Konfigurowanie hamowania pragdem statym
e p1231 =0, brak hamowania prgdem statym
e p1231 =4, zezwolenie ogdlne dla hamowania pragdem statym
e p1231 =5, hamowanie pradem statym przy WYt1/3, niezaleznie od p1230
e P1231 = 14, zezwolenie dla hamowania pradem statym, na wypadek gdy predkosé
obrotowa silnika spadnie ponizej predkosci startowej hamowania prgdem statem.
Tabela 7- 35 Parametry konfiguracji hamowania prgdem statym w przypadkach btedéw
Parametr | Opis
p2100 Ustawienie numeru btedu dla reakcji na btgd(ustawienie fabryczne: 0)
Whpisa¢ numer btedu, przy ktérym ma zostaé uaktywnione hamowanie prgdem statym,
np. p2100[3] = 7860 (btad zewnetrzny 1).
p2101 =6 | Ustawienie reakcji na blad(ustawienie fabryczne: 0)

Przyporzadkowanie reakcji na btad: p2101[3] = 6.

Biad jest przyporzadkowywany do indeksu parametru p2100. Przynalezna reakcja na btagd w p2101
musi zosta¢ przyporzadkowana do tego samego indeksu.

Na liscie parametrow przeksztattnika w rozdziale "Btedy i alarmy" wyszczegdlnione s3 dla kazdego
btedu mozliwe reakcje na jego wystgpienie. Wpis "DCBREMSE" oznacza, ze dla tego btedu mozna
ustawi¢ hamowanie prgdem statym jako reakcje na wystgpienie btedu.

Tabela 7- 36 Dalsze parametry do ustawiania hamowania pradem statym

Parametr | Opis

p1232 Hamowanie pragdem statym, prad hamowania (ustawienie fabryczne: 0 A)
Ustawienie pragdu hamowania dla hamowania prgdem statym.

p1233 Hamowanie pragdem statym, czas trwania (ustawienie fabryczne: 1 s)

p1234 Hamowanie prgdem statym startowa predko$¢ obrotowa (ustawienie fabryczne:
210000 1/min)
Rozpoczecie hamowania pragdem statym nastepuje - o ile odpowiednio
sparametryzowano (p1230/p1231) - gdy tylko aktualna predkos¢ obrotowa spadnie
ponizej tego progu.

p0347 Czas odwzbudzenia

Parametr jest obliczany poprzez p0340 = 1, 3.

Przy zbyt krétkim czasie odwzbudzenia moze w przypadku hamowania pradem statym
doj$¢ do wytgczenia z powodu nadmiernego pradu.
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7.8.2.3 Hamowanie mieszane

Typowym zastosowaniem hamowania mieszanego sg aplikacje, w ktérych silnik normalnie
pracuje ze statg predkoscig obrotowg i tylko sporadycznie jest hamowany do stanu
zatrzymanego, np.:

®  Wirdwki
e Ciecie pitg
o Szlifierki

® Przenosnik poziomy

Sposob dziatania

Without compound braking With compound braking

Speed
N R
Motor current ﬁ \ i /‘ Additive DC
| t
|

|
| Tt
%t
DC-link voltage [ \
| r1282 | — |~
< >

Rysunek 7-12 Hamowanie silnika bez i z aktywnym hamowaniem mieszanym

v

Hamowanie mieszane zapobiega wzrostowi napiecia w obwodzie posrednim powyzej
wartosci krytycznej. Przeksztaltnik uaktywnia hamowanie mieszane zaleznie od napiecia
obwodu posredniego. Od progu (r1282) napiecia obwodu posredniego przeksztattnik dodaje
prad staty do pradu silnika. Prad staty hamuje silnik i zapobiega zbyt wysokiemu wzrostowi
napiecia obwodu posredniego.

Wskazdéwka

Hamowanie mieszane jest aktywne tylko w potaczeniu ze sterowaniem U/.
Hamowanie mieszane nie dziata w nastepujacych przypadkach:

¢ funkcja "lotny start" jest aktywna

¢ hamowanie pragdem statym jest aktywne
o sterowanie wektorowe jest wybrane
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Parametryzacja hamowania mieszanego

Tabela 7- 37 Parametry do udzielenia zezwolenia i ustawienia hamowania mieszanego

Parametr | Opis

P3856 Prad hamowania mieszanego (%)

Przy pomocy pradu hamowania mieszanego jest ustalana wysokos$¢ pradu statego,
ktory jest dodatkowo wytwarzany przy zatrzymywaniu silnika przy pracy ze sterowaniem
U/f, w celu zwigkszenia efektywnosci hamowania.

P3856 = 0
Hamowanie mieszane zablokowane

P3856 =1 ... 250
Poziom pradu statego hamowania w % prgdu znamionowego silnika (P0305)

Zalecenie: p3856 < 100 % x (r0209 - r0331) / p0305/ 2
r3859.0 Stowo stanu hamowania mieszanego
r3859.0 = 1: hamowanie mieszane jest aktywne

/\ OSTROZNIE

Hamowanie mieszane zamienia czes¢ energii ruchu silnika i obcigzenia na ciepto silnika.
Gdy proces hamowania trwa za dtugo albo hamowanie nastepuje zbyt czesto, silnik
przegrzewa sie.

7824 Hamowanie rezystancyjne

Typowym zastosowaniem hamowania rezystancyjnego sg aplikacje, w ktérych wymagane
jest dynamiczne zachowanie si¢ silnika z réznymi predkosciami obrotowymi albo statymi
zmianami kierunku obrotéw, np.:

® Przenosnik poziomy
® Przenosniki pionowe i skosne

® Dzwignice
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Sposob dziatania

Przeksztaltnik steruje chopperem hamowania zaleznie od swojego napiecia w obwodzie
posrednim Napiecie obwodu posredniego rosnie, gdy przeksztattnik zacznie przyjmowac
moc generatorowg przy hamowaniu silnika. Chopper hamowania zamienia t¢ moc na ciepto
w rezystorze hamowania. Zapobiega to wzrostowi napiecia obwodu posredniego powyzej
wartosci granicznej Uzk, max.

Speed
(r0063)

[

[

Motor power [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
motorized \

regenerative

DC-link voltage U_ 4 \
(r0063) | |
1
\

\ \
I I
UDC‘ max T T
\ \
\ \
| |

Braking module activeT '_‘ '_‘ H .

Rysunek 7-13 Uproszczona prezentacja hamowania rezystancyjnego w czasie

Podtaczenie rezystora hamowania
® Podtgczyc rezystor hamowania do zaciskéw R1 i R2 modutu mocy.

e Uziemi¢ rezystor bezposrednio do szyny uziemiajgcej szafy rozdzielczej. Uziemienie
rezystora hamowania poprzez zaciski PE na module mocy jest niedopuszczalne.
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® Gdy musimy dotrzymac dyrektyw EMC, nalezy zwréci¢ uwage na ekranowanie.

® Tak ustali¢ nadzor temperatury rezystora hamowania (zaciski T1 i T2), by przy
nadmiernej temperaturze rezystora silnik byt wytgczany.
Mozna to zrealizowa¢ na dwa nastepujace sposoby:

— Odtgczy¢ przeksztattnik stycznikiem od sieci, gdy tylko zadziata nadzoér temperatury.

— Potaczy¢ styk nadzoru temperatury rezystora hamowania z wybranym wolnym
wejsciem cyfrowym przeksztattnika. Ustawi¢ funkcje tego wejscia cyfrowego na

polecenie WYL2.
L1
L2
L3
PE
Braking resistor @ }__/y}__ﬁ% Shield support in the
_+ control cabinet
T1 T2 T h
— Ty [ .
‘c:::::::_v‘ ‘C__'_’::_‘,\‘
9(24V) 8(DI3) R1 R2 Ut v1 W1 PE1
p0844 = 722.3 e
OFF2
Control Unit Power Module U2 v2 W2 PE2

Rysunek 7-14 Przytaczenie rezystora hamowania (przyktad: nadzor temperatury przez DI 3)

Bardziej szczegotowe informacje dotyczace rezystora hamowania mozna znalez¢é w
instrukcji montazu modutu mocy PM240
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/30563173/133300).

/\ OSTRZEZENIE

W przypadku zastosowania niewtasciwego rezystora hamowania wystepuje
niebezpieczenstwo pozaru i powaznego uszkodzenia przynaleznego przeksztattnika.

Temperatura rezystoréw hamowania ro$nie w czasie pracy. Dlatego nie wolno dotykaé
rezystorow! W otoczeniu rezystora nalezy utrzymac odpowiednie odstepy i zapewnié
wystarczajgcy doptyw powietrza.

Parametryzacja hamowania rezystancyjnego

Whytgczy¢ regulator Vocmax Regulator Vocmax jest opisany w punkcie Ograniczenie
maksymalnego napiecia obwodu posredniego (Strona 169).

Dalsza parametryzacja hamowania rezystancyjnego nie jest wymagana.
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7.8.25 Hamowanie ze zwrotem energii do sieci

Hamowanie ze zwrotem energii do sieci jest zazwyczaj stosowane w aplikacjach, w ktorych
czesto albo przez diuzszy czas uzyskuje sie energie hamowania, np.:

® Wirdwki

® Rozwijarka

e Dzwigi i dzwignice

Warunkiem hamowania ze zwrotem energii do sieci jest modut mocy PM250 albo PM260.

Przeksztattnik moze zwracac¢ do sieci do 100 % swojej mocy (w odniesieniu do obcigzenia
podstawowego "High Overload", patrz punkt Dane techniczne, modut mocy (Strona 249).

Parametryzowanie hamowania ze zwrotem energii do sieci

Tabela 7- 38 Ustawienia hamowania ze zwrotem energii do sieci

Parametry | Opis

Ograniczenie zwrotu energii w przypadku sterowania U/f (P1300 < 20)
p0640 Wspolczynnik przecigzenia silnika

Ograniczenie mocy generatorowej w przypadku sterowania U/f nie jest mozliwe
bezposrednio, lecz tylko posrednio przez ograniczenie pradu silnika.

Jezeli prad przekracza tg wartos¢ przez dtuzej niz 10 s, przeksztaitnik wytacza silnik
generujac komunikat btedu FO7806.

Ograniczenie zwrotu energii przy sterowaniu wektorowym (P1300 = 20)
P1531 generatorowe ograniczenie mocy

Poprzez p1531 jest wprowadzane maksymalne obcigzenie generatorowe jako warto$¢
ujemna. (-0,01 ... -100000,00 kW).

Wartosci wieksze niz warto$¢ znamionowa modutu mocy (r0206) sg niemozliwe.

7826 Hamulec silnika

Hamulec silnika zapobiega obracaniu sie wytgczonego silnika. Przeksztattnik dysponuje
wewnetrzng logikg do wysterowania hamulca silnika.

Wewnetrzna logika sterowania pracg hamulca przeznaczona jest do nastepujgcych
typowych zastosowan:

® Przenosniki poziome, skosne i pionowe
® Pompy
e \Wentylator

Podtagczenie hamulca silnika

Przekaznik hamulcowy stuzy jako interfejs miedzy modutem mocy i cewka hamowania
silnika.
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Przekaznik hamulcowy mozna montowac na blasze montazowej, na $cianie szafy
rozdzielczej albo na komplecie przytgczeniowym ekranu przeksztattnika. Dalsze informacije
mozna znalez¢ w Instrukcja montazu przekaznika hamulcowego
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23623179).

Potaczy¢ przekaznik hamulcowy dostarczonym kablem prefabrykowanym z modutem mocy.

Tabela 7- 39 Podtgczenie przekaznika hamulcowego do modutu mocy

Przekaznik hamulcowy Modut mocy FSA ... FSC Modut mocy FSD ... FSF
0,37 kW ... 15 kW 18,5 kW ... 110 kW
SIEMIENS (] (] @ 1
& | @
€ 9 PO feLe
/ \
Flying lead to
Power Module
Connection to brake coil
inside the motor
Ground Earth
Przytacze sterowania Przytacze sterowania Przytacze sterowania przekaznik
przekaznika hamtilcowego jest | przekaznika hamulcowego D | hamulcowego (D znajduie sie na
oznaczone przez "CTRL". znajduje sie na przedniej spodniej stronie modutu mocy.
stronie modutu mocy. Modut
mocy posiada prowadnice @
kabla sterujgcego

Podtaczy¢ hamulec silnika do zaciskéw przekaznika hamulcowego.

Power Module
20,0,

Power supply
motor brake

CIT_RIL

Brake Relay

Rysunek 7-15 Podtgczenie hamulca silnika

Dalsze informacje mozna znalez¢ w podreczniku montazu modutu mocy.
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Sposob dziatania po poleceniu OFF1 i OFF3

Motor switched on ON ALI

OFF1, OFF3 1 ,
Motor magnetized \ ‘ t
(r0056.4=1)I ‘ w |
‘ >
, 00346 oot
Operation (r0052.2 = 1)U | |
! \ L,
| | t
Speed setpoint (r0060) | ‘
pP1226f - — |- —— /A — — — — — — — N \ .
! ' 1007 | Tt
Speed (r0063) ‘ | 2z o
p1226 777_,,} ********* N ‘ ‘ ,
T =
| | pr2ze | | !
Open brake (r0052.12 = 1)] : \ |
| .
p1216 | p1217 " t

Brake opened]

(O} (O))

Rysunek 7-16 Wysterowanie hamulca silnika przy zatgczeniu i wytgczeniu silnika

Hamulec silnika jest wysterowywany wedtug nastepujgcego schematu:

1.

Po poleceniu ON (zatgczenie silnika) przeksztaitnik magnetyzuje silnik. Po uptywie
czasu magnetyzacji (p0346) przeksztattnik daje polecenie zwolnienia hamulca.

Az do konca czasu zwalniania hamulca p1216 wat silnika pozostaje nieruchomy. W
ciagu tego czasu musi nastgpic¢ zwolnienie hamulca.

Po uplywie czasu zwalniania hamulca silnik przyspiesza do zadanej wartosci predkosci
obrotowe;.

Po poleceniu OFF (OFF1 albo OFF3) silnik hamuje wat do jego zatrzymania.

Gdy wartos¢ zadana predkosci obrotowej i aktualna predkos¢ obrotowa spadng ponizej
progu p1226, nastepuje start czasu nadzoru P1227 wzgl. p1228.

Gdy tylko pierwszy z obydwu czaséw nadzoru p1227 i p1228 uptynat, przeksztattnik
wysyta polecenie zacisniecia hamulca. Silnik jest zatrzymany, pozostaje jednak nadal
zatgczony.

Po uptywie czasu zaciskania hamulca p1217 silnik jest wytaczany.
W ciagu tego czasu musi nastgpic zacisniecie hamulca.

Sposobb dziatania po poleceniu OFF2 albo STO

Czas zamykania hamulca nie jest uwzgledniany w przypadku nastepujgcych sygnatow:
® Polecenie OFF2

e W przypadku aplikacji odpornych na btgd dodatkowo po "bezpiecznie wytgczonym

188

momencie" (STO)
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Po tych poleceniach sterujgcych sygnat zamykania hamulca silnika jest wyprowadzany
bezposrednio i niezaleznie od predkosci obrotowej silnika. Przeksztattnik nie kontroluje
predkosci obrotowej silnika az do zamkniecia hamulca.

Motor switched on ON LI
OFF2, STO

l

Motor magnetized !
(r0056.4 = 1)] | i
|

l

[

) p0346
Operation (r0052.2 = 1)U

|
\
Speed setpoint (r0060)I | ﬁ
\
|

Open brake (r0052.12 = 1)[ |

Brake openedI

(O N (O))

Rysunek 7-17 Wystarowanie hamulca silnika po poleceniu OFF2 albo STO

Uruchomienie

/\ OSTRZEZENIE

Nastepujace aplikacje wymagajg szczegolnych ustawien hamulca silnika. Sterowanie pracg
hamulca silnika moze w tych przypadkach uruchomi¢ wytacznie doswiadczony personel.

o Wszystkie zastosowania przy przewozie oséb
e Dzwignice

e Windy

o Dzwigi

® Przed uruchomieniem nalezy zabezpieczy¢ niebezpieczne ciezary (np. ciezary w
przypadku przenosnikow skosnych)

e Uniemozliwi¢ wysterowanie hamulca silnika, np. przez odtgczenie przewoddw
sterujgcych.

® Zapewnic, by przy zwalnianiu hamulca silnika byt wytwarzany moment obrotowy, ktory
uniemozliwi krotkotrwate opadanie ciezaru.

— Skontrolowa¢ czas magnesowania p0346; czas magnesowania jest ustawiany przy
uruchamianiu i musi by¢ wiekszy od zera

— Tryb U/f (p1300 = 0 do 3):
Ustawi¢ parametry podbicia napiecia p1310 i p1311.
Poprzez p1351 i p1352 ustalic moment obrotowy silnika przy zataczeniu.

— Sterowanie wektorowe (p1300 = 20):
Poprzez p1475 ustalamy moment obrotowy silnika przy zataczeniu.
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® Sparametryzowac czasy zwalniania i zamykania hamulca silnika.
Prawidtowe sterowanie hamulcami elektromagnetycznymi pod wzgledem czasu jest
nadzwyczaj wazne dla ich ochrony przed uszkodzeniami w dtugim czasie. Doktadne
warto$ci mozna znalez¢ w danych technicznych przytaczonego hamulca. Typowe
wartos$ci:

Czasy zwolnienia hamulca wynoszg w zaleznosci od jego wielkosci miedzy 25 ms i
500 ms.

Czasy zamykania hamulca wynoszg w zaleznosci od jego wielko$ci miedzy 15 ms i
300 ms.

® Przywrdcic¢ sterowanie hamulca silnika.
r0052.12 ("Hamulec silnika otwarty") wysterowanie hamulca.

Tabela 7- 40 Parametry logiki nasterowania hamulca silnika
Parametry Opis
p1215=1 Zezwolenie dla hamulca silnika
0 Hamulec silnika zablokowany (ustawienie fabryczne)
1 Hamulec silnika jak sterowanie przebiegiem
2: Hamulec silnika stale zwolniony
3: Hamulec silnika jak sterowanie sekwencyjne, przytgczenie poprzez BICO
p1216 Czas zwalniania hamulca silnika (ustawienie fabryczne 0,1 s)
p1216 > Czasy przekaznika nasterowania hamulca + czas zwolnienia hamulca
p1217 Czas zaciskania hamulca silnika (ustawienie fabryczne 0,1 s)
p1217 > Czasy wysterowania przekaznika hamulcowego + czas zamykania hamulca
r0052.12 Polecenie "hamulec silnika zwolniony"
Tabela 7- 41 Nastawy zaawansowane

Parametry Opis

p0346 Czas magnesowania (ustawienie fabryczne 0 s)
Podczas tego czasu nastepuje magnesowanie silnika asynchronicznego.
Przeksztattnik oblicza ten parametr poprzez p0340 = 1 albo 3.

p0855 Bezwarunkowo zwolnié hamulec silnika (ustawienie fabryczne 0)

p0858 Bezwarunkowo zacisngé hamulec silnika (ustawienie fabryczne 0)

p1226 Rozpoznanie stanu zatrzymania, prég predkosci obrotowej (ustawienie fabryczne:
20 obr/min)
Przy hamowaniu z WY1 albo WYL3 jest przy zejsciu ponizej tego progu
rozpoznawany stan zatrzymania i uruchamiany czas nadzoru p1227 wzgl. p1228

p1227 Rozpoznanie stanu zatrzymania, czas nadzoru (ustawienie fabryczne 300 s)

p1228 Kasowanie impulséw, czas zwloki (ustawienie fabryczne 0,01 s)

p1351 Czestotliwos¢ startowa hamulca silnika (ustawienie fabryczne 0 %)

Ustawienie wartosci czestotliwosci na wyjsciu kompensacji poslizgu przy
uruchomieniu z hamulcem silnika.

Z ustawieniem parametru p1351 > 0 jest automatycznie wtgczana kompensacja
poslizgu.
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Parametry Opis

p1352 Czestotliwosé startowa hamulca silnika (ustawienie fabryczne 1351)

Ustawienie zrodta sygnatu wartosci czestotliwosci na wyjsciu kompensacji poslizgu
przy uruchomieniu z hamulcem silnika.

p1475 Regulator predkosci obrotowej, ustawiana warto§¢ momentu obrotowego dla hamulca
silnika (ustawienie fabryczne 0)

Ustawienie zrodta sygnatu dla ustawianej wartosci predkosci obrotowej przy rozruchu
z hamulcem silnika.

7.8.3 Ponowne zataczenie & przechwycenie

7.8.3.1 Lotny start - zatgczenie przy obracajgcym sie silniku

Gdy zatgczymy silnik, gdy ten jeszcze obraca sig, dojdzie z duzym prawdopodobienstwem
do wystgpienia btedu z powodu nadmiernego pradu (btgd nadmiernego pragdu FO07801).
Przykfady zastosowan z obracajgcym sie w sposéb niepozadany silnikiem bezposrednio
przed zatgczeniem:

e Silnik obraca sie po krotkiej przerwie zasilania sieciowego.
e Strumien powietrza napedza wirnik wentylatora.

® (Odbiornik mocy o duzym momencie bezwtadnosci napedza silnik.

Funkcja "lotnego startu” ON/OFF1
synchronizuje po poleceniu ON T
najpierw czestotliwosé
wyjsciowg przeksztattnika z
predkoscig obrotowg silnika a Motor magnetizing

\
nastepnie przyspiesza silnik do \
wartosci zadane;. | |‘—“|

-

v

t
v
A Speed Speed setpoint

f<
e Inverter output frequency
-

[
[
[
- - [

Zasadniczy sposob dziatania funkgcji "lotnego startu”

Gdy przeksztattnik zasila rownoczes$nie wiele silnikow, wolno uzy¢ funkcji "lotnego startu
tylko wtedy, gdy predkos¢ obrotowa wszystkich silnikdw jest zawsze taka sama (naped
grupowy ze sprzezeniem mechanicznym).
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Tabela 7- 42 Ustawienie podstawowe
Parametr | Opis
P1200 Tryb pracy lotny start(ustawienie fabryczne: 0)
0 | Lotny start jest zablokowany
1 Lotny start jest zwolniony, szukanie silnika w obydwu kierunkach, rozruch w
kierunku wartosci zadanej
4 | Lotny start jest zwolniony, szukanie tylko w kierunku warto$ci zadanej
Tabela 7- 43 Nastawy zaawansowane

Parametr | Opis

P1201 Zrédto sygnatu zwolnienia funkgji lotnego startu(ustawienie fabryczne: 1)

Definiuje polecenie sterujace, np. wejscie cyfrowe, przez ktére funkcja lotny start jest
zwalniana.

P1202 Lotny start, prad szukany (ustawienie fabryczne 100 %)

Definiuje szukany prad w odniesieniu do pragdu magnesowania silnika (r0331), ktory
ptynie do silnika podczas lotnego startu.

P1203 Lotny start, predko$¢ szukana, wspétczynnik (ustawienie fabryczne 100 %)
Wartos¢ wpltywa na predkos¢, z ktérg czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zmieniana podczas
lotnego startu. Wyzsza warto$¢ prowadzi do dtuzszego czasu szukania.

Gdy przeksztaltnik nie znajdzie silnika, zmniejszy¢ predkos¢ szukania (zwiekszy¢
p1203).
7.8.3.2 Automatyczne zatgczenie

Automatyka ponownego zatgczenia (WEA) zawiera dwie rézne funkcje:

1. Przeksztattnik automatycznie kwituje btedy.

2. Po wystagpieniu btedu lub zaniku zasilania sieciowego przeksztattnik automatycznie
ponownie zatgcza silnik.

Automatyka ponownego zatgczenia ma sens gtéwnie w tych zastosowaniach, w ktérych
silnik jest sterowany lokalnie poprzez wejscia przeksztattnika. Przy zastosowania z
przytagczeniem do magistrali komunikacyjnej sterowanie centralne powinno przetwarzac
komunikaty zwrotne napedow, w sposéb zamierzony kwitowac btedy albo zatgczac silnik.

Przeksztattnik interpretuje nastepujace zdarzenia jako zanik napiecia sieciowego:
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Przeksztattnik sygnalizuje btgd F30003 (obnizone napiecie w obwodzie posrednim),
poniewaz napiecie sieciowe przeksztattnika w krotkim czasie zanikito.

Zasilanie przeksztattnika zanikto na tak diugo, ze przeksztaitnik zostat wytgczony.

/\ OSTRZEZENIE

Przy uaktywnionej "automatyce ponownego zatgczenia" (p1210 > 1) silnik po zaniku

zasilania automatycznie zaczyna pracowac. Jest to szczegdlnie krytyczne po dtuzszych
zanikach zasilania.

Przez odpowiednie srodki, np. drzwi ostonowe albo ostony, nalezy zmniejszy¢ do
akceptowalnego poziomu ryzyko wypadkow przy maszynie albo urzgdzeniu.
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Uruchomienie automatyki ponownego zatgczenia

e Jezeli istnieje mozliwo$c¢, ze po zaniku zasilania sieciowego albo wystapieniu btedu silnik
bedzie sie jeszcze przez dtuzszy czas obracat, konieczne jest dodatkowo uaktywnienie
funkgiji "lotnego startu”, patrz Lotny start - zatgczenie przy obracajgcym sie silniku
(Strona 191).

® Poprzez p1210 wybra¢ tryb automatyki ponownego zatgczenia, ktéry pasuje do aplikaciji.

Automatic restart (AR) mode |

No AR Acknowledge faults Acknowledge faults Do not acknowledge faults Acknowledge faults

automatically. automatically if ON/OFF1 automatically. automatically.

command = 1
I I I I

Do not switch off motor Switch on motor automati-| |Switch on motor automati-| |Switch on motor automati-

automatically. cally. cally. cally.

— —

After power (| After power After power || After power
failure failure and failure failure and
faults faults
p1210=0 | | p1210 = 1 | | p1210=4 || p1210=6 | |p1210=14|[p1210=16] | p1210 = 26

Rysunek 7-18 Wybor trybu automatyki ponownego zatgczenia

e Ustawi¢ parametry automatyki ponownego zatgczenia.
Sposob dziatania jest objasniony na ponizszym rysunku i w ponizszej tablicy.
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Fault Fault after
power failure
or in operation External fault

1 [ >

Ll

t
Counter = p1211

| L
A Start attempts | Counter is decre-
|

/tW Sum of the times for flying restart
t,, 1.0s and magnetizing the motor

v
1st start attempt | 2nd start attempt
unsuccessful | successful ®

i IE
v

counter 1 mented by 1 :I(;:;;zrger <0, then fault

| | L ‘ >
Automatic ‘ ‘ Fo ‘ t
acknowledgment ' | 4 I 4 ‘

S nnon ‘ >
Automatic ON ! ! | t
command? ' p1212 ! p1212 ‘

n—

l : >

I

|

|

\

I

|

Monitoring time

p1213[0] At least one start attempt must have been successful
within this time.
If not, fault F07320.

\
[
\
\
\
|
i t

r
T Motor speed
|
T
|

‘ >
Monitoring time
p1213[1] After this time expires, the
inverter resets the "attempted
starts counter". I
Ll

Przeksztattnik automatycznie kwituje btedy pod nastepujacymi warunkami:
e p1210 =1 albo 26: zawsze.

e p1210 = 4 albo 6: gdy jest aktywne polecenie zatgczenia silnika na wejsciu cyfrowym albo
poprzez magistrale polowg (polecenie ON/OFF1 = HIGH).

e p1210 = 14 albo 16: nigdy.
2 Przeksztattnik probuje automatycznie zataczy¢ silnik pod nastepujgcymi warunkami:
e p1210 = 1: nigdy.

e p1210 =4, 6, 14, 16 albo 26: gdy jest aktywne polecenie zatgczenia silnika na wejsciu cyfrowym
albo poprzez magistrale polowg (polecenie ON/OFF1 = HIGH).

3 Préba rozruchu ma wynik pomysiny, gdy lotny start i namagnesowanie silnika (r0056.4 = 1) sg
zakonczone i mineta kolejna sekunda bez wystgpienia ponownego btedu.

Rysunek 7-19 Zachowanie automatyki ponownego zatgczenia w czasie
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Tabela 7- 44

Ustawienie automatyki ponownego zatgczenia

Parametr

Wyjasnienie

p1210

Tryb automatyki ponownego zatgczenia (ustawienie fabryczne: 0)

0: Zablokowanie automatyki ponownego zatgczenia.

1: Kwitowanie wszystkich btedéw bez ponownego zatgczenia.

4: Ponowne zatgczenie po zaniku zasilania sieciowego bez dalszych préb

6: zatgczenia.

14: Ponownie zatgczenie po btedzie z dalszymi prébami zatgczenia.

16: Ponowne zatgczenie po zaniku zasilania sieciowego po recznym pokwitowaniu
26: | bfedu.

Ponowne zatgczenie po btedzie po recznym pokwitowaniu btedu.

Kwitowanie wszystkich btedéw i ponowne zatgczenie w przypadku polecenia
ON.

p1211

Automatyka ponownego zatgczenia, préby rozruchu (ustawienie fabryczne: 3)
Ten parametr dziata tylko przy ustawieniach p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.

Przy pomocy p1211 ustawi¢ maksymalng liczbe prob rozruchu. Po kazdym pomysinym
pokwitowaniu btedu przeksztattnik zmniejsza stan swojego wewnetrznego licznika préb
rozruchu o 1.

Przy p1211 = n jest podejmowanych n + 1 préb rozruchu. Po n + 1 daremnych prébach
rozruchu nastepuje btad F07320.

Przeksztattnik ustawia licznik préb rozruchu ponownie na warto$¢ p1211, gdy jest
spetniony jeden z nastepujgcych warunkow:

e Po pomysinej prébie rozruchu uptynat czas w p1213[1].
o Po btedzie F07320 cofng¢ polecenie ON i pokwitowac biad.
e Zmieniamy wartos$¢ startowg p1211 albo tryb p1210.

p1212

Automatyka ponownego zatgczenia, czas czekania, préba rozruchu (ustawienie
fabryczne:1,0 s)

Ten parametr dziata tylko przy ustawieniach p1210 = 4, 6, 26.
Przyktadu ustawienia tego parametru:

20. Po zaniku zasilania sieciowego musu uptyngé okreslony czas, zanim silnik bedzie
mozna zatgczyé, np. poniewaz inne komponenty maszyny nie sg natychmiast
gotowe do pracy. W tym przypadku nalezy ustawi¢ p1212 na wartos¢ wiekszg niz
czas, po uptywie ktérego wszystkie przyczyny btedu sg usuniete.

21. W pracy biezgcej dochodzi do btedu przeksztattnika. Im mniejszy wybierzemy
p1212, tym wczesniej przeksztattnik sprébuje ponownie zataczy¢ silnik.
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Parametr | Wyjasnienie

p1213[0] Automatyka ponownego zatgczenia, czas nadzoru
dla ponownego rozruchu (ustawienie fabryczne: 60 s)

Ten parametr dziata tylko przy ustawieniach p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.

Przy pomocy tego nadzoru ograniczamy czas, w ktérym przeksztattnikowi wolno
sprobowaé automatycznie ponownie zatgczy¢ silnik.

Nadzor startuje przy rozpoznaniu btedu i kohczy przy pomysinej prébie rozruchu. Gdy
po uptywie czasu nadzoru nie nastgpit pomysiny rozruch silnika, jest sygnalizowany
btad F07320.

Ustawi¢ czas nadzoru wigkszy niz suma nastepujacych czaséw:

+ P1212

+ czas, ktérego przeksztattnik potrzebuje do realizacji funkgcji lotnego startu.
+ czas magnesowania silnika (p0346)

+ 1 sekunda

Przez p1213 = 0 wylgczamy aktywnos$¢ nadzoru.

p1213[1] Automatyka ponownego zatgczenia, czas nadzoru
dla cofniecia licznika btedéw (ustawienie fabryczne: 0 s)

Ten parametr dziata tylko przy ustawieniach p1210 = 4, 6, 14, 16, 26.

Przy pomocy tego czasu nadzoru zapobiegamy automatycznemu kwitowaniu za
kazdym razem bteddéw, ktére zawsze ponownie wystepujg w okreslonym przedziale
czasu.

Nadzér startuje przy pomysinej probie rozruchu i konczy sie po uptynieciu czasu
nadzoru.

Gdy przeksztattnik w ramach czasu nadzoru p1213[1] podjat wiecej niz (p1211 + 1)
pomysinych prob rozruchu, przerywa automatyke ponownego zatgczenia i sygnalizuje

btad F07320. Aby ponownie zatgczy¢ silnik, musimy pokwitowaé btad i da¢ nowe
polecenie ON.

Dalsze informacje mozna znalez¢ na licie parametrow.

Nastawy zaawansowane

Gdy chcemy zablokowa¢ automatyke ponownego zatgczenia przy okreslonych btedach,
musimy w p1206[0 ... 9] wpisa¢ odpowiednie numery bteddw.

Przykfad: p1206[0] = 07331 = W przypadku btedu FO07331 nie nastepuje ponowny rozruch.

To blokowanie automatyki ponownego zatgczenia dziata tylko w ustawieniu
p1210 = 6, 16 albo 26.

/\ OSTRZEZENIE

W przypadku komunikacji poprzez interfejs magistrali komunikacyjnej nastepuje przy
ustawieniu p1210 = 6 ponowny rozruch silnika, rowniez gdy komunikacja jest przerwana.
Oznacza to, ze silnik nie moze zosta¢ zatrzymany poprzez sterowanie. Aby zapobiec temu
niebezpiecznemu stanowi, musimy w parametrze p1206 wpisa¢ kod btedu komunikaciji.

Przyktad: Zanik komunikacji poprzez PROFIBUS jest sygnalizowany kodem btedu F01910.
Dlatego nalezy ustawi¢ p1206[n] = 1910 (n =0 ... 9).
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784 Regulator technologiczny PID

Regulator technologiczny umozliwia proste regulacje proceséw wszelkiego rodzaju.
Regulator technologiczny mozna stosowac np. do regulacji cinienia, regulacji poziomy
napetnienia i regulacji przeptywu.

Ramp-function
generator PID controller

Setpoint Speed
technology setpoint Closed-loop
—_— —»( —» [> speed

- control
Technology actual value

Level
sensor

/1N

Rysunek 7-20 Przykfad regulatora technologicznego jako regulatora poziomu napetnienia

Sposbb dziatania

Regulator technologiczny tak zadaje wartos¢ predkosci obrotowe;j silnika, ze regulowana
wielko$¢ procesowa odpowiada swojej wartosci zadanej. Regulator technologiczny jest
wykonany jako regulator PID a przez to daje sie bardzo elastycznie dopasowywac.

Wartos$¢ zadana regulatora technologicznego jest zadawana poprzez wejscie analogowe
albo magistrale komunikacyjna.

Tabela 7- 45 Parametry regulatora technologicznego

Parametr Opis

P2200 = ... Udostepnienie regulatora technologicznego

P2201 ... r2225 State predkosci obrotowe dla regulatora technologicznego
P2231 ... P2248 Motopotencjometr dla regulatora technologicznego

P2251 ... r2294 Ogdlne parametry dopasowujace regulatora technologicznego
P2345 = ... Zmiana reakcji na biad dla regulatora technologicznego

Dalsze informacje dot. tej funkcji mozna znalez¢ na liscie parametréw jak tez na schematach
funkcjonalnych 7950 ... 7958 na liscie parametrow.
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7.8.5 Nadzér momentu obcigzenia (ochrona urzgdzenia)
W wielu aplikacjach ma sens nadzér momentu obrotowego silnika:

e Aplikacje, w ktérych poprzez moment obcigzenia jest mozliwy posredni nadzér predkosci
obrotowej odbiornika mocy. | tak np. zbyt niski moment obrotowy wskazuje na zerwanie
paska napedowego wentylatora albo tasmy przenosnikowe;.

e Aplikacje, ktére majg by¢ chronione przed przecigzeniem albo zablokowaniem, np.
wyttaczarki albo mieszarki.

® Aplikacje, w przypadku ktérych praca jatowa silnika jest niedopuszczalna, np. w
przypadku pomp

Funkcje do nadzoru momentu obcigzenia
Przeksztattnik nadzoruje moment obrotowy silnika na rézne sposoby:

1. Nadzér na prace jatowg
Przeksztattnik generuje komunikat, gdy moment obrotowy silnika jest zbyt maty.

2. Ochrona przed zablokowaniem
Przetwornik generuje komunikat, gdy predkos¢ obrotowa silnika mimo maksymalnego
momentu obrotowego nie moze nadgzy¢ za wartoscig zadana.

3. Ochrona przed utykiem
Przeksztattnik generuje komunikat, gdy stracit kontrole nad potozeniem wektora pola
elektromagnetycznego w silniku.

4. Nadzér momentu obrotowego zalezny od predkosci obrotowej
Przeksztattnik mierzy aktualny moment obrotowy i poréwnuje go ze
sparametryzowana charakterystyka predkos¢ obrotowa/moment obrotowy

Torque [Nm]A
P2189, torque threshold 3, top § Y
P2190, torque threshold 3, bottom A
P2187, torque threshold 2, top
P2188, torque threshold 2,  bottom K&
P2185, torque threshold 1, top
P2186, torque threshold 1, bottom
Speed [rpm]
P2182, speed P1082, maximum speed
threshold 1 P2184, speed threshold 3

P2183, speed threshold 2
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Tabela 7- 46 Parametryzacja nadzorow

Parametry

Opis

Nadzér na prace jalowg

P2179

Granica pradu dla rozpoznania pracy jatowej
Prad przetwornika ponizej tej wartosci prowadzi do komunikatu "brak obcigzenia"

P2180

Czas zwioki komunikatu "brak obcigzenia"

Ochrona przed zablokowaniem

P2177

‘ Czas zwitoki dla komunikatu "silnik zablokowany"

Ochrona przed utykiem

P2178

Czas zwioki dla komunikatu "Nastgpit utyk silnika"

P1745

Odchylenie miedzy wartoscig zadang i wartoscig rzeczywistg strumienia silnika, od
ktérego jest generowany komunikat "Nastapit utyk silnika"
Parametr jest przetwarzany tylko przy bezczujnikowym sterowaniu wektorowym

Nadzér momentu obrotowego zalezny od predkosci obrotowe;j

P2181

Nadzér obcigzenia - reakcja

Ustawienie reakcji przy ewaluacji nadzoru obcigzenia.
0: Nadzor obcigzenia wytgczony

>0: Nadzor obcigzenia wigczony

P2182

Nadzér obcigzenia - prog predkosci obrotowe;j 1

P2183

Nadz6r obcigzenia - prég predkos$ci obrotowej 2

P2184

Nadzor obcigzenia - prog predkosci obrotowej 3

P2185

Nadzér obcigzenia - pr6g momentu obrotowego 1 gérny

P2186

Nadzér obcigzenia - prég momentu obrotowego 1 doiny

P2187

Nadzér obcigzenia - prég momentu obrotowego 2 gérny

P2188

Nadzor obcigzenia - prog momentu obrotowego 2 dolny

P2189

Nadz6r obcigzenia - pr6g momentu obrotowego 3 gérny

P2190

Nadzor obcigzenia - prog momentu obrotowego 3 doiny

P2192

Nadzor obcigzenia - czas op6znienia

Czas zwtoki komunikatu "Wyjscie poza pasmo tolerancji nadzoru momentu
obrotowego"

Szczegotowe informacje dot. tych funkcji mozna znalezé na schemacie funkcyjnym 8013 i w
podreczniku lista parametrow.

7.8.6 Nadzér predkosci obrotowej poprzez wejscie cyfrowe

Przy pomocy tej funkcji mozna bezposrednio nadzorowac nie tylko predko$¢ obrotowg
silnika, lecz rowniez predkos¢ obrotowg albo predkos¢ maszyny roboczej. Przyktadami tego

sq:

® Nadzor przektadni np. w przypadku napedow jezdnych albo dzwignic

® Nadzor paska napedowego np. w przypadku wentylatoréw, albo tasm przenosnikowych

® Nadzoér nad zablokowang maszyne
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Funkcje do nadzoru predkosci obrotowej albo predkosci
Obroty albo predkos¢ w aplikacji mozna nadzorowaé na dwa sposoby:
1. Nadzér nad zanikiem obcigzenia: przeksztaitnik czeka, czy jest sygnat przetwornika.

2. Nadzér nad odchyleniem predkosci obrotowej: z sygnatu przytgczonego przetwornika
przeksztattnik oblicza predko$¢ obrotowg i poréwnuje jg z sygnatem wewnetrznym
regulaciji silnika.

Do nadzoru predkosci obrotowej jest wymagany nadajnik sygnatu, np. wytacznik
zblizeniowy. Przeksztattnik przetwarza sygnat przetwornika poprzez wejscie cyfrowe.

Nadzér na zanik obcigzenia

9! p2ay

| [p3232

DI x Hr0722.x)) H— to signal evaluation

Rysunek 7-21 Nadzor na zanik obcigzenia przy pomocy wejscia cyfrowego

Tabela 7- 47 Ustawienie nadzoru na zanik obcigzenia

Parametry Opis

p2193=1...3 Konfiguracja nadzoru obcigzenia (ustawienie fabryczne: 1)
0: Nadzér wytgczony

1: Nadzér momentu obrotowego i zaniku obcigzenia

2: Nadzor predkosci obrotowej i zaniku obcigzenia

3: Nadzér nad zanikiem obcigzenia

p2192 Nadzér obcigzenia, czas zwloki (ustawienie fabryczne 10 s)

Gdy po zatagczeniu silnika diuzej niz przez ten czas ma miejsce sygnat "LOW" na
przynaleznym wejsciu cyfrowym, zaktada sie zanik obcigzenia (FO07936)

p3232 = 722.x | Nadzér obciazenia, rozpoznanie zaniku (ustawienie fabryczne: 1)

Sprzac nadzor obciazenia z wybranym wejsciem cyfrowym.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ na liscie parametréw i na schemacie funkcyjnym
8013 w podreczniku lista parametréw

Nadzér na odchylenie predkosci obrotowe;j

Ta funkcja jest dostepna tylko w przypadku jednostek sterujacych CU240E-2, CU240E-2 DP,
CU240E-2 F i CU240E-2 DP-F. Czujnik kontrolny jest przytagczany do wejscia cyfrowego 3.

Przeksztattnik moze przetwarza¢ ciag impulséw max 32 kHz.
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9. P24V p0582 p0585
‘ 1 T
L] L]
Probe:

: 3230
Conversion (10586 = to speed comparison

Pulses in the

speed

Rysunek 7-22 Nadzoér nad odchyleniem predkosci obrotowej przy pomocy wejscia cyfrowego DI3

Obliczenie predkosci obrotowej z sygnatu impulsowego wejscia cyfrowego nastepuje w
"czujniku pomiarowym".

Obliczona predkos¢ obrotowa jest poréwnywana z wartoscig rzeczywistg obrotow i w
przypadku ustawianego odchylenia prowadzi do réwniez ustawianej reakcji.

Tabela 7- 48 Ustawienie nadzoru nad odchyleniem predkosci obrotowe;j

Parametry Opis
P2193 =2 Konfiguracja nadzoru obcigzenia (ustawienie fabryczne: 1)
2: Nadzér predkosci obrotowej i zaniku obcigzenia.
P2192 Nadzér obcigzenia, czas zwloki (ustawienie fabryczne 10 s)
Ustawienie czasu zwtoki dla analizy kontroli obcigzenia.
P2181 Nadzér obcigzenia, reakcja (ustawienie fabryczne 0)
Ustawienie reakcji przy ewaluacji nadzoru obcigzenia.
P3231 Nadzor obcigzenia, odchylenie predkosci obrotowej (ustawienie fabryczne
150 obr/min)

Dopuszczalne odchylenie predkosci obrotowej nadzoru obcigzenia.

P0580 = 23 Czujnik pomiarowy, zacisk wejsciowy (ustawienie fabryczne 0)
Sprzezenie obliczenia predkosci obrotowej z DI 3.

P0581 Czujnik pomiarowy, zbocze (ustawienie fabryczne 0)

Ustawienie zbocza do ewaluacji sygnatu czujnika pomiarowego do pomiaru
wartosci rzeczywistej predkosci obrotowej

0: Zbocze 0/1

1: zbocze 1/0

P0582 Czujnik pomiarowy, impulséw na obrét (ustawienie fabryczne 1)
Ustawienie liczby impulséw na obrét.

P0583 Czujnik pomiarowy, maksymalny czas pomiaru (ustawienie fabryczne 10 s)
Ustawienie maksymalnego czasu pomiaru dla czujnika pomiarowego. Gdy przed
uptywem maksymalnego czasu pomiaru nie wystgpi nowy impuls, warto$¢
rzeczywista predkosci obrotowej w r0586 jest ustawiana na zero.

Z nastepnym impulsem nastepuje ponowne wystartowanie czasu.

P0585 Czujnik pomiarowy, wspétczynnik przektadni (ustawienie fabryczne 1)
Przeksztattnik mnozy zmierzong predko$c obrotowg przez wspotczynnik
przektadni, zanim zasygnalizuje jg w r0586.
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Parametry Opis

P0490 Odwrdécenie czujnika pomiarowego (ustawienie fabryczne 0000bin)
Przy pomocy 3. bitu wartosci parametru odwracamy sygnaty wejsciowe wejscia
cyfrowego 3 czujnika pomiarowego.

p3230 = 586 Nadzor obcigzenia, wartos¢ rzeczywista predkosci obrotowej (ustawienie
fabryczne 0)

Sprzegniecie wyniku obliczenia predkosci obrotowej z ewaluacjg nadzoru
predkosci obrotowej.

Szczegotowe informacje mozna znalezé na liscie parametréw i na schemacie funkcyjnym
8013 w podreczniku lista parametréw.

7.8.7 Funkcje logiczne i arytmetyczne poprzez moduty funkcjonalne

Dodatkowe potaczenia sprzegajace sygnatéw w ramach przeksztattnika sa realizowane przy
pomocy wolnych modutéw funkcjonalnych. Kazdy dostepny poprzez technike BICO sygnat
cyfrowy i analogowy moze zosta¢ poprowadzony do odpowiednich wej$¢ wolnych blokow
funkcyjnych. Tak samo wyjscia wolnych blokéw funkcyjnych sg poprzez technike BICO
przyporzadkowywane do innych funkgciji.

M. in. sg do dyspozycji nastepujgce wolne bloki funkcyjne:
e Moduty logiczneAND, OR, XOR, NOT

e Moduty arytmetyczne ADD, SUB, MUL, DIV, AVA (tworzenie warto$ci bezwzglednej)NCM
(poréwnanie numeryczne), PLI (ciag wielokgtowy)

® Moduty czasowe MFP (generator impulséw), PCL (skrécenie impulséw), PDE (zwtoka
zatgczenia), PDF (zwtoka wytaczenia), PST (wydtuzenie impulsow)

® Pamiec: RSR (przerzutnik RS), DSR (przerzutnik D)
® }t acznik NSW (przetacznik numeryczny) BSW (przetacznik binarny)

® Regulator LIM (ogranicznik), PT1 (czton wygtadzajacy), INT (integrator), DIF (czton
réznicowy)

® Nadzor na wartos¢ graniczng LVM

Przeglad wszystkich wolnych modutéw funkcyjnych i ich parametréw mozna znalezé w
podreczniku lista parametréw w rozdziale "Schematy funkcyjne" w punkcie "Wolne moduty
funkcyjne" (schematy funkcyjne 7210 i d.).

Uaktywnienie wolnych modutéw funkcyjnych

W ustawieniu fabrycznym wolne moduty funkcyjne w przeksztaitniku nie sg stosowane. Aby
moc zastosowac wolny modut funkcyjny, konieczne jest wykonanie nastepujgcych
CZynnosci:

® Poprzez schematy funkcyjne wybrac¢ na liscie parametrow modut funkcyjny - tam mozna
znalez¢ wszystkie parametry, ktore sg potrzebne do sprzegniecia modutu.

® Przyporzadkowa¢ modut do grupy przebiegu
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e Ustali¢ kolejnos¢ przebiegu w ramach grupy przebiegu - wymagane tylko wtedy, gdy
wiele modutéw przyporzadkowano do tej samej grupy przebiegu.

® Sprzac wejscia i wyjscia modutu z odpowiednimi sygnatami przeksztattnika.

Grupy przebiegu sg obliczane w réznych odstepach czasu (kwanty czasu). Ktére wolne
moduty funkcyjne, ktérym kwantom czasu mozna przyporzgdkowac, prosze przeczytac z
ponizszej tabeli.

Tabela 7- 49 Grupy przebiegu i mozliwe przyporzgdkowania wolnych modutéw funkcyjnych

Grupy przebiegu 1 ... 6 z przynaleznymi kwantami czasu

Wolne moduty funkcjonalne 1 2 3 4 5 6
8 ms 16ms | 32ms | 64 ms | 128 ms | 256 ms

Moduty logiczne v v v v v v
AND, OR, XOR, NOT
Moduty arytmetyczne - - - - v v
ADD, SUB, MUL, DIV, AVA, NCM, PLI
Moduly czasowe - - - - v v
MFP, PCL, PDE, PDF, PST
Pamiec v v v v v v
RSR, DSR
Przetacznik - - - - v v
NSW
Przetacznik v v v v v v
BSW
Regulator - - - - v v
LIM, PT1, INT, DIF
Nadzér nad wartoscig graniczng - - - - v v
LVM

v': Przyporzadkowanie modutu do grupy przebiegu jest mozliwe
-> modutu nie mozna przyporzadkowac do tej grupy przebiegu

Normalizacja sygnatéw analogowych

204

Gdy wielkos¢ fizyczng, np. predkosé obrotowa albo napiecie, sprzegamy poprzez technike
BICO na wejscie wolnego modutu funkcyjnego, sygnat jest automatycznie normalizowany na
wartos¢ 1. Analogowe sygnaty wyjsciowe wolnych modutéw funkcyjnych sg réwniez
dostepne jako wielkosci znormalizowane (0 2 0 %, 12 100 %).

Gdy tylko znormalizowany sygnat wyjsciowy wolnego modutu funkcyjnego sprzegniemy na
funkcje, ktére wymagaija fizycznych wielkosci wejsciowych, np. zrédto sygnatu gérnej granicy
momentu obrotowego (p1522), sygnat jest automatycznie przeliczany na wielkos¢ fizyczna.

Ponizej wyszczegodlniono wielkosci z ich przynaleznymi parametrami normalizacyjnymi:

e Predkosci obrotowe P2000 Predkosc¢ obrotowa (2100 %)
odniesienia
e Wartosci napiecia P2001 Napiecie odniesienia (2100 %)
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e Wartosci pradu P2002 Prad odniesienia (2100 %)
e Wartosci momentu P2003 Moment obrotowy (2100 %)
obrotowego odniesienia
e Wartosci mocy P2004 Moc odniesienia (2100 %)
o Kat P2005 Kat odniesienia (2100 %)
e Przyspieszenie p2007 Przyspieszenie (2100 %)
odniesienia
e Temperatura 100 °C 2 100 %

Przyktady normalizacji

® Predkosc¢ obrotowa:
Predkosc¢ obrotowa odniesienia p2000 = 3000 obr/min, rzeczywista predkos¢ odniesienia
2100 obr/min. Z tego wynika dla normalizowanej wielko$ci wejsciowej: 2100 / 3000 = 0,7.

® Temperatura:
Wielkoscig odniesienia jest 100 °C. Przy temperaturze rzeczywistej 120 C uzyskuje sie
wartos¢ wejsciowg 120 °C /100 °C = 1,2.

Wskazowka

Ograniczenia w ramach modutéw funkcjonalnych nalezy wprowadza¢ jako wartosci
znormalizowane. Warto$¢ znormalizowang mozna obliczy¢ na podstawie parametru
odniesienia w sposob nastepujgcy: Znormalizowana wartos¢ graniczna = fizyczna
warto$¢ graniczna / warto$¢ parametru odniesienia.

Przyporzadkowanie do parametru odniesienia mozna znalez¢ na liscie parametréw w
poszczegolnych opisach parametrow.

Przyktad: Potgczenie logiczne dwéch wejsé cyfrowych
Chcemy zatgczac silnik zarowno przez wejscie cyfrowe 0 jak tez przez wejscie cyfrowe 1:

1. Uaktywni¢ wolny modut OR, przez przyporzgdkowanie go do grupy przebiegu, i ustali¢
kolejnosc¢ przebiegu.

2. Sprzgc sygnaty stanu obydwu wejs¢ cyfrowych DI 0 i DI 1 przez BICO na obydwa
wejscia modutu OR.

3. Na zakonczenie sprzgc wyjscie modutu OR na polecenie wewnetrzne ON (P0840).
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

Tabela 7- 50 Parametry do zastosowania wolnych modutéw funkcjonalnych

Parametry Opis
P20048 = 1 Przyporzadkowanie modutu OR 0 do grupy przebiegu 1 (ustawienie fabryczne:
9999)

Modut OR 0 jest obliczany z kwantem czasu 8 ms

P20049 = 60 Ustalenie kolejnosci przebiegu w ramach grupy przebiegu 1 (ustawienie
fabryczne: 60)

W ramach grupy przebiegu jest najpierw obliczany modut o najmniejszej
wartosci.

P20046 [0] = 722.0 | Sprzezenie pierwszego wejscia OR 0 (ustawienie fabryczne: 0)
Pierwsze wejscie OR 0 jest potgczone z wejsciem cyfrowym 0 (r0722.0)
P20046 [1] = 722.1 | Sprzezenie drugiego wejscia OR 0 (ustawienie fabryczne: 0)

Drugie wejscie OR 0 jest potgczone z wejsciem cyfrowym 1 (r0722.1)
P0840 = 20047 Sprzezenie pierwszego wyjscia OR 0 (ustawienie fabryczne: 0)

Wyjscie OR 0 (r20047) jest potgczone z poleceniem ON silnika

Przyktad: potgczenie logiczne AND

7.9

&

7.9.1

206

Szczego6towo objasniony przyktad potgczenia AND tgcznie z zastosowaniem modutu
czasowego mozna znalez¢ w rozdziale Technika BICO, przyktad (Strona 17).

Dalsze informacje mozna znalez¢ w nastepnych podrecznikach:

® Podrecznik dziatania "Opis modutéw standardowych DCC"
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/29193002)

® Podrecznik dziatania "Wolne bloki funkcyjne"
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/35125827)

Funkcja bezpieczenstwa "Safe Torque Off* (STO)

Niniejsza instrukcja eksploatacji opisuje uruchomienie funkcji bezpieczenstwa STO przy
sterowaniu poprzez odporne na btad wejscie cyfrowe.

Szczegotowy opis wszystkich funkcji bezpieczenstwa i sterowania poprzez PROFIsafe
mozna znalez¢ w podreczniku dziatania Safety-Integrated, patrz punkt Bardziej szczegbtowe
informacje dot. przeksztattnika (Strona 274).

Warunki korzystania z STO

Warunkiem zastosowania funkcji bezpieczehstwa STO jest przeprowadzenie dla maszyny
oceny ryzyka (np. zgodnie z EN ISO 1050, "Bezpieczehstwo maszyn - wytyczne do oceny
ryzyka"). Ocena ryzyka musi wykazac, ze zastosowanie przeksztattnika zgodnie z SIL 2 albo
PL d jest dopuszczalne.
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

7.9.2 Dopuszczalne czujniki

Odporne na btad wejscia

przeksztattnika sg zaprojektowane

do przytaczania czujnikéw z

dwoma zestykami rozwiernymi.

Bezposrednie przytgczanie

czujnikdéw z dwoma zestykami

zwiernymi i zestykami

antywalentnymi (1 zwierny i 1 Dopuszczalne czujniki
rozwierny) jest niemozliwe.

Odporne na btgd wejscia cyfrowe sg zaprojektowane zaréwno do bezposredniego
przytgczania czujnikdw bezpieczenstwa, np. wytgcznikéw awaryjnych albo kurtyn swietlnych,
jak réwniez przytaczania zabezpieczajgcych urzgdzen wytgczajgcych dokonujacych
wstepnego przetwarzania, np. sterowan odpornych na btad.

Na kolejnych stronach mozna znalez¢ przyktady potgczenh odpornego na btgd wejscia
cyfrowego "Basic Safety" zgodnie z PL d wg EN 13849-1 i SIL2 wg IEC61508. Dalsze
przyktady i informacje mozna znalez¢ w Podreczniku dziatania Safety Integrated.

7.9.3 Przytaczenie odpornych na btad wej$é cyfrowych

Na kolejnych stronach mozna znalez¢ przyktady przytgczenia odpornego na btad wejscia
cyfrowego "Basic Safety" zgodnie z PL d wg EN 13849-1 i SIL2 wg IEC61508 w przypadku
zamontowania wszystkich komponentéw w szafie rozdzielcze;j.

Control Unit
9 +24V OUT

16
17

F-DI

69 DI COM1
34 DI COM2
28 GND

Rysunek 7-23 Przytgczenie czujnika, np. wytagcznika awaryjnego z przyciskiem grzybkowym albo
wylgcznika krancowego.
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24V DC
[
g 1 —» 9 1 9 3 é‘)“ Control Unit
§ — |5 2 9 16
—> 8 8 F-DI
— > 17
SIMATIC FS400 | 3, | SIMATIC FS400
3RG7845 » | 3RG7845 69 DI COM1
Sender Empfanger
— pang 34 DI COM2
N
3 — > | 2
02 > 02
M

Rysunek 7-24 Przytaczenie czujnika elektronicznego, np. kurtyny swietlnej SIMATIC FS-400

24V DC

'—'7‘;

O
Al Y11 Y12 1

Control Unit
O O O
3 23 33

16

F-DI
3TK2823-1CB30 \ \ 17
\ \ 69 DI COM1
Y21 Y22 A2 14 24 Y34 34 DI COM2

Rysunek 7-25 Przytaczenie zabezpieczajgcego urzadzenia wytgczajgcego, np. SIRIUS 3TK28

24V DC
SIMATIC 17 -
SM326 21 Control Unit
37
16
F-DI
Ax.0 3 17
19 69 DI COM1
22 34 DI COM2
39

Rysunek 7-26 Przytgczenie modutu cyfrowego wyjscia F, np. modut wyjs¢ cyfrowych SIMATIC F

Szczegotowe mozliwosci podtgczenia oraz opis sposobu prowadzenia potgczeh w
oddzielnych szafach rozdzielczych znajdziecie w Podreczniku dziatania Safety Integrated,
patrz punkt Bardziej szczegotowe informacje dot. przeksztattnika (Strona 274).
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794 Filtrowanie sygnatu F-DI

Przeksztattnik sprawdza zgodnos¢ sygnatu wejscia cyfrowego odpornego na btedy. Sygnaty
zgodne przyjmujg na obydwu wejsciach zawsze ten sam stan high albo low).

Niezgodno$§é

Dla czujnikéw elektromechanicznych (np. wytgczniki awaryjne albo wytgczniki drzwiowe),
przetgczenie zestykéw nigdy nie nastepuje doktadnie w tym samym czasie i dlatego przez
krotki czas wystepuje sprzecznosc (niezgodnosc) sygnatéw. Trwata niezgodnos¢ wskazuje
na btgd w okablowaniu wejscia odpornego na btad, np. przerwanie przewodu.

Ustawiany filtr w przeksztattniku pozwala na unikniecie btedow w wyniku krétkotrwatej
niezgodnosci. W ramach czasu tolerancji filtra (parametry p9650 i p9850) przeksztattnik
blokuje nadzér niezgodnosci wejs¢ odpornych na biad.

Temporary discrepancy Permanent discrepancy
Input signals . Input signals
F-DI A Discrepancy F DA
! |
I I
‘ _ > ‘ : >
| Tolerance time t | Tolerance time t
- —————— | - ——————— |
\
\

~v
~V

Signal discrepancy

\
Safety function | Safety function |
Active | Active | _
L
[
\

H

~v

Rysunek 7-27 Filtr do blokady nadzoru niezgodnosci

Filtr nie wydtuza czasu reakcji przeksztattnika. Przeksztattnik uaktywnia swojg funkcje
bezpieczenstwa, gdy tylko jeden z dwdch sygnatéw F-DI zmieni stan z high na low.

Test wzorca binarnego wyjs¢ odpornych na btad i odbijanie sie stykéw czujnikoéw

Przeksztattnik podczas normalnej pracy natychmiast reaguje na zmiany sygnatu swojego
wejscia odpornego na btad. W nastepujgcych przypadkach jest to niepozadane:

1. Gdy sprzegniemy odporne na btad wejscie przeksztattnika z czujnikiem
elektromechanicznym, moze w wyniku odbijania sie stykéw dochodzi¢ do zmian
sygnatu, na ktére przeksztattnik reaguje.
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2. Niektére uktady sterowania testujg swoje odporne na btgd wyjscia przy pomocy "testu
wzorca binarnego" (test jasny/ciemny), aby rozpoznac¢ btgd w wyniku zwarcia albo
zwarcia skrosnego. Gdy sprzegniemy odporne na btad wejscie przeksztaitnika z
odpornym na btad wyjsciem uktadu sterowania, przeksztattnik reaguje na te sygnaty
testowe.

Zmiana sygnatu w ramach testu wzorca binarnego trwa zazwyczaj 1 ms.

Input signals .
F-DIA Bit pattern test
>
I | I !
Safety function \\ | »
ActiveT |_| |_| |_|
Inactive >
' t
Fault F1611 ‘
r e
! >
t

Rysunek 7-28 Reakcja przeksztalttnika na test wzorca binarnego

Jezeli sygnat do nasterowania STO nie jest "stabilny", przeksztattnik reaguje btedem.
(Definicja sygnatu stabilnego: Po zmianie sygnatéw wejsciowych F-DI przeksztattnik
wyzwala wewnetrzny czas nadzoru. Az do konca przedziatu czasu 5 x p9650 obydwa
sygnaty wejsciowe muszg mie¢ staty poziom. Statym poziomem jest stan high albo low przez
czas co najmniej p9650).

Ustawiany filtr sygnatu w przeksztattniku blokuje krotkotrwatg zmiane sygnatu w wyniku testu
wzorca binarnego albo odbijania sie stykéw.

Input signals

E-DI A Bit pattern test

\
Ll 1] | _
Ll
—> |<— — |<— t

Debounce time Debounce time
Safety function :
Active T

Inactive | »

~ ¥

Rysunek 7-29 Filtr do blokowania krotkich zmian sygnatu
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Wskazéwka

Filtr wydtuza czas reakcji przeksztaittnika. Przeksztattnik uaktywnia swojg funkcje
zabezpieczajgcg dopiero po uptywie czasu odbijania sie stykéw (parametry p9651 i p9851).

Wskazoéwka
Czasy odbijania sie stykow dla funkcji standardowych i funkcji bezpieczenstwa
Czas odbijania sie stykow p0724 dla "standardowych" wejs¢ cyfrowych nie ma wptywu na

sygnaty wejs¢ odpornych na btad. Odwrotnie obowigzuje to samo: Czas odbijania sie stykow
nie wptywa na sygnaty wejs¢ "standardowych".

Gdy uzywamy wejscia jako wejscia standardowego, ustawiamy czas odbijania sie poprzez
p0724.

Gdy uzywamy wejscia jako wejscia odpornego na btad, ustawiamy czas odbijania sie
poprzez jak opisano wyzej.

7.9.5 Dynamizacja wymuszona

Aby spetni¢ wymagania norm EN 954-1, ISO 13849-1 i IEC 61508 odnosnie rozpoznawania
btedéw we witasciwym czasie, przeksztattnik musi regularnie sprawdzac prawidtowe
dziatanie swoich ukladéw majacych znaczenie dla bezpieczenstwa, co najmniej jednak jeden
raz w roku.

Po zataczeniu napiecia zasilajgcego i wyborze funkcji STO przeksztattnik sprawdza swoje
obwody sterujgce do wylgczania momentu obrotowego.

Regularny test swoich obwoddw znaczacych dla bezpieczehstwa przeksztattnik nadzoruje
poprzez modut czasowy.

p9659
oo

Power ON v
Reset T 0 r9773.31
A —
STO r9660 T
A01699

Rysunek 7-30 Nadzér dynamizacji wymuszonej

r9660 zawiera czas pozostajgcy do zadziatania nadzoru. Po uptywie czasu nadzoru
przeksztattnik sygnalizuje alarm A01699.

Czas nadzoru ustalamy podczas uruchamiania zaleznie od aplikaciji.

Przyktady momentu czasowego dynamizacji wymuszone;j:
® Przy zatrzymanych napedach po zatgczeniu urzgdzenia.

® Przy otwarciu drzwi ostonowych.
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e W zadanym rytmie (np. w rytmie 8-godzinowym).
e W trybie automatycznym, zaleznie od czasu i zdarzenia.

Gdy ostrzezenie A01699 sygnalizuje uptyniecie czasu nadzoru, musimy przy najblizszej
okazji zainicjalizowa¢ dynamizacje wymuszong. Te alarmy nie wptywajg na prace maszyny.

796 Hasto

Funkcje bezpieczenstwa sg chronione hastem przed nieuprawniong zmiana.

Wskazowka

Gdy chcemy zmieni¢ parametryzacje funkcji bezpieczenstwa, ale nie znamy hasta, nalezy
zwrdcic sie do dziatu wsparcia technicznego.

W ustawieniu fabrycznym hasto = 0. Swoje hasto nadajemy podczas uruchamiania z
dopuszczalnego zakresu 1 ... FFFF FFFF.

797 Uruchomienie STO

7.9.71 Narzedzie do uruchamiania

Zalecamy uruchomienie funkcji bezpieczenstwa przy pomocy PC-Tool STARTER.

Tabela 7- 51 Narzedzie uruchomieniowe STARTER (PC-Software)

Download Numer katalogowy

STARTER Zestaw potaczeniowy PC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view | Zawiera STARTER DVD i kabel USB

7.9.7.2 Cofnigcie parametréw funkcji bezpieczenstwa do ustawien fabrycznych

Gdy chcemy cofng¢ parametry funkcji bezpieczehnstwa do ustawien fabrycznych, bez
wplywania na parametry standardowe, nalezy postgpi¢ nastepujgco:

® Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online.

e Otworzy¢ okno funkcji bezpieczenstwa.
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e Klikng¢ na przycisku "Odtworz ustawienia fabryczne Safety"

T3

% STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] 1o x|
f Project Edit Targetsystem View Options Window Help = x|

Hglglg@n_n su-l@mlgn_llmmlull—_lil_nﬂ!l!l_l [E
I

= Safely Integrated |
) Insert single drive unit

il G120 inverter
= Control_Unit
i > Configuration
> Expert list
B Orive navigator
H = Inputsfoutputs
| B Setpairk channel
| B Open-loopiciosechioon cf_|
. B Functions
- Shutdown Functions
¥ Braks control Change setings | Change passord
> Safety Inteqrated,

T e TR R ]
- % Flying-restart \\ \
! = f
u > Automatic ot @ T | cosiogete =] 005 [Bfkei ] HOS: AkEctve) 3| Q\
Po] NI = !

® \Wprowadzi¢ hasto dla funkcji bezpieczenstwa.

Copy parameters

® Potwierdzi¢ zapisanie parametrow (RAM do ROM).
® Przy pomocy STARTERA przejs¢ na offline.
® \Wylgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zataczy¢
zasilanie przeksztattnika (Power-On-Reset).

Sposo6b postepowania
® Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online.

o W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia™:

23

' STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] - ol x|
f Project Edit Targetsystem View Options Window Help ==

jD»EIEhl_H |i|2||_|Jﬁ|ﬁ|“_ e = 1= =<

=8 safety D = Safey Integrated |
# Insert single drive unit
ffla G120 iwerter
4 ey Control it [N Safety Integrated =l
> Configuration
> Expert list
¥ Orive navigator
= Inputs/outputs Change setings Change passwor Restore safety factory settings
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Safety function selection
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

7.9.7.3 Ustalenie drogi uruchomienia

e Ustawi¢ "STO poprzez zacisk"

t\\\\\‘\\‘\\‘\\‘\\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\\\ N
Safety Integreted |

%

\ Safety function selection a
\ |50 viaterminal e
~ Safe torque off (STO) \
Pu\sei ol 1 actve
\ Biocked | oe8
\ STO seleced N Channel1
Charnel 1 Pulse disable Chaniel 2 active
Blocked Fulzes
\ 18 9520 | Channel2
\ S0 STO active "ETO arthve output
N i U
L L sstenciert W N
N — seftings o= 0
N (MO _L
NS

® Gdy potrzebujemy sygnatu statusu "STO aktywne" w sterowaniu nadrzednym, nalezy
wykonaé odpowiednie potaczenie sprzegajace.

e KIlikng¢ przycisk zaawansowanych ustawien funkcji STO.
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

7974 Ustawienie STO

® W ponizszym oknie dopasowac funkcje STO do aplikacji.
STt h h v s v v """ vshvThshshRhRhRTR T hTYTYT.Y.Y.Y. Y

\ FDl nput fitse \
\ T2 e 5T0 selocted
\ Chanel 1 Pulse disable Channel 1 \
e ? active
15 [ © =] © N\
\ A 1 — 1
A\ ol 2 Pl il Bl 2 \
\ — ative
\ e e © \
\ T-[mm s \
\ sT0 \
Caincidence aciive \
\ monitaring H
00 s STOP & active @ \
\ O \
\ \
\ ftoing | mmediste STOP A \
\ - T | "STOP & cannot be ackn” active O :
\ Forceed domant encr Shutdown paths require
\ detect. of shutdown paths testing
\ —5 {732, Bl CU signal source for [oH \
\ 7= [z0n h \
|
Rem. time 0 \ 4

- @ @ Filtr wejsciowy F-DI (czas odbijania sig) i nadz6r rownoczesnosci (niezgodnosé):
Sposoéb dziatania obydwu filtrow opisany jest w punkcie Filtrowanie sygnatu F-DI
(Strona 209).

— ® @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszone;j:
Informacje dot. dynamizacji wymuszonej mozna znalez¢ w punkcie Dynamizacja
wymuszona (Strona 211).

e \W powyzszym oknie ustawiamy co nastepuje:

® Zamkna¢ okno.

79.7.5 Uaktywnienie ustawien
e KIlikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia";
N
|

\ Copy parameters

)
Activate snﬂmgs ( @ Change Passward

k/\—/
® Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.
Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposéb niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zmienione.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 212).

® W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB 215



Funkcje

7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

e \Wytgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
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Funkcje

7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

7.9.7.6 Wielokrotne powigzania wewnetrzne wejs¢ DI

e Sprawdzi¢, czy wejscia cyfrowe, ktérych uzywamy jako wejscie odporne na btad, sg
przypisane do obstugi innych funkciji.

Wskazowka

Jednoczesne przypisanie funkcji wejs¢ cyfrowych jako funkcja bezpieczenstwa oraz
funkcja "Standardowa" moze prowadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania sie silnika.

e Usuna¢ wielokrotne powigzania wejs¢ cyfrowych:

Safety Integrated |

Safety function selection -

Safe torque off (STO)

Pulse disable Channel 1 active

Pulses
e =
L Fee ] Chament
STO selected
Channel 1 Pulse disable Channel 2 active
S Pulses
O
16 0 L Fee ] cronnelz
STO STO active "STO active" output
SIS [
17 e J
=
extended
STOselected oyings
Channel 2 -

aSA NN NN NN NN NN NN "“"“"“““""“““““"“"“TLTLTvswuu

[27 cos: [oacive =] [ \ \ % | | close | Hep |

Rysunek 7-31 Przyktad: automatyczne powigzanie wejs¢ cyfrowych DI 4 i DI 5 przez STO

Rysunek 7-32 Usung¢ domy$ine powiazanie DI 4 i DI 5

® Gdy uzywamy przetgczania zestawu danych rozkazowych CDS, musimy skasowaé
powigzania wielokrotne wejs¢ cyfrowych dla wszystkich CDS.
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

798 Test odbiorczy - po zakonczeniu uruchamiania

7.9.81 Warunki i osoby uprawnione

Wymagania pod adresem testu odbiorczego wynikajg z dyrektywy maszynowej WE i ISO
13849-1:

® Sprawdzenie znaczacych dla bezpieczehstwa funkcji i czesci maszyny po odbiorze.

e Wystawienie "certyfikatu odbioru" opisujgcego wyniki badan.

Warunki dla testu odbiorczego
® Maszyna jest prawidtowo okablowana.

® \Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce (np. zabezpieczenia drzwi ostonowych, kurtyny
Swietlne, wytaczniki awaryjne i krancowe) sg przytagczone i gotowe do pracy.

® Uruchomienie sterowania i regulacji musi by¢ zakonczone. Obejmuje to np.:
— Ustawienia kanatu wartosci zadane;.
— Regulacja potozenia w sterowaniu nadrzednym.

— Regulacja napedu.

Upowaznione osoby

Do przeprowadzenia testu odbiorczego sg uprawnione osoby upowaznione przez
producenta maszyny, ktére na podstawie swojego wyksztatcenia fachowego i znajomosci
funkcji bezpieczehstwa moga w odpowiedni sposéb przeprowadzi¢ ten test.

7.9.8.2 Kompletny test odbiorczy

Kompletny test odbiorczy obejmuje co nastepuje:

1. Dokumentacja
— Opis maszyn ze schematem zasadniczym wzgl. schematem blokowym
— Funkcje bezpieczenstwa napedu
— Opis urzadzen bezpieczehstwa

2. Test dziatania
— Test Sciezek wylgczania
— Test zastosowanych funkcji bezpieczenstwa

3. Zakonczenie protokotu

Kontrola parametrow funkcji bezpieczehstwa

Protokotowanie sum kontrolnych

Dowdd wykonania kopii zapasowej danych

Wspodpisy
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7.9.8.3

7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

Zawezony test odbiorczy (tylko STO)

Kompletny test odbiorczy jest wymagany tylko po pierwszym uruchomieniu. Dla rozszerzen
funkcji bezpieczenstwa wystarcza test odbiorczy o zmniejszonym zakresie.

Zawezone testy odbiorcze muszg by¢ przeprowadzane oddzielnie dla kazdego napedu, o ile
maszyna na to pozwala.

Zawezony test odbiorczy przy rozszerzeniach funkgciji

Tabela 7- 52 Zakres testow odbiorczych w zaleznosci od okreslonych przedsiewzie¢

Przedsiewziecie Test odbiorczy
Dokumentacja Test dziatania Zakonczenie protokotu
Wymiana jednostki sterujacej | Uzupetnienie: Tak. Uzupetnienie:
albo modutu mocy. o Dane sprzetu Nowe sumy kontrolne i
o Konfiguracja Wspotpodpis
o Wersja oprogramowania
sprzetowego
Wymiana znaczgcego dla Uzupetnienie: Tak. Nie.

bezpieczenstwa urzadzenia
peryferyjnego (np. wytgcznika

o Dane sprzetu

e Konfiguracja

Ograniczenie do
wymienionych

awaryjnego). komponentow.
o Wersja oprogramowania
sprzetowego
Aktualizacja oprogramowania | Uzupetnienie: Tak. Uzupetnienie:
sprzgtowego jednostki o Dane wers;ji Nowe sumy kontrolne i
sterujacej. . Nowe funkcje wspétpodpis.
bezpieczenstwa
Rozszerzenie funkcji maszyny | Uzupetienie funkcji Tak. Uzupeienie:
(dodatkowy naped). bezpieczenstwa na naped i Test funkgiji Nowe sumy kontrolne i
tabela funkcji. dodatkowych. wspotpodpis.
Rozszerzenie funkcji napedu | Uzupetnienie funkgcji Tak. Uzupetnienie.
(np. udostepnienie STO). bezpieczenstwa na naped i Test funkgiji Nowe sumy kontrolne i
tabela funkcji. dodatkowych. wspotpodpis.
Przeniesienie parametrow Uzupetnienie opisu maszyny Tak. Nie, gdy dane sg identyczne

przeksztattnika na dalsze
identyczne maszyny przez
uruchamianie seryjne.

(kontrola wersji oprogramowania
sprzetowego).

Test interfejséw F-DI
albo PROFIsafe.

(kontrola sum kontrolnych).
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

7.9.84 Dokumentacja

Przeglad maszyny

Whpisac¢ dane maszyny do nastepujgcej tablicy.

Oznaczenie

Typ
Numer seryjny

Producent

Klient koncowy

Rysunek pogladowy maszyny:

Dane przeksztaitnika

Nalezy dokumentowaé wersje sprzetu i oprogramowania dla kazdego znaczacego dla
bezpieczenstwa przeksztattnika w maszynie.

Numer zaméwieniowy i Wersja Wersja funkcji bezpieczenstwa
wersja sprzetowa oprogramowania
przeksztattnika sprzetowego
przeksztattnika.
Oznaczenie 1. r0018 = ... r9770[0] r9770[1] r9770[2] r9770[3]

napedu

r9590[0]  |r9590[1]  |r9590[2] | r9590[3]

Oznaczenie 2.
napedu
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Funkcje

Tabela funkcji

Wypetni¢ dla maszyny nastepujaca tabele.

7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

Tryb pracy Urzadzenie zabezpieczajgce | Naped Wysterowanie funkcji Status funkgc;ji
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
Tabela 7- 53 Przyktad:
Tryb pracy Urzadzenie zabezpieczajgce | Naped Wysterowanie funkcji Status funkgc;ji
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
Produkcja Drzwi ostonowe zamkniete i | 1 - nie aktywne
zablokowane 2 - nie aktywne
Drzwi ostonowe 1 F-DI O STO aktywne
odblokowane 2 PROFlsafe STO aktywne
Ustawianie Drzwi ostonowe zamkniete i | 1 - nie aktywne
zablokowane 2 PROFlsafe STO aktywne
Drzwi ostonowe 1 F-DI O STO aktywne
odblokowane 2 PROFlsafe STO aktywne
7.9.8.5 Test dziatania

Przy tedcie dziatania jest sprawdzane co nastepuje:
® Prawidtowe dziatanie sprzetu.

e Prawidtowe przyporzgdkowanie wej$¢ cyfrowych przeksztattnika dla funkgciji
bezpieczenstwa.

® Prawidtowe zaadresowanie PROFIsafe przeksztaitnika.
® Prawidlowe sparametryzowanie funkcji bezpieczenstwa.

® Program wymuszonej dynamizacji Sciezek wylgczania przeksztaitnika.

Wskazdowka

Przeprowadzi¢ test odbioru z maksymalnie mozliwg predkoscia i przyspieszeniem.

Tabela 7- 54 Funkcja "Safe Torque Off" (STO)

Nr Opis
1. | Stan poczatkowy:

Status

e Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).

e Przeksztaltnik nie sygnalizuje btedow oraz alarméw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

Nr Opis Status

e STO nie jest aktywne.

2. | Zalgczy¢ silnik (polecenie ON).

3. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sie.
4. | Wybra¢ STO, podczas gdy silnik obraca sie

Wskazéwka: Testowac kazde skonfigurowane miejsce wysterowania, np. poprzez wejscia cyfrowe i
poprzez PROFIsafe.

5. | Sprawdzi¢ co nastepuje:

e Gdy nie ma hamulca mechanicznego, silnik zatrzymuje sie ruchem swobodnym.
Hamulec mechaniczny hamuje silnik i utrzymuje go w stanie zatrzymanym.

e Przeksztaltnik nie sygnalizuje btedéw oraz alarméw funkcji bezpieczenstwa.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO jest wybrane" (r9773.0 = 1).
"STO jest aktywne" (r9773.1 = 1).

Cofnaé wybdr STO.
7. | Sprawdzi¢ co nastepuje:

e Przeksztattnik nie sygnalizuje btedéw oraz alarmoéw funkcji bezpieczenstwa.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO nie jest wybrane" (r9773.0 = 0).
"STO nie jest aktywne" (r9773.1 = 0).

o Przeksztattnik jest w stanie "blokada zatgczenia" (r0046.0 = 1).

8. | Wylaczy¢ silnik (polecenie OFF1) i ponownie zatgczy¢ (polecenie ON).

9. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sig.

7.9.8.6 Zakonczenie protokotu

Dokumentowa¢ dane maszyny dla kazdego napedu na podstawie nastepujacych instrukcji.

Parametry funkcji bezpieczenstwa

Test dziatania nie obejmuje wszystkich btedow parametryzacji funkcji bezpieczenstwa, np.
czasow dynamizacji wymuszonej albo czaséw filtrowania wej$é odpornych na bigd. Dlatego
nalezy jeszcze raz skontrolowaé wszystkie parametry.

Wartosci wszystkich parametréw skontrolowane

Oznaczenie 1. napedu

Oznaczenie 2. napedu

Sumy kontrolne funkcji bezpieczenstwa

Przeksztattnik oblicza sumy kontrolne po wszystkich parametrach i funkcjach
bezpieczenstwa.
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7.9 Funkcja bezpieczeristwa "Safe Torque Off" (STO)

Gdy zmienimy ustawienie funkcji bezpieczenstwa, przeksztaitnik oblicza nowe sumy
kontrolne. W ten sposdb mozna wykazac pozniejsze zmiany w maszynie.

Dodatkowo oprécz poszczegolnych sum kontrolnych parametréw, przeksztattnik oblicza i
zapisuje nastepujgce wartosci:

1. "Lgczna" suma kontrolna po wszystkich sumach kontrolnych.

2. Czas ostatniej zmiany parametrow.

Oznaczenie napedu Sumy kontrolne
Procesor 1 Procesor 2 tacznie Znacznik
czasowy
Oznaczenie 1. p9798 p9898 r9781[0] r9782[0]
napedu
p9799 p9899
Wykonanie kopii zapasowej danych
Nos$nik danych Miejsce
Rodzaj Oznaczenie Data przechowywania
Parametr
Program PLC
Schematy potgczen
Wspétpodpisy
Osoba odpowiedzialna za uruchomienie
Potwierdza sie fachowe przeprowadzenie wyzej wymienionych testow i kontroli,
Data Nazwa Firma / wydziat Podpis
Producent maszyny
Potwierdza sie prawidtowos¢ wyzej zaprotokotowanej parametryzacji.
Data Nazwa Firma / wydziat Podpis
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7. 10 Przelgczanie miedzy roZnymi ustawieniami

7.10 Przetgczanie miedzy r6znymi ustawieniami

W niektorych aplikacjach przeksztattnik musi by¢ eksploatowany z réznymi ustawieniami.

Przykitad:

Eksploatujemy rézne silniki na jednym przeksztattniku. Zaleznie od silnika przeksztattnik
musi pracowac z przynaleznymi danymi silnika i pasujgcym generatorem funkcji rampy.

Zestawy danych napedu (Drive Data Set, DDS)

Niektore funkcje przeksztattnika mozna réznie sparametryzowac i przetgczaé miedzy
réznymi ustawieniami.

Przynalezne parametry sg indeksowane (indeks 0, 1, 2 albo 3). Poprzez polecenia sterujgce
wybieramy jeden z czterech indekséw a przez to jedno z czterech zapisanych ustawien.

Ustawienia w przeksztaitniku z tym samym indeksem sg okreslane jako zestaw danych
napedowych.

Inverter control

y

(%]
@
(8]
8
—_
0]
3
=

Motor protection

T

- Overcurrent - Braking
- Overvoltage - Flying restart
- Overtemperature - System protection

Fail-safe command sources | safetylglmtions Fail-safe status

Rysunek 7-33 Przetagczenie zestawu danych napedowych w przeksztattniku

Interfaces
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7.10 Przelgczanie migedzy roZnymi ustawieniami

Przy pomocy parametru p0180 ustalamy liczbe zestawdéw danych rozkazowych (2, 3 albo 4).

Tabela 7- 55 Wybdr liczby zestawdw danych rozkazowych

Parametry Opis

p0010 =15 Uruchomienie napedu: Zestawy danych

p0180 Liczba zestawéw danych napedowych (DDS) (ustawienie fabryczne: 1)
p0010=0 Uruchomienie napedu: Gotowe

Tabela 7- 56 Parametry do przetgczania zestawéw danych napedowych:

Parametry Opis

p0820 Wybor zestawu danych napedowych DDS bit 0

p0821 Wybér zestawu danych napedowych DDS bit 1

p0826 Przetaczanie silnika - numer silnika

r0051 Wyswietlenie numeru aktualnie aktywnego zestawu danych napedowych

Przeglad wszystkich parametrow, ktére nalezg do zestawow danych napedowych i mogg
by¢ przetgczane, mozna znalez¢ w podreczniku lista parametrow.

Wskazéwka

Dane silnika w zestawach danych napedowych mozna przetgczac tylko w stanie "gotowy do
pracy" przy wytgczonym silniku. Czas przetgczenia wynosi ok. 50 ms.

Gdy przetgczamy dane silnika nie razem z zestawami danych napedowych (tzn. taki sam
numer silnika w p0826), zestawy danych napedowych mozna przetgczac réwniez podczas

pracy.

Tabela 7- 57 Parametry do kopiowania zestawdw danych napedowych

Parametry Opis

p0819[0] Zrédtowy zestaw danych napedowych
p0819[1] Docelowy zestaw danych napedowych
p0819[2] = 1 Uruchomienie procesu kopiowania

Dalsze informacje mozna znalez¢ na liscie parametrow i na schemacie funkcyjnym 8565 w
podreczniku lista parametréw.
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7.10 Przelgczanie migedzy roZnymi ustawieniami
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Utrzymanie i konserwacja

8.0 Przeglad wymiany czesci przeksztattnika

W przypadku trwatego zaktdécenia dziatania mozna niezaleznie od siebie wymieni¢ modut
mocy albo jednostke sterujgcg przeksztattnika. W nastepujacych przypadkach mozna po
wymianie natychmiast ponownie wtgczy¢ silnik.

Wymiana modutu mocy Wymiana jednostki sterujgcej z zewnetrzng kopig zapasowg
ustawien, np. na karcie pamieci.
Wymiana: Wymiana: Wymiana: Wymiana:
o taki sam typ o taki sam typ o taki sam typ o taki sam typ
e taka sama moc e wigksza moc o taka sama wersja e wyZszawersja
oprogramowania oprogramowania
sprzetowego sprzetowego
(np. zamieni¢ FW V4.2
na FW V4.3)

PM
(o29]
Jl™
PM
cu
PM

| Firmware Version >

[ Firmware Version

=

i

Modut mocy i silnik muszg Przeksztattnik automatycznie przejmuje do nowej CU
pasowac do siebie (stosunek | ustawienia na karcie pamieci.

mocy znamionowe; silnika i | Gdy zapisaliémy ustawienia przeksztattnika na innym
modutu mocy > 1/8) no$niku, np. panel obstugi albo na PC, musimy po wymianie
zatadowac ustawienia do przeksztattnika.

/\ OSTRZEZENIE

We wszystkich innych przypadkach konieczne jest ponowne uruchomienie napedu.

8.1 Wymiana jednostki sterujgce;j

Zalecamy, by po zakonczeniu uruchamiania wykonaé kopie zapasowg ustawien na nosniku
zewnetrznym, np. na karcie pamieci albo pulpicie operatora.
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Utrzymanie i konserwacja

8.1 Wymiana jednostki sterujgcef

Bez wykonania kopii zapasowej danych, przy wymianie jednostki sterujgcej konieczne jest
ponowne przeprowadzenie uruchomienia napedu.

Sposo6b postepowania przy wymianie jednostki sterujgcej z kartg pamieci

Wylgczy¢ napiecie sieciowe modutu mocy i - jezeli jest - zasilanie zewnetrzne 24 V wzgl.
napiecie dla wyjs¢ przekaznikowych DO 0 i DO 2 jednostki sterujgce;j.

Odtaczy¢ przewody sygnalizacyjne jednostki sterujace;j.
Zdja¢ uszkodzong jednostke sterujgcg z modutu mocy.

Zatozy¢ nowa jednostke sterujgcg na modut mocy. Nowa jednostka sterujgca musi mieé
taki sam numer zamowieniowy i takg samg albo wyzszg wersje oprogramowania
sprzetowego niz jednostka wymieniana.

Wyija¢ karte pamieci ze starej jednostki sterujgcej i zatozy¢ do nowe;.
Ponownie przytagczy¢ kable sygnatowe jednostki sterujace;.
Ponownie zataczy¢ napigcie sieciowe.

Przeksztaltnik przejmie ustawienia z karty pamieci, zapisze je w sposob odporny na zanik
zasilania w swojej wewnetrznej pamieci parametréw i zmieni stan na "gotowy do
zatagczenia".

Zatgczy¢ silnik i sprawdzi¢ dziatanie napedu.

Sposo6b postepowania przy wymianie jednostki sterujgcej bez karty pamieci

Wylgczy¢ napiecie sieciowe modutu mocy i - jezeli jest - zasilanie zewnetrzne 24 V wzgl.
napiecie dla wyjs¢ przekaznikowych DO 0 i DO 2 jednostki sterujgce;j.

Odtaczy¢ przewody sygnalizacyjne jednostki sterujace;j.

Zdja¢ uszkodzong jednostke sterujgcg z modutu mocy.

Zatozy¢ nowa jednostke sterujgcg na modut mocy.

Ponownie przytgczy¢ kable sygnatowe jednostki sterujace;.

Ponownie zataczy¢ napigcie sieciowe.

Przeksztattnik przetgcza sie na stan "gotowy do zatgczenia".

Gdy wykonaliSmy kopie zapasowg ustawien:

— Zatadowacé ustawienia do przeksztattnika z panelu obstugi albo poprzez STARTER.

— W przypadku przeksztattnikdw tego samego typu i o tej samej wersji oprogramowania
sprzetowego wolno teraz zatgczy¢ silnik. Sprawdzi¢ dziatanie napedu.

— W przypadku réznych typow przeksztattnikdw przeksztattnik generuje ostrzezenie
A01028. To ostrzezenie sygnalizuje, ze zatadowane ostrzezenia nie sg kompatybilne
z przeksztattnikiem. W takim przypadku nalezy skasowac komunikat przy pomocy
p0971 = 1 i ponownie przeprowadzi¢ uruchomienie przeksztattnika.

Gdy nie wykonalismy kopii zapasowej ustawien, musimy ponownie przeprowadzic¢
uruchomienie napedu.

Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

228

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, ASE02299792N AB



Utrzymanie i konserwacja

8.2 Wymiana modufu mocy

Gdy wymieniamy przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczehstwa, musimy ustawienia
funkcji bezpieczenstwa potwierdzié na nowym przeksztattniku. Sposéb postepowania mozna
znalez¢ w punkcie: Wykonanie kopii zapasowej i uruchamianie seryjne (Strona 75).

Test odbiorczy

Gdy w przeksztaitniku uaktywniliSmy funkcje bezpieczenstwa, musimy po wymianie
przeprowadzic test odbiorczy tych funkcji.

Wytgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik.
Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika (Power-On-Reset).

Po przeprowadzeniu nowego uruchomienia przeksztattnika, przeprowadzi¢ kompletny
test odbiorczy, patrz Kompletny test odbiorczy (Strona 218).

We wszystkich przypadkach po download parametrow do przeksztaitnika przeprowadzic¢
czesciowy test odbiorczy. Czesciowy test odbiorczy mozna znalez¢ w punkcie Zawezony
test odbiorczy (tylko STO) (Strona 219).

8.2 Wymiana modutu mocy

Sposo6b postepowania przy wymianie modutu mocy

Odtaczy¢ modut mocy od sieci.

Odtaczyé, jezeli jest, zasilanie 24 V jednostki sterujgce;j.

/\NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Po wyltgczeniu zasilania zaciski przytaczeniowe mogg znajdowac sie pod napieciem o
niebezpiecznej wartosci nawet do 5 minut.

Przed uptywem tego czasu nie dozwolone jest wykonywanie zadnych prac instalacyjnych.

Usuna¢ przewody przytgczeniowe modutu mocy.

Zdjac¢ jednostke sterujgcg z modutu mocy.

Wymieni¢ modut mocy na nowy.

Zatrzasna¢ jednostke sterujgca na nowym module mocy.

Okablowaé¢ nowy modut mocy przy uzyciu przewodow przytgczeniowych.
Zataczy¢ zasilanie sieciowe i, jezeli jest, zasilanie 24 V jednostki sterujgcej.

Przeprowadzi¢, jezeli jest to wymagane, ponowne uruchomienie (patrz tez Przeglad
wymiany czesci przeksztattnika (Strona 227)).
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8.2 Wymiana modufu mocy

Test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa

Gdy w przeksztattniku uaktywnilismy funkcje bezpieczehstwa, sg po wymianie modutu mocy
wymagane nastepujgce czynnosci:

e Pokwitowa¢ komunikat btedu przeksztaitnika.

® Przeprowadzi¢ zawezony test odbiorczy. Wymagana przedsiewzigcia sg opisane w
punkcie Zawezony test odbiorczy (tylko STO) (Strona 219).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
230 Instrukcja obstugi, 01/2011, FW 4.4, A5E02299792N AB



Alarmy, btedy i komunikaty systemowe 9

Przeksztattnik umozliwia nastepujgce rodzaje diagnozy:
e |ED

Diody LED umieszczone na czotowej Scianie przeksztattnika informujg o jego
najwazniejszych stanach.

e Alarmy i btedy

Przeksztattnik sygnalizuje alarmy i btedy poprzez magistrale komunikacyjna, listwe
zaciskowg (przy odpowiednim ustawieniu), opcjonalny panel obstugi lub program
STARTER.

Alarmy i bledy majg jednoznaczne numery.

Gdy przeksztaitnik nie reaguje.

Przeksztattnik moze w wyniku btednych ustawien parametréw, np. w wyniku zatadowania
btednego pliku z karty pamieci, przyjac¢ nastepujacy stan:

® Silnik jest wylgczony.

o Komunikacja z przeksztattnikiem nie jest mozliwa poprzez zaden z dostepnych
interfejsow (panel obstugi, magistrala komunikacyjna, itp.)

W takim przypadku nalezy postapi¢ nastepujgco:

® Gdy w przeksztattniku zainstalowana jest karta pamieci nalezy jg usungc.

® Powtarza¢ Power-On-Reset tak dtugo, az przeksztattnik zasygnalizuje btad F01018:
— Wylgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik.

— Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika.

® Gdy przeksztattnik sygnalizuje btad F01018, powtorzy¢ kolejny raz Power-On-Reset.
® Przeksztattnik przywrocit nastawy fabryczne.

® Ponownie uruchomi¢ przeksztattnik.

9.0 Stany robocze sygnalizowane przez LED

Po zataczeniu napiecia zasilajgcego LED RDY (Ready) ma przejsciowo kolor
pomaranczowy. Gdy tylko kolor LED RDY zmieni sie na czerwony albo zielony, LED
sygnalizuje stan przeksztattnika.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

9.0 Stany robocze sygnalizowane przez LED

Stany sygnatéw LED

Oprocz standw sygnatow "zat," i "wyt." sg dwie rézne czestotliwosci migania:

[ ) Slow flashing
O [ [ [T [ D Quick flashing

Tabela 9-1 Diagnostyka przeksztattnika

LED Wyjasnienie
RDY BF
ZIELONY - WL - Aktualnie nie ma btedéw
ZIELONY - powoli Uruchomienie albo przywracanie nastaw

fabrycznych

CZERWONY - szybko - Aktualnie nie ma btedéw
CZERWONY - szybko CZERWONY - Nieprawidtowa karta pamieci
szybko

Tabela 9-2 Diagnostyka komunikacji poprzez RS485

LED BF Wyjasnienie

WL. Dane procesowe odebrane

CZERWONY - powoli | Magistrala aktywna — brak danych procesowych
CZERWONY - szybko | Brak aktywnosci magistrali

Tabela 9- 3 Diagnostyka komunikacji poprzez PROFIBUS DP

LED BF Wyjasnienie
wyt. Cykliczne przesytanie danych (albo PROFIBUS nie stosowana, p2030 = 0)
CZERWONY - Btad magistrali - btad konfiguraciji
powoli
CZERWONY - Btad magistrali
szybko - brak wymiany danych
- szukanie szybkosci transmisji
- brak potaczenia

Tabela 9- 4 Diagnostyka funkcji bezpieczenstwa

LED SAFE Znaczenie
ZOLTY - WE.. Jedna albo wiele funkcji bezpieczenstwa jest wybranych, ale nie
aktywnych.
ZOLTA - powoli Jest aktywna jedna albo wiele funkcji bezpieczenstwa, nie ma btedu

funkcji bezpieczenstwa.

ZOLTY - szybko Przeksztattnik rozpoznat bfad funkcji bezpieczenstwa i zainicjalizowat
reakcje STOP.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

9.1

Bufor alarmu

Alarmy

Alarmy majg nastepujace wtasciwosci:

9.1 Alarmy

e Nie majg one zadnego bezposredniego oddziatywania w przeksztattniku i znikajg, gdy
przyczyna jest usunieta

® Nie musza by¢ kwitowane

® S3 sygnalizowane nastepujgco

— wysSwietlenie statusu poprzez bit 7 w stowie stanu 1 (r0052)

— na panelu obstugi przy pomocy Axxxxx
— poprzez STARTER, gdy klikniemy na TAB @ w oknie STARTERA po lewej u dotu

Aby zawezi¢ przyczyne wystapienia alarmu, dla kazdego alarmu istnieje jednoznaczny kod
alarmu i dodatkowo warto$¢ alarmu.

Przeksztattnik zapisuje do kazdego wpltywajacego alarmu kod, wartos¢ i czas wystgpienia

alarmu.

1. Alarm

Alarm code Alarm value

Alarm time
received

Alarm time
removed

r2122[0]

r2124[0] r2134[0]
132 Float

r2145[0] r2123[0]

Days ms

r2146[0] r2125[0]

Days ms

Rysunek 9-1 Zapisanie pierwszego alarmu w buforze alarmow

r2124 i r2134 zawierajg wazng dla diagnozy warto$¢ alarmu jako liczbe "statoprzecinkowg"
wzgl. "zmiennoprzecinkowgq".

Czasy alarmow sg wyswietlane w r2145 i r2146 (w dniach) jak tez w r2123 i r2125 (w
milisekundach w odniesieniu do dnia wystapienia alarmu).

Przeksztattnik korzysta z wewnetrznego licznika do zapisywania czasu wystgpienia alarmoéw.
Blizsze informacje dot wewnetrznego licznika czasu mozna znalez¢ w rozdziale Czas pracy
systemu (Strona 171).

Gdy tylko alarm zostanie usuniety, przeksztattnik zapisuje ten moment w parametrach r2125
i r2146. Rowniez gdy alarm zostanie usuniety, alarm pozostaje w buforze alarmow.

Gdy wystapi kolejny alarm, réwniez i on zostanie zapisany. Zapis pierwszego alarmu
pozostaje zachowany. Pojawiajgce sie alarmy sg zliczane w p2111.

Alarm code Alarm value Alarm time Alarm time
received removed
1. Alarm |r2122[0] |r2124[0] r2134[0]|r2145[0] r2123[0]{r2146[0] r2125[0]
2. Alarm (1] [11 (1] (1] (1] [1] (11

Rysunek 9-2 Zapisanie drugiego alarmu w buforze alarméw

Bufor miesci do o$miu alarmow. Gdy po 6smym alarmie wystapi kolejny i nie zostanie
usuniete zadne z ostatnich odmiu alarmow, przedostatni alarm jest zastepowany.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

9.1 Alarmy

Alarm code  Alarm value Alarm time Alarm time
received removed
1. Alarm | r2122[0] [r2124[0] r2134[0]| r2145[0] r2123[0]| r2146[0] r2125[0]
2. Alarm ) ) ) ) ) ) )
3. Alarm [2] [2 [2 [2] [2] [2] [2]
4. Alarm (3 (3] (3] 3] [3 (3] (3
5. Alarm [4] [4] 4] [4] [4] [4] [4]
6. Alarm (5] (5] (5] ) (5] (5] (5]
7. Alarm [6] [6] [6] [6] [6] [6] [6]
Last alarm [7] [7] [7] [7] [7] [7] [7] Q

Rysunek 9-3 Peiny bufor alarméw

Usuwanie alarmoéw z bufora: historia alarmow

234

Historia alarmow zapisuje do 56 alarmow.

Historia alarmow przejmuje z bufora tylko usuniete alarmy. Gdy bufor alarmow jest
catkowicie zapetniony i wystapi kolejny alarm, przeksztattnik przesuwa wszystkie usuniete
alarmy z bufora do historii. W historii alarmy sg sortowane réwniez wediug "czasu
wystgpienia alarmu”, w kolejnosci odwrotnej niz w buforze alarméw:

® najnowszy alarm znajduje sie w indeksie 8
e drugi najnowszy alarm znajduje sie w indeksie 9
e itd.

Moving alarms that Alarm history for alarms
Alarm buffer have been that have been removed
eliminated into the

[0] alarm history [8] most recent alarm
11 [l
[2] [10]
[3] [11]
[4] I
[5]
| |
[6] - - —
[71
[60] Deleting the
61] oldest alarms

i
[63] é —

Jeszcze nie usuniete alarmy pozostajg w buforze i sg tam na nowo sortowane, tak ze luki
miedzy alarmami sg wypetniane.

Alarm buffer is full

Rysunek 9-4 Przesuwanie usunigtych alarmow do historii

Gdy historia alarméw jest zapetniona az do indeksu 63, z kazdym przejeciem nowego
alarmu do historii najstarszy alarm jest kasowany.
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9.1 Alarmy

Parametry bufora i historii alarmoéw

Tabela 9-5 Wazne parametry alarmow

Parametry Opis
r2122 Kod alarmu
Wyswietlenie numeréow pojawiajacych sie alarméw

r2123 Czas wystapienia alarmu w milisekundach
Wyswietlenie w milisekundach czasu pracy systemu, w ktérym wystgpit alarm

r2124 Warto$é alarmu
Wyswietlenie informacji dodatkowej o pojawiajgcym sie alarmie

r2125 Czas usunigcia alarmu w milisekundach
Wyswietlenie w milisekundach czasu pracy systemu, w ktérym nastgpito usuniecie
alarmu

p2111 Alarmy, liczniki

Liczba alarmow, ktére wystgpity po ostatnim zresetowaniu
Przy pomocy p2111 = 0 wszystkie alarmy w buforze [0...7] sg przejmowane do
historii alarméw [8...63]

r2145 Czas wystgpienia alarmu w dniach

Wyswietlenie w dniach czasu pracy systemu, w ktérym wystagpit alarm
r2132 Aktualny kod alarmu

Wyswietlenie kodu alarmu, ktory wystgpit jako ostatni

r2134 Warto$¢ alarmu dla wartosci zmiennoprzecinkowych

Wyswietlenie informacji dodatkowej o pojawiajacym sie alarmie dla wartosci
zmiennoprzecinkowych

r2146 Czas usunigcia alarmu w dniach
Wyswietlenie w dniach czasu pracy systemu, w ktérym nastagpito usuniecie alarmu

Zaawansowane ustawienia alarmoéw

Tabela 9- 6 Zaawansowane ustawienia alarmow

Parametry Opis

Mozna do 20 réznych alarmoéw zmieni¢ na btad albo zablokowac¢ alarm:

p2118 Ustawienie numeru komunikatu dla typu komunikatu
Wybor alarméw, w przypadku ktérych typ komunikatu ma zosta¢ zmieniony

p2119 Ustawienie typu komunikatu

Ustawienie typu komunikatu dla wybranego alarmu
1: Btad

2: Alarm

3: Brak komunikatu

Szczegdty mozna znalez¢ na schemacie funkcyjnym 8075 i w podreczniku lista parametrow.
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9.2 Bledy

9.2

Bledy

Pojawienie sie btedu sygnalizuje btad krytyczny pracy przeksztattnika.
Przeksztaltnik sygnalizuje btagd nastepujgco:

® na panelu obstugi przy pomocy Fxxxxx

® na Control Unit przez czerwong LED RDY

® w bicie 3 stowa stanu 1 (r0052)

® poprzez STARTER

Aby skasowac btad, nalezy usung¢ jego przyczyne i pokwitowac je.

Kazdy btad ma jednoznaczny kod i dodatkowo wartos¢ btedu. Tych informacji potrzebujemy,
aby okresli¢ przyczyne btedu.

Bufor aktualnych btedéw

236

Do kazdego wystepujgcego btedu przeksztattnik zapisuje kod, wartos¢ i czas wystgpienia
btedu.

Fault code  Fault value Fault time Fault time
received removed

r0945[0] {r0949[0] r2133[0]{r2130[0] r0948[0]|r2136[0] r2109[0]
132 Float ([Days ms Days ms

1st fault

Rysunek 9-5 Zapisanie pierwszego btedu w buforze

r0949 i r2133 zawierajg wazng dla diagnozy warto$¢ btedu jako liczbe "statoprzecinkowg"
wzgl. "zmiennoprzecinkowg".

"Czas wystgpienia btedu" znajduje sie w parametrach r2130 (w dniach) jak tez w r0948 (w
milisekundach w odniesieniu do dnia wystapienia btedu). "Czas usuniecia btedu" jest przy
kwitowaniu btedu zapisywany w parametrach r2109 i r2136.

Przeksztattnik korzysta z wewnetrznego licznika do zapisywania czasu wystgpienia btedu.
Blizsze informacje dot wewnetrznego licznika czasu mozna znalez¢ w rozdziale Czas pracy
systemu (Strona 171).

Gdy wystapi kolejny btad, zanim pierwszy zostat pokwitowany, réwniez on jest zapisywany.
Zapis pierwszego btedu pozostaje zachowany. Wystepujace przypadki btedow sg zliczane w
p0952. Przypadek wystapienia bledu moze zawiera¢ jeden albo wiele btedow.

Fault code  Fault value Fault time Fault time
received removed
1st fault [r0945[0] ([r0949[0] r2133[0](r2130[0] r0948[0]|r2136[0] r2109[0]

2nd fault 11 11 1] 11 1] [1] [1]

Rysunek 9-6 Zapisanie drugiego btedu w buforze

Bufor btedow miesci do odmiu aktualnych btedow. Gdy po 6smym btedzie wystapi kolejny,
przedostatni btad zostanie zastgpiony.
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1st fault
2nd fault
3rd fault
4th fault
5th fault
6th fault
7th fault

Last fault

Fault code Fault value Fault time Fault time
received removed

r0945[0] [r0949[0] r2133[0]|r2130[0] r0948[0]{r2136[0] r2109[0]

) ) ) ) ) ) )

[2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]

3] [3 [3] [3] 3] 3 3]

[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]

(5] (5] (5] (5] (5] (5] (5]

[6] [6] [6] [6] [6] [6] [6]

[7] [7] [7] [7] [7] [7] [7]

Rysunek 9-7 Petny bufor btedow

Kwitowanie btedu

W wiekszosci przypadkow sa nastepujace mozliwosci kwitowania btedu:

® \Wyltgczy¢ i ponownie wigczy¢ zasilanie elektryczne przeksztaitnika.

® Nacisniecie przycisku kwitowania na pulpicie obstugi

® Sygnat kwitowania na wejsciu cyfrowym 2

® Sygnat kwitowania w bicie 7 stowa sterujgcego 1 (r0054) w przypadku jednostek

sterujgcych z przytgczeniem magistrali polowej

Btedy, ktére sg wyzwalane przez wewnetrzny w przeksztattniku nadzoér sprzetu i

9.2 Bledy

oprogramowania sprzetowego, mozna kwitowac przez wytgczenie i wigczenie. Na liscie
btedow w podreczniku lista parametrow mozna znalez¢ wskazowke o mozliwosci kwitowania

btedow.

Usuwanie btedéw z bufora: historia btedéw
Historia bledow zapisuje do 56 bledow.

Jak dtugo zadna z przyczyn btedu w buforze nie zostanie usunieta, kwitowanie btedu nie
dziata. Gdy co najmniej jeden btgd w buforze zostanie usuniety (przyczyna btedu zostanie

usunieta) btad kwitujemy nastepujgco:
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3. Przeksztaltnik przejmuje wszystkie btedy z bufora do pierwszych o$miu miejsc historii
bteddw (indeksy 8 ... 15).

4. Przeksztattnik kasuje usuniete btedy z bufora.

5. Czas kwitowania usunietych btedéw przeksztattnik zapisuje w parametrach r2136 i
r2109 (czas usuniecia btedu).

Shift or copy Fault history:

Fault buffer :Zz:tshliztgrtye Newest faults Oldest faults
O | ——— B | <> (6] | ~==2> 56]| . Delete
M | —> O | —> 17| —==2> 571 oldest faults
P | ———) na|=p| ue|—===>[ 8
3] <> (] <> [19] —==:‘i> [59]
W | ——| 2| =|  R0|—==p| 160 -
5] <> [13] <> [21] —==:‘$ [61] IIM
6 | —> (4 | —> 22| —==2> [62]
7] <T> [15] ? 23] | — =T: > [63] T

Acknowledge
fault

Rysunek 9-8 Historia btedéw po ich pokwitowaniu
Po kwitowaniu nie usuniete btedy znajdujg sie zaréwno w buforze jak i w historii btedow.

Przy tych btedach "czas wystgpienia btedu" pozostaje nie zmieniony a "czas usuniecia
btedu" pozostaje pusty.

Jezeli do historii zostato przesunietych wzgl. skopiowanych mniej niz osiem btedéw, miejsca
w pamieci o wiekszych indeksach pozostajg puste.

Przeksztattnik przesuwa warto$ci dotychczas zapisane w historii btedéw kazdorazowo o
osiem indeksow. Btedy, ktére przed kwitowaniem byty zapisane w indeksach 56 ... 63, sg
kasowane.

Kasowanie historii bledéw

Gdy chcemy skasowac¢ wszystkie btedy z historii, nalezy parametr p0952 ustawi¢ na zero.

Parametry bufora i historii btedéw

Tabela 9-7 Wazne parametry btedow

Parametry Opis
r0945 Kod btedu
Wyswietlenie numerow wystepujgcych btedow

r0948 Czas wystgpienia bledu w milisekundach
Wyswietlenie w milisekundach czasu pracy systemu, w ktérym wystapit btad
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Parametry Opis

r0949 Warto$¢ btedu

Wyswietlenie informacji dodatkowej wystepujacego btedu
p0952 Licznik btedéw

Wystepujace przypadki bledow po ostatnim kwitowaniu.
Z ustawieniem p0952 = 0 bufor btedéw jest kasowany

r2109 Czas usunigcia btedu w milisekundach

Wyswietlenie w milisekundach czasu pracy systemu, w ktérym nastgpito usuniecie
btedu

r2130 Czas wystapienia btedu w dniach

Wyswietlenie w dniach czasu pracy systemu, w ktérym wystapit btad
r2131 Aktualny kod btedu

Wyswietlenie kodu najstarszego jeszcze aktywnego btedu

r2133 Warto$¢ bledu dla warto$ci zmiennoprzecinkowych

Wyswietlenie informacji dodatkowej wystepujacego btedu dla wartosci
zmiennoprzecinkowych

r2136 Czas usuniecia btedu w dniach

Wyswietlenie w dniach czasu pracy systemu, w ktérym nastgpito usuniecie btedu

Silnik nie daje sie wigczyé
Gdy silnik nie daje sie wtgczy¢, nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:
e (Czy wystagpit btgd?
Jezeli tak, wowczas nalezy usungg¢ jego przyczyne i pokwitowaé

e (Czyp0010=07?
Jezeli nie, czy przeksztattnik znajduje sie np. jeszcze w stanie uruchamiania.

® (Czy przeksztaltnik sygnalizuje stan "gotowy do wigczenia" (r0052.0 = 1)?
® (Czy brak jest zezwolen dla przeksztattnika (r0046)7?

® (Czy zrodta polecen i wartosci zadanych przeksztattnika (p0015) sg prawidtowo
sparametryzowane?
Tzn.: skad przeksztattnik otrzymuje wartos¢ zadang predkosci obrotowej i polecenia
(magistrala komunikacyjna czy wejscie analogowe)?

® (Czy silnik i przeksztattnik pasujg do siebie?
Poréwnac¢ dane tabliczki fabrycznej na silniku z odpowiednimi parametrami w
przeksztattniku (P0300 i d.).

Przeksztattnik czestotliwosci z jednostka sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Zaawansowane ustawienia bledéw

9.3

Tabela 9-8 Nastawy zaawansowane

Parametry

Opis

Mozna dla max 20 réznych kodéw btedéw zmieni¢ reakcje silnika na btad:

p2100 Ustawienie numeru bledu w reakcji na biad
Wybor btedow, w przypadku ktorych reakcja na btad ma zosta¢ zmieniona
p2101 Ustawienie reakgcji na btad

Ustawienie reakcji na btad dla wybranego btedu

Mozna dla max 20 réznych koddéw btedde zmieni¢ rodzaj kwitowania:

p2126 Ustawienie numeru bltedu dla trybu kwitowania
Wybor btedow, w przypadku ktérych rodzaj kwitowania ma zosta¢ zmieniony
p2127 Ustawienie trybu kwitowania

Ustawienie rodzaju pokwitowania dla wybranego btedu
1: Kwitowanie tylko przez POWER ON
2: Kwitowanie NATYCHMIAST po usunigciu przyczyny btedu

Mozna do 20 réznych bteddéw zmienic¢ na alarm albo zablokowac je:

p2118 Ustawienie numeru komunikatu dla typu komunikatu
Wybér komunikatéw, w przypadku ktérych typ komunikatu ma zostaé¢ zmieniony
p2119 Ustawienie typu komunikatu

Ustawienie typu komunikatu dla wybranego btedu
1: Btad

2: Alarm

3: Brak komunikatu

Szczegodty mozna znalez¢ na schemacie funkcyjnym 8075 i w podreczniku lista parametrow.

Lista btedow i alarmow

Axxxxx: Alarm

Fyyyyy: Btad

Tabela 9-9 Najwazniejsze alarmy i btedy funkcji bezpieczenstwa

Numer Przyczyna Pomoc
F01600 | Wyzwolony STOP A Wybra¢ STO i ponownie cofng¢ wybor.
F01650 | Wymagany test odbiorczy Przeprowadzic¢ test odbiorczy i sporzadzi¢ protokét odbioru.
Nastepnie wytaczy¢ i zatgczy¢ jednostke starujgcg CU.
Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Numer Przyczyna Pomoc
F01659 | Zlecenie zapisu parametrow Przyczyna: Zostato wybrane cofniecie parametréow. Parametry funkgciji
odrzucone bezpieczenstwa nie zostaty przywrocone, poniewaz funkcje sa zwolnione
Srodki zaradcze: Zablokowaé funkcje bezpieczenstwa lub przywrdcié
parametry odporne na btedy (p0970 = 5), nastepnie ponownie
przeprowadzi¢ przywrdcenie parametrow napedu
A01666 | Statyczny sygnat 1 na F-Dl dla F-DI ustawi¢ na logiczne 0
bezpiecznego kwitowania
A01698 | Tryb uruchomienia dla funkgcji Ten komunikat jest cofany po zakonczeniu uruchamiania Safety
bezpieczenstwa aktywny
A01699 | Wymagany test sciezek Po nastepnym wybraniu funkcji "STO" komunikat jest cofany a czas nadzoru
wylgczania resetowany
F30600 | Wyzwolony STOP A Wybra¢ STO i ponownie cofng¢ wybor.

Tabela 9- 10 Btedy, ktdére dajg sie kwitowac tylko przez wytgczenie i zatgczenie przeksztattnika (Power-On-Reset)

Numer Przyczyna Pomoc
F01000 | Btad oprogramowania w CU Wymieni¢ CU.
F01001 Wyjatek floating point Wytaczyé i ponownie zatgczy¢ CU.
FO01015 | Btad oprogramowania w CU Zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe albo skontaktowac sie z
dziatem wsparcia technicznego.
F01018 | Rozruch wielokrotnie anulowany Po wygenerowaniu tego btedu nastepuje ponowne urchomienie
przeksztattnika z ustawieniami fabrycznymi.
Pomoc: Przy pomocy p0971=1 przywrdci¢ nastawy fabryczne. Wytgczy¢ i
ponownie zatgczy¢ CU. Nastepnie ponownie uruchomi¢ przeksztattnik.
FO01040 | Parametry muszg zosta¢ zapisane | Zapisa¢ parametry za pomocg (p0971).
Wytaczyé i ponownie zatgczy¢ CU.
F01044 | Btedne zatadowanie danych z Wymieni¢ karte pamieci albo CU.
karty pamieci
F01105 | CU: Niewystarczajgca pamiec¢ Zredukowac liczbe rekordoéw danych.
F01205 | CU: przekroczenie kwantu czasu Skontaktowac sie z wsparciem technicznym.
F01250 | Btad sprzetowy CU Wymieni¢ CU.
F01512 Probowano okreslic wspotczynnik | Utworzy¢ znormalizowanie albo sprawdzi¢ wartos¢ przekazania.
przeliczeniowy dla nie istniejgcego
znormalizowania
F01662 | Btad sprzetowy CU Wytgczyé i zataczy¢ CU, zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe albo
skontaktowac sie z wsparciem technicznym
F30022 | Modut mocy: Kontrola Uce Sprawdzi¢ albo wymieni¢ modut mocy.
F30052 | Btedne dane modutu mocy Wymieni¢ modut mocy albo zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe
Cu.
F30053 | Btedne dane FPGA Wymieni¢ modut mocy.
F30662 |Btad sprzetowy CU Wytgczyé i zataczy¢ CU, zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe albo
skontaktowac sie z wsparciem technicznym
F30664 | Rozruch CU anulowany Wytaczyé i zataczy¢ CU, zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe albo
skontaktowac sie z wsparciem technicznym
F30850 | Btad sprzetowy w modutu mocy Wymieni¢ modut mocy albo skontaktowa¢ sie z wsparciem technicznym.
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Tabela 9- 11 Najwazniejsze alarmy i btedy

Numer Przyczyna Pomoc
F01018 | Rozruch wielokrotnie anulowany 22. Wytgczy¢ i ponownie wigczy¢ napigcie zasilajace przeksztattnik.
23. Po wyprowadzeniu tego btedu nastepuje rozruch przeksztattnika z
ustawieniami fabrycznymi.
24. Ponownie uruchomié¢ przeksztattnik.
A01028 | Btad konfiguraciji Wyjasnienie: Parametryzacja na karcie pamieci zostata sporzadzona przy
pomocy modutu innego typu (numer zaméwieniowy, MLFB).
Sprawdzi¢ parametry przeksztaitnika i ew. przeprowadzi¢ ponowne
uruchomienie.
F01033 | Przetaczanie jednostek: Wartos¢ Ustawi¢ wartos¢ parametru odniesienia inng niz 0.0 (p0304, p0305,
parametru odniesienia p0310, p0596, p2000, p2001, p2002, p2003, r2004).
niepoprawna
F01034 | Przelaczenie jednostek: obliczenie | Wybra¢ warto$ci parametrow odniesienia w sposéb wiasciwy wzgledem
wartosci parametréw po zmianie wybranej jednostki, umozliwiajacy obliczone wartosci parametrow (p0304,
wartosci odniesienia nie powiodto | p0305, p0310, p0596, p2000, p2001, p2002, p2003, r2004).
sie
F01122 | Czestotliwosé na wejsciu Zmniejszy¢ czestotliwos¢ impulséw na wejsciu pomiarowym.
pomiarowym jest za wysoka
A01590 | Uptynat termin konserwacji silnika | Przeprowadzi¢ konserwacje i ponownie ustali¢ termin (p0651).
A01900 | PROFIBUS: Btedny telegram Wyjasnienie: PROFIBUS Master prébuje nawigzac potgczenie przy
konfiguracyjny pomocy btednego telegramu konfiguracyjnego.
Sprawdzi¢ konfiguracje magistrali od strony master i slave.
A01910 | Timeout wartosci zadanej Alarm jest generowany, gdy ma miejsce p2040 # O ms i jedna z
F01910 nastepujgcych przyczyn:
e potaczenie magistrali jest przerwane
¢ master MODBUS jest odtgczony
e biad komunikacji (CRC, bit parzystosci, btad logiczny)
e za mata warto$¢ czasu nadzoru magistrali komunikacyjnej (p2040)
A01920 | PROFIBUS: Przerwania Wyjasnienie: Potgczenie cykliczne PROFIBUS zostato przerwane.
potaczenia cyklicznego Utworzyé potaczenie PROFIBUS i uaktywni¢ PROFIBUS master w trybie
pracy cykliczne;.
F03505 | Wejscie analogowe, przerwanie Sprawdzi¢ potgczenie ze zrodtem sygnatu.
przewodu Sprawdzi¢ warto$¢ doprowadzanego sygnatu.
Prad wejsciowy zmierzony z wej$cia analogowego mozna odczytaé w
r0752.
A03520 | Btad czujnika temperatury Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika temperatury.
A05000 | Nadmierna temperatura modutu Sprawdzi¢ co nastepuje:
A05001 mocy - Czy temperatura otoczenia lezy w ramach zdefiniowanych wartosci
A05002 granicznych?
A05004 - Czy warunki obciazenia i jego cykl sg odpowiednio zaprojektowane?
A05006 - Czy nastgpita awaria chtodzenia?
F06310 | Napiecie przytaczeniowe (p0210) | Sprawdzi¢ sparametryzowane napiecie przytgczeniowe i ewentualnie
btednie sparametryzowane zmieni¢ (p0210).
Skontrolowac napiecie sieciowe.
Przeksztattnik czestotliwosci z jednostkg sterujgcg CU240B-2 i CU240E-2
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Numer Przyczyna Pomoc
FO07011 Nadmierna temperatura silnika Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
Sprawdzi¢ temperature otoczenia.
Sprawdzi¢ okablowanie i przytaczenie czujnika.
A07012 | 12t Model silnika, nadmierna Sprawdzi¢ i ew. zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
temperatura Sprawdzié temperature otoczenia silnika.
Sprawdzi¢ termiczna statg czasowa p0611.
Sprawdzi¢ nadmierng temperature, prég btedu p0605.
A07015 | Czujnik temperatury silnika, alarm | Sprawdzi¢ podigczenie czujnika temperatury.
Sprawdzi¢ parametryzacje (p0601).
F07016 | Czujnik temperatury silnika, btad Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika temperatury.
Sprawdzi¢ parametryzacje (p0601).
Wytaczy¢ btad czujnika temperatury (p0607 = 0).
FO7086 | Przetgczanie jednostek: Sprawdzi¢ dopasowane wartosci parametrow i ewentualnie skorygowac.
FO7088 | Naruszenie granicy parametru
FO07320 | Automatyczny ponowny rozruch Zwiekszy¢ liczbe prob ponownego rozruchu (p1211). Aktualna liczba préb
anulowany rozruchu wyswietlana jest w r1214.
Zwiekszy¢ czas oczekiwania w p1212 i/albo czas nadzoru w p1213.
Utworzy¢ rozkaz ON (p0840).
Zwigkszy¢ czas nadzoru modutu mocy lub wytgczy¢ (p0857).
Zmniejszy¢ czas czekania na skasowanie licznika btedéw p1213[1], tak
by w przedziale czasu byto rejestrowanych mniej btedow.
A07321 Automatyczny ponowny rozruch Wyjasnienie: Automatyka ponownego zatgczania (WEA) jest aktywna.
aktywny Przy powrocie zasilania sieciowego i/albo usunieciu przyczyn
wystepujgcych btedéw naped jest ponownie zatgczany.
FO7330 | Zmierzony prad szukania jest za Zwiekszy¢ prad testujacy (p1202), sprawdzi¢ podtgczenie silnika.
maty
A07400 | Regulator Vbc_max aktywny W przypadku gdy ingerencja regulatora jest niepozadana:
o Zwigkszy¢ czasy powrotu.
e Wylgczyc regulator Voc_max (p1240 = 0 przy regulacji wektorowe;j,
p1280 = 0 przy sterowaniu U/f).
A07409 | Aktywny regulator ograniczenia Alarm znika automatycznie po jednym z nastepujacych przedsiewziec:
pradu sterowania U/f e Podnies¢ wartos¢ graniczng pradu (p0640).
e Zmniejszy¢ obciazenie.
o Zwiekszy¢ czas rampy startu.
FO7426 | Ograniczona warto$¢ rzeczywista |« Dopasowaé granice do poziomu sygnatu (p2267, p2268).

regulatora technologicznego

e Sprawdzi¢ skalowanie wartosci rzeczywistej (p2264).
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Numer

Przyczyna

Pomoc

F07801

Przecigzenie silnika

Sprawdzi¢ warto$¢ graniczng pradu (p0640).
Sterowanie wektorowe: sprawdzi¢ regulator pradu (p1715, p1717).

Sterowanie U/f: Sprawdzi¢ regulator ograniczenia pradu (p1340 ...
p1346).

Zwiekszy¢ rampe startu (p1120) albo zmniejszy¢ obcigzenie.

Skontrolowac¢ czy wystepuje zwarcie lub doziemienie w silniku oraz
kablach silnikowych.

Czy silnik jest prawidtowo podtgczony (gwiazdal/tréjkat), czy parametry
silnika sg zgodna z tabliczkg znamionowa.

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ doboru modutu mocy i silnika (moc, prad).

Wybrac funkcje "lotny start" (p1200), gdy wystepuje wiaczenie wirujgcego
silnika.

A07805

Naped: Modut mocy przecigzenie
12T

e Zmniejszy¢ obcigzenie ciggte.
e Dopasowac¢ cykl obciazenia.

e Sprawdzi¢ przyporzadkowanie prgdéw znamionowych silnika i modutu
mocy.

F07806

Generatorowa granica mocy
przecigzona

Zwiekszy¢ rampe hamowania.
Zmniejszy¢ obcigzenie.
Zastosowac wiekszy modut mocy ze zwrotem energii do sieci.

W przypadku sterowania wektorowego mozna na tyle zmniejszyé
generatorowg granice mocy w p1531, ze btad nie bedzie powodowat
reakciji.

FO7807

Rozpoznano zwarcie

e Sprawdzi¢ przytaczenie przeksztaittnika po stronie silnika na zwarcie
przewod-przewod.

o Wykluczyé zamiane przewoddw sieciowych i przewoddw silnika

A07850
A07851
A07852

Alarm zewnetrzny 1 ... 3

Zostat wyzwolony sygnat dla "alarmu zewnetrznego 1".

Parametry p2112, p2116 i p2117 ustalajg zrodta sygnatow alarmu
zewnetrznego 1 ... 3.

Srodki zaradcze: Usunaé przyczyny alarmu.

F07860
FO07861
F07862

Bfad zewnetrzny 1 ... 3

Usunaé przyczyny zewnetrzne btedu.

FO07900

Silnik zablokowany

Sprawdzi¢, czy silnik moze sie swobodnie obracaé.
Sprawdzi¢ granice momentu obrotowego (r1538 i r1539).
Sprawdzi¢ parametry komunikatu "Silnik zablokowany" (p2175, p2177).

F07901

Nadmierna predkosc¢ obrotowa
silnika

Aktywowacé sterowanie wyprzedzajgce regulatora ograniczenia predkosci
obrotowej (p1401 Bit 7 = 1).

Zwiekszy¢ histereze dla sygnalizacji nadmiernej predkosci obrotowej
p2162.

F07902

Nastgpit utyk silnika

Sprawdzi¢, czy dane silnika sg prawidtowo sparametryzowane, i
przeprowadzi¢ identyfikacje silnika.

Sprawdzi¢ ograniczenia pradu (p0640, r0067, r0289). Przy zbyt matych
wartosciach pradu silnik nie moze zosta¢ namagnesowany.

Sprawdzi¢, czy przewody silnika sg podtgczone.
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Numer Przyczyna Pomoc
A07903 | Odchylenie predkosci obrotowej Zwiekszy¢ p2163 i/albo p2166.
silnika Zwiekszy¢ granice momentu obrotowego, pradu i mocy.
A07910 | Nadmierna temperatura silnika Sprawdzi¢ obcigzenie silnika.
Sprawdzi¢ temperature otoczenia silnika.
Sprawdzi¢ czujnik KTY84.
Sprawdzi¢ nadmierne temperatury modelu termicznego (p0626 ... p0628).
A07920 | Za niski moment Moment obrotowy odbiega od obwiedni moment / predkosé.
obrotowy/predkosé obrotowa e Sprawdzi¢ potaczenie miedzy silnikiem i obcigzeniem.
A07921 Za wysoki momep? o Dopasowac parametryzacje odpowiednio do obcigzenia.
obrotowy/predkos¢ obrotowa
A07922 | Moment obrotowy / predko$¢
obrotowa poza tolerancjg
F07923 | Za niski moment e Sprawdzi¢ potaczenie miedzy silnikiem i obcigzeniem.
obrotowy/predkosc obrotowa e Dopasowaé parametryzacje odpowiednio do obcigzenia.
F07924 | Za wysoki moment
obrotowy/predkos¢ obrotowa
AQ07927 | Aktywne hamowanie prgdem nie wymagany
statym
A07980 | Pomiar na wirujgcym silniku nie wymagany
uaktywniony
A07981 Brak zezwolen dla pomiaru na Pokwitowa¢ aktywne btedy.
wirujgcym silniku Udzielié¢ brakujgcych zezwolen (patrz r00002, r0046).
A07991 Uaktywniona identyfikacja danych | Zalgczy¢ silnik i zidentyfikowac jego dane.
silnika
F30001 Prad przecigzeniowy Sprawdzi¢ co nastepuje:
e Sprawdzi¢ dane silnika, ewentualnie przeprowadzi¢ uruchomienie
e Uklad potaczen silnika (Y / A)
e Tryb U/f: Przyporzgdkowanie pragddéw znamionowych silnika i modutu
mocy
e Jakosc¢ sieci
e Prawidtowe podtaczenie dtawika komutacyjnego.
e Przytacza przewodow sitowych
e Sprawdzi¢ przewody sitowe na zwarcie oraz doziemienie
e Dlugosc¢ przewoddw sitowych
e Fazy sieciowe
Jezeli to nie pomoze:
o Tryb U/f: Zwigkszy¢ czas rampy startu
e Zmniejszy¢ obciazenie
¢ Wymieni¢ modut mocy
F30002 | Przepiecie obwodu posredniego Zwiekszy¢ czas rampy hamowania (p1121).
Ustawi¢ czasy zaokraglenia (p1130, p1136).
Uaktywni¢ regulator napiecia obwodu posredniego (p1240, p1280).
Sprawdzi¢ napiecie sieciowe (p0210).
Sprawdzi¢ fazy sieciowe.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

9.3 Lista bfedow i alarmow

Numer Przyczyna

Pomoc

posrednim

F30003 | Niedobor napiecia w obwodzie

Sprawdzi¢ napiecie sieciowe (p0210).

F30004 | Nadmierna temperatura
przeksztattnika

Sprawdzi¢, czy wentylator przeksztattnika pracuje.

Sprawdzi¢, czy temp. otoczenia miesci sie w dopuszczalnym zakresie.
Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony.

Zmniejszy¢ czestotliwos¢ impulsow.

F30005 | Przeciazenie |12t przeksztattnik

Sprawdzi¢ prady nominalne silnika i modutu mocy.
Zmniejszy¢ ograniczenie pradu p0640.
Przy pracy z charakterystyka U/f: zmniejszy¢ p1341.

F30011 Brak fazy sieci

Sprawdzi¢ bezpieczniki na wejsciu przeksztaitnika.
Sprawdzi¢ przewody zasilajgce silnika.

F30015 | Brak fazy w przewodzie
zasilajgcym silnik

Sprawdzi¢ przewody zasilajgce silnik.
Zwiekszy¢ czas rampy startu lub hamowania (p1120).

F30021 Doziemienie

e Sprawdzi¢ podtgczenie przewodow sitowych.
e Sprawdzic¢ silnik.
e Sprawdzi¢ przektadnik pradowy.

e Sprawdzi¢ przewody i styki przytacza hamulca (ewentualne
przerwanie przewodu).

F30027 |tadowanie wstepne obwodu
posredniego, nadzor czasu

Sprawdzi¢ napiecie sieciowe na zaciskach wejsciowych.
Sprawdzi¢ ustawienie napiecia sieciowego (p0210).

F30035 | Nadmierna temperatura
doptywajgcego powietrza

F30036 | Nadmierna temperatura
przestrzeni wewnetrzne;j

e Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje.
e Sprawdzi¢ filtr wentylatora.

e Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia lezy w dopuszczalnym
zakresie.

F30037 | Nadmierna temperatura
prostownika

Patrz F30035 i dodatkowo:
e Sprawdzi¢ obcigzenie silnika.

e Sprawdzi¢ fazy sieci

A30049 | Uszkodzony wentylator
wewnetrzny

Sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢ wentylator wewnetrzny.

A30502 | Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci napiecia w obwodzie DC

e Sprawdzi¢ napiecie przytaczeniowe przeksztattnika (p0210).

e Sprawdzi¢ prawidtowos$é doboru dtawikow sieciowych.

A30920 | Bfad czujnika temperatury

Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika temperatury.

F30059 | Uszkodzony wentylator
wewnetrzny

Sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢ wentylator wewnetrzny.

Wiecej informaciji dostepnych jest w dokumentaciji "Lista parametrow".
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Dane techniczne

10.0 Dane techniczne, jednostka sterujgca CU240B-2
Tabela 10- 1
Cecha Dane
Napigcie robocze Zasilanie z modutu mocy albo z zewnegtrznym zasilaniem 24 V DC (20,4 V ... 28,8 V, 1 A)
poprzez zaciski sterujgce 31 i 32
Strata mocy 5,0 W plus strata mocy napie¢ wyjsciowych
Napiecia wyj$ciowe 18 V... 30 V (max 200 mA)

10V £ 0,5V (max 10 mA)

Rozdzielczo$é wartosci 0,01 Hz

zadanej

Wejscia cyfrowe e 4 wejscia cyfrowe, DI 0 ... DI 3, z rozdzielonymi potencjatami;
e Low <5V, High > 11V, maksymalne napiecie wejsciowe 30 V, pobér prgdu 5,5 mA
e Czas reakcji: 10 ms bez czasu likwidacji przerw na stykach (p0724)

Wejscie analogowe Al 0: rozdzielczosé¢ 12 bitdéw, wejscie roznicowe, 0V ... 10V, 0 mA ... 20 mAi-10V ... +10 V
Czas reakcji: 13ms + 1 ms
Konfigurowalne jako dodatkowe wejscie cyfrowe: Low < 1,6 V, High > 4,0 V
Czas reakcji: 13 ms = 1 ms bez czasu likwidacji przerw na stykach (p0724)

Wyjscie cyfrowe DO 0: wyjécie przekaznikowe, 30 V DC / max 0,5 A przy reaktancji, czas aktualizacji 2 ms
Dla aplikacji, ktére wymagaja certyfikacji UL, napiecie na DO 0 nie moze przekroczy¢ 30 V DC
w odniesieniu do potencjatu ziemi i musi by¢ doprowadzone poprzez uziemiony zasilacz
Class-2.

Wyjscie analogowe AO0: 0V ...10 Valbo 0 mA ... 20 mA, potencjat odniesienia: ,GND*, rozdzielczo$¢ 16 Bit,
czas aktualizacji: 4 ms

Czujnik temperatury e PTC: nadzér na zwarcie 22 Q, prég przetaczania 1650 Q
e KTY84
e Czujnik Thermoklick z zestykiem bezpotencjatowym

Ztgcze USB Mini-B

Wymiary (BxHxT) 73 mm x 199 mm x 46 mm

Ciezar 0,49 kg

Karty pamieci MMC (zalecamy karte o0 numerze zaméwieniowym 6SL3254-0AM00-0AAOQ).

SD (Secure Digital Memory Card, zalecamy karte o0 numerze zaméwieniowym
6ES7954-8LB00-0AAOD).
Nie dziata z SDHC (SD High Capacity).

Temperatura robocza 0 °C ... 55 °C (praca bez zatozonego panelu obstugi)
0 °C ... 50 °C (praca z zatozonym panelem obstugi)

Uwzgledni¢ ewentualne ograniczenia przez modut mocy.
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Dane techniczne

10.1 Dane techniczne, jednostka sterujgca CU240E-2

10.1 Dane techniczne, jednostka sterujgca CU240E-2
Tabela 10- 2
Cecha Dane

Napiecie robocze

Zasilanie z modutu mocy albo z zewnetrznym zasilaniem 24 V DC (20,4 V ... 28,8 V, 0,5 A)
poprzez zaciski sterujgce 31 i 32

Strata mocy

5,0 W plus strata mocy napie¢ wyjsciowych

Napigcia wyjsciowe

18V ... 30 V (max 200 mA)
10V £ 0,5V (max 10 mA)

Rozdzielczo$¢ wartosci
zadanej

0,01 Hz

Wejscia cyfrowe

e 6 wejscia cyfrowe, DI 0 ... DI 5, z rozdzielonymi potencjatami;
e Low <5V, High > 11V, maksymalne napiecie wejsciowe 30 V, pobor pradu 5,5 mA

e Czas reakcji: 10 ms bez czasu likwidacji przerw na stykach (p0724)

Wejscie impulsowe

Wejscie cyfrowe 3, maksymalna czestotliwos¢ impulsow 32 kHz

Wejécia analogowe
(wejscia roznicowe,
rozdzielczos¢ 12 bitow)

Al 0, Al 1: rozdzielczo$¢ 12 bitow, wejscia roznicowe, 0V ... 10V, 0 mA ... 20 mAi
-10V ... +10 V, czas reakcji: 13 ms £ 1 ms.

Konfigurowalne jako dodatkowe wejscia cyfrowe: Low < 1,6 V, High > 4,0 V.

Czas reakgcji: 13 ms = 1 ms bez czasu likwidacji przerw na stykach (p0724).

Wyjscia cyfrowe / wyjscia
przekaznikowe

o DO 0: wyjscie przekaznikowe, 30 V DC / max 0,5 A przy reaktancji

e DO 1: wyjscie tranzystorowe, 30 V DC / max 0,5 A przy obcigzeniu reaktancji, ochrona
przed zamiang biegunéw

e DO 2: wyjscie przekaznikowe, 30 V DC / max 0,5 A przy obcigzeniu reaktancji

Czas aktualizacji wszystkich DO: 2 ms

Dla aplikacji, ktére wymagajg certyfikacji UL, napiecie na DO 0 i na DO 2 nie moze

przekroczy¢ 30 V DC w odniesieniu do potencjatu ziemi i musi by¢é doprowadzone poprzez

uziemiony zasilacz Class-2.

Wyjscia analogowe

AO0,A01:0V ...10V albo 0 mA ... 20 mA, potencjat odniesienia: ,GND", rozdzielczos¢ 16
Bit, czas aktualizacji: 4 ms

Czujnik temperatury

e PTC: nadzdr na zwarcie 22 Q, prog przetaczania 1650 Q
o KTY84
e Czujnik Thermoklick z zestykiem bezpotencjatowym

Odporne na btad wejscie
cyfrowe (Basic Safety)

e DI4 i DI5 tworzg odporne na btad wejscie cyfrowe
¢ Maksymalne napiecie wejsciowe 30 V, 5,5 mA

e Czas reakcji:

— Typowy: 5 ms + czas likwidacji przerwy na stykach p9651 (6 ms, gdy
p9651 = 0)

— Worst case: 15 ms + czas likwidacji przerwy na stykach p9651 (16 ms, gdy
p9651 = 0)

Dane dla "Extended Safety" mozna znalez¢ w podreczniku dziatania Safety Integrated, patrz
punkt Bardziej szczegétowe informacje dot. przeksztattnika (Strona 274).

PFH 5 x 10E-8
Ztacze USB Mini-B
Wymiary (BxHxT) 73 mm x 199 mm x 46 mm
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Cecha Dane
Ciezar 0,49 kg
Karty pamieci MMC (zalecamy karte o numerze zaméwieniowym 6SL3254-0AM00-0AAOD).

SD (Secure Digital Memory Card, zalecamy karte o numerze zaméwieniowym
6ES7954-8LB00-0AAQ).
Nie dziata z SDHC (SD High Capacity).

0 °C ... 55 °C (praca bez zatozonego panelu obstugi)
0 °C ... 50 °C (praca z zatozonym panelem obstugi)

Temperatura robocza

Uwzgledni¢ ewentualne ograniczenia przez modut mocy.

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Dopuszczalne przecigzenie przeksztattnika

Dla modutu mocy sg rézne dane dotyczace mocy, "Low Overload” (LO) i "High Overload"
(HO), zaleznie od oczekiwanego obcigzenia.

For low overload (LO) up to 90 kW

% 4

150

/ Base load for 240 s |

Permissible overload

150% overload for 3 s
110% overload for 57 s

Permissible overload

For high overload (HO) up to 75 kW

200% overload for 3 s

| __150% overload for 57 s

100 1 ,\, — — —1_ 100 Base load for 240 s ‘
| |
Base load LO \ Base load HO [

0 60 120 180 240 300 t 0 60 120 180 240 300 ¢

Permissible overload

Permissible overload

For low overload (LO) up to 110 kW For high overload (HO) up to 90 kW

% A % A
0,
150% overload for 15 160% overload for 3 s
1109 load for 59
1501 /oBover Ioad for 24; | 160 / /136% overload for 57 s
1001=—= ase oadfor S - — — ,_ 100 ﬂj Base load for 240 s !
I
Base load LO !
\ Base load HO \
0 60 120 180 240 300 t 0 60 120 180 240 300 t
Rysunek 10-1 Cykle obcigzenia "High Overload" i "Low Overload"
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Definicje

Wskazéwka

Obcigzenie podstawowe (100 % wydajnosci albo pradu) "Low Overload" jest wieksze niz
obcigzenie podstawowe "High Overload".

Do wyboru przeksztattnika na podstawie cykli obcigzenia zalecamy oprogramowanie do
projektowania "SIZER". Patrz Bardziej szczeg6towe informacje dot. przeksztattnika
(Strona 274).

e Prad wejsciowy LO 100% dopuszczalnego prgdu wejsciowego przy cyklu obcigzenia
wg Low Overload (prad wejsciowy obcigzenia podstawowego LO).

e Prad wyjsciowy LO 100% dopuszczalnego pradu wyjsciowego przy cyklu obcigzenia
wg Low Overload (prad wyjsciowy obcigzenia podstawowego LO).

e MoclLO Moc przeksztattnika przy pradzie wyj$ciowym LO.
e Prad wejsciowy HO 100% dopuszczalnego pradu wejsciowego przy cyklu obcigzenia
wg High Overload (prad wejsciowy obcigzenia podstawowego HO).

e Prad wyjsciowy HO 100% dopuszczalnego pradu wyjsciowego przy cyklu obcigzenia
wg High Overload (prad wyjsciowy obcigzenia podstawowego HO).

e Moc HO Moc przeksztattnika przy pradzie wyjsciowym HO.

Gdy w przypadku danych dot. mocy wartosci znamionowe sg podane bez dalszej
specyfikacji, odnoszg sie zawsze do zdolnosci przecigzenia odpowiednio Low Overload.

Wskazdéwka
Wymagane bezpieczniki z certyfikacja UL

Aby system odpowiadat UL, muszg zosta¢ zastosowane bezpieczniki z certyfikacjg UL,
wytgczniki przecigzeniowe albo samobezpieczne urzgdzenia ochronne silnikéw.

10.21 Dane techniczne PM240

250

Wskazoéwka

Podane prady wejsciowe obowigzujg dla pracy bez dtawika sieciowego dla sieci 400 V z Uk
=1 %, w odniesieniu do mocy znamionowej przeksztattnika. Prady zmniejszajg sie o kilka
procent przy zastosowaniu dtawika sieciowego.
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Dane ogo6ine, PM240 - IP20

Wiasciwosé

Wykonanie

Napiecie sieciowe

3AC380V...480V 10 %
Rzeczywiste dopuszczalne napiecie sieciowe jest zalezne od wysokosci nad poziomem
morza.

Czestotliwos¢ wejsciowa

47 Hz ... 63 Hz

Wspétczynnik mocy A

0,7...0,85

Prad zatgczeniowy

mniejszy niz prad wejsciowy

Czestotliwos¢ impulsow
(ustawienie fabryczne)

4 kHz dla 0,37 kW ... 90 kW
2 kHz dla 110 kW ... 250 kW

Czestotliwos¢ impulséw mozna zwiekszac w krokach co 2 kHz. Wieksza czestotliwos¢
impulséw prowadzi do zmniejszenia dopuszczalnego pradu wyjsciowego.

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna

Urzadzenia nadajg sie zgodnie z IEC61800-3 do klas otoczenia C1 i C2. Szczegoly patrz
podrecznik montazu A2

Metody hamowania

Hamowanie pradem statym, hamowanie mieszane, hamowanie oporno$ciowe ze
zintegrowanych chopperem

Stopien ochrony

IP20

Temperatura robocza
® bez zmniejszenia mocy

® ze zmniejszeniem mocy

Tryb LO wszystkie moce
Tryb HO: 0,37 kW ... 110 kW

0°C...+40°C(32°F ... 104 °F)
0°C...+50°C (32 °F ... 122 °F)
Tryb HO: 132 kW ... 200 kW 0°C...+40°C (32°F ... 104 °F)
wszystkie moce, HO/LO do 60 °C (140° F), szczegoly patrz podrecznik montazu

Temperatura magazynowania

-40 °C ... +70 °C (-40 °F ... 158 °F)

Wzgledna wilgotnosé
powietrza

< 95 % RH - niedopuszczalna kondensacja

Warunki otoczenia

Chroniony wedtug klasy otoczenia 3C2 zgodnie z EN 60721-3-3 przed szkodliwymi
substancjami chemicznymi

Uderzenia i drgania

Nie pozwoli¢ na upadek przeksztattnika i unika¢ twardych uderzen. Nie instalowaé
przeksztattnika w miejscu, w ktérym mogtby by¢ narazony na ciggte drgania.

Promieniowanie
elektromagnetyczne

Nie instalowa¢ przeksztattnika w poblizu zrédet promieniowania elektromagnetycznego.

Wysoko$¢ miejsca ustawienia
urzadzenia n.p.m.
® bez zmniejszenia mocy

® ze zmniejszeniem mocy

0,37 kW ... 132 kW
160 kW ... 250 kW
wszystkie moce

do 1000 m (3300 ft) n.p.m.
do 2000 m (6500 ft) n.p.m.
do 4000 m (13000 ft) n.p.m., szczegdty patrz podrecznik montazu

Normy

UL, cUL, CE, C-tick, SEMI F47
Aby system odpowiadat UL, musza zostac¢ zastosowane bezpieczniki z certyfikacjg UL,
wytaczniki przecigzeniowe albo samobezpieczne urzgdzenia ochronne silnikdw.
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Dane zalezne od mocy, PM240 - P20

Tabela 10- 3 PM240 Wielkosci konstrukcyjne A, 3AC 380V ... 480V, +10 %

Numer bez filtra 6SL3224-0BE13-7UA0 6SL3224-0BE15-5UA0 6SL3224-0BE17-5UA0
katalogowy

Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
® Prad wejsciowy LO 1,6 A 20A 25A

® Prad wyjsciowy LO 1,3A 1,7A 22A
Wartosci bazujace na high overload

® Moc HO 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
® Prad wejsciowy HO 1,6 A 2,0A 25A

® Prad wyjsciowy HO 1,3A 1,7A 22A
Wartosci ogéine

e Strata mocy 0,097 kW 0,099 kW 0,102 kW
® Bezpiecznik 10A 10A 10A

® Zapotrzebowanie na powietrze 4.81/s 4.81/s 4.81/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 1...2,5 mm? 1...2,5 mm2 1...2,5 mm2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 1,1 Nm 1,1 Nm 1,1 Nm
przytaczaniu sieci i 1,2 kg 1,2 kg 1,2 kg
silnika

e Ciezar

Tabela 10- 4 PM240 Wielkosci konstrukcyjne A, 3AC 380V ... 480V, + 10 %

Numer bez filtra 6SL3224-0BE21-1UA0 6SL3224-0BE21-5UA0
katalog_;owy

Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 1,1 kKW 1,5 kW
® Prad wejsciowy LO 3,8A 48 A

® Prad wyjsciowy LO 3,1A 41A
Wartosci bazujgce na high overload

® Moc HO 1,1 kKW 1,5 kW
® Prad wejsciowy HO 3,8A 48 A

® Prad wyjsciowy HO 3,1A 41A
Wartosci ogéine

e Strata mocy 0,108 kW 0,114 kW
® Bezpiecznik 10 A 10 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 4.8 /s 4.8 /s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 1...2,5mm? 1...2,5mm?
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 1,1 Nm 1,1 Nm
przytaczaniu sieci i 1,2 kg 1,2 kg
silnika

e Ciezar
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Dane techniczne
10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 5 PM240 Wielkosci konstrukcyjne B, 3 AC 380V ... 480V, +10 %

6SL3224-0BE22-2AA0
6SL.3224-0BE22-2UA0

6SL3224-0BE23-0AA0
6SL.3224-0BE23-0UAO

6SL3224-0BE24-0AA0
6SL.3224-0BE24-0UAO

Numer Z filtrem
katalogowy bez filtra

Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 2,2 kW 3 kW 4 kW

® Prad wejsciowy LO 76 A 10,2 A 134 A
® Prad wyjsciowy LO 59A 7.7 A 10,2 A
Wartosci bazujace na high overload

® Moc HO 2,2 kW 3 kW 4 kW

® Prad wejsciowy HO 76 A 10,2 A 134 A
® Prad wyjsciowy HO 59A 7,7 A 10,2 A
Wartosci ogoéine

e Strata mocy 0,139 kW 0,158 kW 0,183 kW
® Bezpiecznik 16 A 16 A 16 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 24 \/s 24 /s 24 1/s
chtodzace

® Przekroj kabla do podigczenia 1,5...6 mm? 1,5...6 mm?2 1,5...6 mm?2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 1,5 Nm 1,5 Nm 1,5 Nm
przytgczaniu sieci i 4,3 kg 4,3 kg 4,3 kg
silnika

e Ciezar

Tabela 10- 6 PM240 Wielkosci konstrukcyjne C, 3AC 380V ... 480V, + 10 %

6SL3224-0BE25-5AA0
6SL3224-0BE25-5UAQ

6SL3224-0BE27-5AA0
6SL3224-0BE27-5UA0

6SL3224-0BE31-1AA0
6SL3224-0BE31-1UAQ

Numer z filtrem
katalogowy bez filtra

Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 7,5 kW 11 kW 15 kW
® Prad wejsciowy LO 219A 31,5A 39,4 A
® Prad wyjsciowy LO 18 A 25A 32A
Wartosci bazujgce na high overload

¢ Moc HO 5,5 kW 7,5 kW 11 kW
® Prad wejsciowy HO 16,7 A 23, 7A 32,7 A
® Prad wyjsciowy HO 13,2 A 19A 26 A

Warto$ci ogéine

e Strata mocy 0,240 kW 0,297 kW 0,396 kW
® Bezpiecznik 20A 32A 35A

® Zapotrzebowanie na powietrze 551/s 551/s 551/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtaczenia 4 ...10 mm? 4 ...10 mm?2 4...10 mm2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 2,3 Nm 2,3 Nm 2,3 Nm
przytaczaniu sieci i 6,5 kg 6,5 kg 6,5 kg
silnika

e Ciezar
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 7 PM240 Wielkosci konstrukcyjne D, 3AC 380V ... 480V, + 10 %

Numer z filtrem 6SL3224-0BE31-5AA0 6SL3224-0BE31-8AA0 6SL3224-0BE32-2AA0
katalogowy bez filtra 6SL3224-0BE31-5UA0 6SL3224-0BE31-8UAQ 6SL3224-0BE32-2UA0Q
Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 18,5 kW 22 kW 30 kW

® Prad wejsciowy LO 46 A 53A 72 A

® Prad wyjsciowy LO 38A 45 A 60 A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 15 kW 18,5 kW 22 kW

® Prad wejsciowy HO 40 A 46 A 56 A

® Prad wyjsciowy HO 32A 38 A 45 A
Wartosci ogéine

e Strata mocy 0,44 kW 0,55 kW 0,72 kW

® Bezpiecznik 50 A 63 A 80 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 551/s 551/s 551/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 10 ... 35 mm?2 10 ... 35 mm?2 10 ... 35 mm?2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 6 Nm 6 Nm 6 Nm
przytaczaniu sieci i 16 kg 16 kg 16 kg

silnika 13 kg 13 kg 13 kg

® Ciezar z filtrem
e Ciezar bez filtra

Tabela 10- 8 PM240 Wielkosci konstrukcyjne E, 3 AC 380V ... 480V, 10 %

Numer katalogowy z filtrem 6SL3224-0BE33-0AA0 6S1L.3224-0BE33-7AAQ

bez filtra 6SL3224-0BE33-0UA0D 6SL3224-0BE33-7UAQ
Wartosci bazujgce na low overload
® Moc LO 37 kW 45 kW
® Prad wejsciowy LO 88 A 105 A
® Prad wyjsciowy LO 75 A 90 A
Wartosci bazujace na high overload
® Moc HO 30 kW 37 kW
® Prad wejsciowy HO 73A 90 A
® Prad wyjsciowy HO 60 A 75 A
Wartosci ogblne
e Strata mocy 1,04 kW 1,2 kW
® Bezpiecznik 100 A 125 A
® Zapotrzebowanie na powietrze 1101/s 110 I/s
chtodzgce
® Przekroj kabla do podigczenia 25 ... 35 mm? 25...35 mm?
sieci i silnika
® Moment dokrecania przy 6 Nm 6 Nm
przytgczaniu sieci i 23 kg 23 kg
silnika 16 kg 16 kg

® Ciezar z filtrem
® Ciezar bez filtra
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Dane techniczne
10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 9 PM240 Wielkosci konstrukcyjne F, 3AC 380V ... 480V, £ 10 %

Numer katalogowy z filtrem 6SL3224-0BE34-5AA0 6SL3224-0BE35-5AA0 6SL3224-0BE37-5AA0
bez filtra 6SL3224-0BE34-5UA0Q 6SL3224-0BE35-5UA0 6SL3224-0BE37-5UA0

Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 55 kW 75 kW 90 kW

® Prad wejsciowy LO 129 A 168 A 204 A

® Prad wyjsciowy LO 110 A 145 A 178 A

Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 45 kW 55 kW 75 kW

® Prad wejsciowy HO 108 A 132 A 169 A

® Prad wyjsciowy HO 90 A 110 A 145 A

Warto$ci ogéine

e Strata mocy 1,5 kW 2,0 kW 2,4 kW

® Bezpiecznik 160 A 200 A 250 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 150 I/s 150 I/s 150 I/s

chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 35... 120 mm?2 35... 120 mm? 35...120 mm?2

sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 13 Nm 13 Nm 13 Nm

przytaczaniu sieci i 52 kg 52 kg 52 kg

silnika 36 kg 36 kg 36 kg

® Ciezar z filtrem
o Ciezar bez filtra

Tabela 10- 10PM240 Wielkosci konstrukcyjne F, 3 AC 380V ... 480 V, + 10 %

Numer katalogowy bez filtra 6SL3224-0BE38-8UAO 6SL.3224-0BE41-1UAO
Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 110 kW 132 kW

® Prad wejsciowy LO 234 A 284 A

® Prad wyjsciowy LO 205 A 250 A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 90 kW 110 kW

® Prad wejsciowy HO 205 A 235A

® Prad wyjsciowy HO 178 A 205 A
Wartosci ogdine

e Strata mocy 2,4 kW 2,5 kW

® Bezpiecznik 250 A 315A

® Zapotrzebowanie na powietrze 150 I/s 150 /s
chtodzace

® Przekroj kabla do podigczenia 35...120 mm? 35... 120 mm?
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 13 Nm 13 Nm
przytgczaniu sieci i 39 kg 39 kg
silnika

e Ciezar
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 11 PM240 Wielkosci konstrukcyjne GX, 3 AC 380V ... 480V, +10 %

Numer katalogowy Bez filtra

6SL3224-0BE41-3UAO

6SL3224-0BE41-6UAO

6SL3224-0BE42-0UAO

Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 160 kW 200 kW 250 kW
® Prad wejsciowy LO 297 A 354 A 442 A
® Prad wyjsciowy LO 302 A 370 A 477 A
Wartosci bazujgce na high overload
¢ Moc HO 132 kW 160 kW 200 kW
® Prad wejsciowy HO 245 A 297 A 354 A
® Prad wyjsciowy HO 250 A 302 A 370 A
Wartosci ogéine
e Strata mocy 3,9 kW 4.4 kW 5,5 kW
® Bezpiecznik 355 A 400 A 630 A
® Zapotrzebowanie na powietrze 360 I/s 360 I/s 360 I/s
chtodzgce
® Przekroj kabla do podtgczenia 95 ... 240 mm?2 120 ... 240 mm?2 185 ... 240 mm?2
sieci i silnika
® Moment dokrecania przy 14 Nm 14 Nm 14 Nm
przytaczaniu sieci i 176 kg 176 kg 176 kg
silnika
e Ciezar
10.2.2 Dane techniczne PM250
Dane ogodlne, PM250 - IP20
Wiasciwosé Wykonanie

Napiecie sieciowe

3AC380V...480V £10 %
Rzeczywiste dopuszczalne napiecie sieciowe jest zalezne od wysokosci nad
poziomem morza.

Czestotliwosé wejsciowa

47 Hz ... 63 Hz

Stopien wysterowania

93 % (Napiecie wyjsciowe wynosi najwyzej 93% napiecia wejsciowego)

Wspotczynnik mocy A

0.9

Prad zatgczeniowy

mniejszy niz prad wejsciowy

Czestotliwos¢ impulséw (ustawienie
fabryczne)

4 kHz

Czestotliwos¢ impulséw mozna zwiekszac¢ w krokach co 2 kHz do 16 kHz.
Wieksza czestotliwo$¢ impulséw prowadzi do zmniejszenia dopuszczalnego
pradu wyjsciowego.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Urzgdzenia nadajg sie zgodnie z IEC61800-3 do klas otoczenia C1 i C2.
Szczegoty patrz podrecznik montazu A2

Metoda hamowania

Hamowanie pragdem statym, zwrot energii (do 100% mocy wyjsciowej)

Stopien ochrony

IP20

Temperatura robocza

® bez zmniejszenia mocy Tryb LO: 0°C...+40°C (32 °F ... 104 °F)
Tryb HO: 0°C...+50°C (32 °F ... 122 °F)
® ze zmniejszeniem mocy HO/LO do 60 °C (140° F), szczegoty patrz podrecznik montazu
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Wiasciwosé

Wykonanie

Temperatura magazynowania

-40 °C ... +70 °C (-40 °F ... 158 °F)

Wzgledna wilgotnosé powietrza

< 95 % RH - niedopuszczalna kondensacja

Warunki otoczenia

Chroniony wedtug klasy otoczenia 3C2 zgodnie z EN 60721-3-3 przed
szkodliwymi substancjami chemicznymi

Uderzenia i drgania

Nie pozwoli¢ na upadek przeksztattnika i unika¢ twardych uderzen. Nie
instalowac przeksztattnika w miejscu, w ktérym maogtby by¢ narazony na
ciggte drgania.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Nie instalowac¢ przeksztaltnika w poblizu zrédet promieniowania
elektromagnetycznego.

Wysokos$¢ miejsca ustawienia urzgdzenia
n.p.m.

® bez zmniejszenia mocy

® ze zmniejszeniem mocy

Do 1000 m (3300 ft) n.p.m.
do 4000 m (13000 ft) n.p.m., szczegdty patrz podrecznik montazu

Normy

UL, CE, CE, SEMI F47

Aby system odpowiadat UL, muszg zostac¢ zastosowane bezpieczniki z
certyfikacjg UL, wytaczniki przecigzeniowe albo samobezpieczne urzgdzenia
ochronne silnikow.

Dane zalezne od mocy, PM250 - IP20

Tabela 10- 12PM250 Wielkos¢ konstrukcyjna C, 3 AC 380V ... 480V, + 10 %

Numer katalogowy 6SL3225-0BE25-5AA0 6SL3225-0BE27-5AA0 6SL3225-0BE31-1AAQ

Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 7,5 kW 11,0 kW 15 kW

® Prad wejsciowy LO 18,0 A 250 A 32,0A

® Prad wyjsciowy LO 18,0 A 25,0A 32,0A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 5,5 kW 7,5 kW 11,0 kW

® Prad wejsciowy HO 13,2 A 19,0 A 26,0 A

® Prad wyjsciowy HO 13,2A 19,0 A 26,0 A
Wartosci ogdine

e Strata mocy w przygotowaniu w przygotowaniu w przygotowaniu
® Bezpiecznik 20A 32A 35A

® Zapotrzebowanie na powietrze 38 I/s 38 /s 38 /s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 2,5...10 mm2 4...10 mm? 6...10 mm?
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 2,3 Nm 2,3 Nm 2,3 Nm
przytaczaniu sieci i 7,5kg 7,5kg 7,5kg

silnika
e Ciezar
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 13PM250 Wielkos¢ konstrukcyjna D, 3AC 380V ... 480V, + 10 %

Numer katalogowy 6SL3225-0BE31-5AA0 6SL3225-0BE31-8AA0 6SL3225-0BE32-2AA0

Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 18,5 kW 22,0 kW 30 kW
® Prad wejsciowy LO 36,0 A 42,0 A 56,0 A
® Prad wyjsciowy LO 38,0A 45,0 A 60,0 A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 15,0 kW 18,5 kW 22,0 kW
® Prad wejsciowy HO 30,0 A 36,0 A 42,0 A
® Prad wyjsciowy HO 32,0A 38,0A 450 A
Wartosci ogéine

e Strata mocy 0,44 kW 0,55 kW 0,72 kW
® Bezpiecznik 50 A 63 A 80 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 221/s 221\/s 391/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 10 ... 35 mm?2 10 ... 35 mm?2 16 ... 35 mm?2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 6 Nm 6 Nm 6 Nm
przytaczaniu sieci i 15 kg 15 kg 16 kg
silnika

e Ciezar

Tabela 10- 14 PM250 Wielkos¢ konstrukcyjna E, 3AC 380V ... 480V, £ 10 %

Numer katalogowy 6SL3225-0BE33-0AA0 6SL3225-0BE33-7AA0
Wartosci bazujace na low overload

® Moc LO 37 kW 45 kW
® Prad wejsciowy LO 70 A 84 A
® Prad wyjsciowy LO 75 A 90 A
Wartosci bazujgce na high overload

e Moc HO 30,0 kW 37,0 kW
® Prad wejsciowy HO 56 A 70 A

® Prad wyjsciowy HO 60 A 75 A
Wartosci ogéine

e Strata mocy 1 kW 1,3 kW
® Bezpiecznik 100 A 125 A
® Zapotrzebowanie na powietrze 22 /s 39 I/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podigczenia 25...35 25...35
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 6 Nm 6 Nm
przytaczaniu sieci i 21 kg 21 kg
silnika

e Ciezar
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 15PM250 Wielkos¢ konstrukcyjna F, 3AC 380V ... 480V, +10 %

Numer katalogowy

6SL3225-0BE34-5AA0 6SL3225-0BE35-56AA0 6SL3225-0BE37-5AA0

Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 55,0 kW 75 kW 90 kW
® Prad wejsciowy LO 102 A 190 A 223 A
® Prad wyjsciowy LO 110 A 145 A 178 A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 45,0 kW 55,0 kW 75 kW
® Prad wejsciowy HO 84 A 103 A 135A
® Prad wyjsciowy HO 90 A 110 A 145 A
Warto$ci ogéine

e Strata mocy 1,5 kW 2 kW 2,4 kW
® Bezpiecznik 160 A 200 A 250 A
® Zapotrzebowanie na powietrze 94 I/s 94 I/s 117 /s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 35... 150 mm?2 70 ... 150 mm?2 95... 150 mm?2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 13 Nm 13 Nm 13 Nm
przytaczaniu sieci i 51,0 kg 51,0 kg 51,0 kg
silnika

e Ciezar

10.2.3 Dane techniczne PM260

Dane ogdine, PM260 - IP20

Wiasciwosé

Wykonanie

Napiecie sieciowe

3AC660V...690V £10 %
Dopuszczalne napiecie sieciowe jest zalezne od wysokosci nad poziomem morza.

Moduty mocy moga tez pracowac z napieciem minimalnym 500 C -10 %. W tym
przypadku moc jest odpowiednio zmniejszana liniowo.

Czestotliwos¢ wejsciowa 47 Hz ... 63 Hz
Wspétczynnik mocy A 0.9

Prad zatgczeniowy mniejszy niz prad wejsciowy
Czestotliwos¢ impulsow 16 kHz

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna

Urzadzenia nadajg sie zgodnie z IEC61800-3 do klas otoczenia C1 i C2. Szczegoly
patrz podrecznik montazu A2

Metoda hamowania

Hamowanie pradem statym, zwrot energii (do 100% mocy wyjsciowe;j)

Stopien ochrony

IP20

Temperatura robocza
® bez zmniejszenia mocy

® ze zmniejszeniem mocy

Tryb LO: 0°C...+40°C (32°F ... 104 °F)
Tryb HO: 0°C ... +50 °C (32 °F ... 122 °F)
HO/LO do 60 °C (140° F), szczegoty patrz podrecznik montazu

Temperatura magazynowania

-40 °C ... +70 °C (-40 °F ... 158 °F)

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

< 95 % RH - niedopuszczalna kondensacja
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Wiasciwosé Wykonanie

Warunki otoczenia Chroniony wedtug klasy otoczenia 3C2 zgodnie z EN 60721-3-3 przed szkodliwymi

substancjami chemicznymi

Uderzenia i drgania Nie pozwoli¢ na upadek przeksztattnika i unika¢ twardych uderzen. Nie instalowac

przeksztattnika w miejscu, w ktérym maogtby by¢ narazony na ciggte drgania.

Promieniowanie
elektromagnetyczne

Nie instalowaé przeksztattnika w poblizu zrédet promieniowania
elektromagnetycznego.

Wysoko$¢ miejsca ustawienia
urzgdzenia n.p.m.

® bez zmniejszenia mocy

® ze zmniejszeniem mocy

Normy CE, C-TICK

Do 1000 m (3300 ft) n.p.m.
do 4000 m (13000 ft) n.p.m., szczegodty patrz podrecznik montazu

Dane zalezne od mocy, PM260 - IP20

Tabela 10- 16 PM260 Wielkosc¢ konstrukcyjna D, 3 AC 660 V ... 690 V, £ 10% (500V - 10%)

Numer z filtrem 6SL3225- 0BH27-5AA1 6SL3225- 0BH31-1AA1 6SL3225- 0BH31-5AA1
katalogowy bez filtra 6SL3225- 0BH27-5UA1 6SL3225- 0BH31-1UA1 6SL3225- 0BH31-5UA1
Wartosci bazujace na low overload
® Moc LO 11 kW 15 kW 18.5 kW
® Prad wejsciowy LO 13A 18 A 22 A
® Prad wyjsciowy LO 14 A 19A 23 A
Wartosci bazujace na high overload
® Moc HO 7.5 kW 11 kW 15 kW
® Prad wejsciowy HO 10A 13A 18 A
® Prad wyjsciowy HO 10 A 14 A 19A
Wartosci ogoéine
e Strata mocy No data No data No data
® Bezpiecznik 25A 35A 35A
® Zapotrzebowanie na powietrze 44 /s 44 /s 44 /s
chtodzgce
® Przekroj kabla do podigczenia 2,5...16 mm?2 2,5...16 mm?2 2,5...16 mm?2
sieci i silnika
® Moment dokrecania przy 1,5 Nm 1,5 Nm 1,5 Nm
przytaczaniu sieci i 23 kg 23 kg 23 kg
silnika 22 kg 22 kg 22 kg
® Ciezar z filtrem
bez filtra
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy

Tabela 10- 17 PM260 Wielkosci konstrukcyjne F, 3 AC 660 V ... 690 V, + 10% (500V - 10%)

Numer z filtrem 6SL3225- 0BH32-2AA1 6SL3225- 0BH33-0AA1 6SL3225- 0BH33-7AA1
katalogowy bez filtra 6SL3225- 0BH32-2UA1 6SL3225- 0BH33-0UA1 6SL3225- 0BH33-7UA1
Wartosci bazujgce na low overload

® Moc LO 30 kW 37 kW 55 kW

® Prad wejsciowy LO 34 A 41A 60 A

® Prad wyjsciowy LO 35A 42 A 62 A
Wartosci bazujace na high overload

¢ Moc HO 22 kW 30 kW 37 kW

® Prad wejsciowy HO 26 A 34 A 41 A

® Prad wyjsciowy HO 26 A 35A 42 A
Warto$ci ogéine

e Strata mocy No data No data No data

® Bezpiecznik 63 A 80 A 100 A

® Zapotrzebowanie na powietrze 130 I/s 130 I/s 130 I/s
chtodzgce

® Przekroj kabla do podtgczenia 10 ... 35 mm?2 10 ... 35 mm?2 10 ... 35 mm?2
sieci i silnika

® Moment dokrecania przy 6 Nm 6 Nm 6 Nm
przytaczaniu sieci i 58 kg 58 kg 58 kg
silnika 56 kg 56 kg 56 kg

e Ciezar Z filtrem

bez filtra
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Dane techniczne

10.2 Dane techniczne, modut mocy
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Zatgcznik

A0 Przyktady aplikac;ji
A.0.1 Konfigurowanie komunikacji w STEP 7
A.0.1.1 Definicja zadania

A0.1.2

Ponizej przedstawiono przyktady w jaki sposéb tgczymy przeksztattnik poprzez PROFIBUS z
nadrzednym systemem sterowania SIMATIC.

Posiadanie jakiej wiedzy jest wymagane?

W tym przyktadzie zaktada sie posiadanie podstawowej umiejetnosci obchodzenia sie ze
sterowaniem S7 i programem inzynierskim STEP 7, ktéra nie jest przedmiotem niniejszego

opisu.

Wymagane komponenty

Przyktad w niniejszym podreczniku opiera sie na nastepujgcym sprzecie:

Tabela A- 1 Komponenty sprzetowe (przyktad)

Komponent Typ Nr katalogowy Wysw
ietl.

Sterowanie

Zasilanie elektryczne PS307 2 A 6ES7307-1BA00-0AA0

S7 CPU CPU 315-2DP 6ES7315-2AG10-0AB0

Memory Card MMC 2MB B6ES7953-8LL11-0AAQ

Szyna profilowa

Szyna profilowa

6ES7390-1AE80-0AAQ

Wtyczka PROFIBUS

Wtyczka PROFIBUS

6ES7972-0BB50-0XA0

Przewéd PROFIBUS

Przewdd PROFIBUS

6XV1830-3BH10

S PR IEEU U O N

Przeksztattnik

Jednostka sterujgca SINAMICS CU240E-2 DP 6SL3244-0BB12-1PA1 1
G120
Modut mocy SINAMICS G120 dowolny - 1

Wtyczka PROFIBUS

Wtyczka PROFIBUS

6GK1500-0FC00

Aby mdc projektowaé komunikacje, potrzebujemy oprocz sprzetu nastepujacych pakietéw

softwareowych:
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Zatgcznik
A.0 Przykiady aplikacji

Tabela A-2 Komponenty softwareowe

Komponent Typ (albo wyzszy) Nr katalogowy Wysw
ietl.
SIMATIC STEP 7 V5.3 + SP3 6ES7810-4CCOQO7-0YAS 1
STARTER V4.2 6SL3072-0AA00-0AG0O 1
A.0.1.3 Utworzenie projektu STEP 7

Komunikacje PROFIBUS miedzy przeksztattnikiem i sterowaniem SIMATIC konfiguruje sie
przy pomocy narzedzi softwareowych SIMATIC STEP 7 i HW-Config.

Sposo6b postepowania
e Utworzy¢ nowy projekt STEP 7 i nada¢ mu nazwe, np. "G120_in_S7". Wstawi¢ nowg S7

300 CPU.
HSIM#TIE Manager - [G120_in_S7 -- C:\Siemens'Step 7, S7projt G120 _i 101 =l
% File Edit | Insert PLC ‘View Options ‘Window Help -2 =l
Station 1 SIMATIC 400 Station | I < Mo Filker ﬂ W | am |
Subnet 2 SIMATIC 300 Skation s
: eling field
Program » 3 SIMATIC H Station
J— 5 4 SIMATIC P Station
i E;:' :’are . 5 Other station
o S':':t . 6SIMATICSS
e 7 PGIPC
Swmbo] Table
| Temlibrarg " Kition. Y

External Source ..

Shared Declarations  »

Rysunek A-1 Wstawi¢ stacje stacje SIMATIC-300 do projektu STEP-7

e Zaznaczy¢ w projekcie stacje SIMATIC-300 i otworzy¢ konfiguracje sprzetowg (HW-
Config) przez dwukrotne klikniecie na "Hardware".

® 7 katalogu sprzetu "SIMATIC 300" przez "przenie$ i upusc" wstawic¢ do projektu szyne
profilowag S7-300. Na 1. miejscu wtykowym szyny profilowej umiesci¢ zasilacz a na 2.
miejscu wtykowym CPU 315-2 DP.

Przy wstawianiu SIMATIC 300 automatycznie otwiera sie okno do ustalenia sieci.
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e Utworzyc¢ sie¢c PROFIBUS DP.

B Hw config - [SIMATIC 300 (Configuration) -- G120_in_S7] _ o] x|
@) station Edit Insert FLC View Options Window Help - =] x|

0832 % & =0 dalHE 28

- o
Eind | at| &g
FROFIBUS: DP-Mastersystem (1)

Erofile IStﬁndﬁrd LI
-0 CPU 314C-2 PP ;I
=3 CPU 315

00 CPU 3182 O

] 6ES? 315-24F01-0AB0
- GES7 315-2AF02-04B0 J
» (1 BES? 315-24F03-0A80
BEST7 315-2AFG2-0A00
o[ RES7 315-2AF33-0AB0
:I :I ) Ur -0 BES7 315-2A4G10-04B0
Siot| § Module Ordernumb... | .| .| 1. [a.|c. | igg
1 PS5 307 24 GES7 307-1BA0 LI W s NETI -ty LI
2 | cPu3is2DP BES? 315-2AGV2.62 _1 ||sE=7 215-24G10-04B0 " o
& = i, Wark memory 128KE; (.1 linstructions; MPI+ =
3 DF connection (OF masvla\:e); multi-tier
LI confiquration up to 32 modules; Send and receive ;I
Press F1 to get Help. \ [ 4

Rysunek A-2 Wstawi¢ stacje SIMATIC-300 z siecig PROFIBUS DP

A.0.14 Skonfigurowaé komunikacje ze sterowaniem SIMATIC
S3 dwie drogi przytgczenia przeksztattnika do sterowania SIMATIC:
1. Poprzez GSD przeksztattnika
2. Poprzez menedzera obiektow STEP 7

Ta troche bardziej komfortowa droga jest dostepna tylko w przypadku sterowan S7 i
zainstalowanego Drive ES Basic (patrz pynkt Modutowos¢ przeksztattnika (Strona 19)).

Ponizej opisano tylko projektowanie poprzez GSD.
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A.0.1.5 Wstawienie przeksztattnika czestotliwosci do projektu STEP-7

e Zainstalowac¢ plik GSD przeksztattnika w STEP 7 poprzez HW Konfig (menu "Narzedzia -
Instaluj pliki GSD").
Po zainstalowaniu GSD przeksztaitnik pokazuje sie pod "PROFIBUS DP - Dalsze
urzgdzenia komunikacyjne" w katalogu sprzetowym HW-Konfig.

[ Hw Config - [SIMATIC 300 (Configuration) -- G120_in_57] —iolx|
E“]Statlon Edt Inser: PLC ‘iew Options ‘Wwindow Help _|E|£|

DSE% 5 &b e k@D %8 e

= oix
PROFIBUS: DP-Mastersystern (1] o Find: I # |ﬁ=|
E—4

= ; Erofle: | Standard =l
EID Additional Field Devices d

EID Drives \

ED SINAMICS
LI E SINAMICS G120 CUZ230P-2 DP 4.4 /N

E-ga GINAMICS G120 CU240%-20P(F) V4.4

_ILI @ Uriversal module
4 | L4 PK channel 4 wards
Standard telegram 1, PZD-2/2
:I:I [3] SIMAMICS G120 CU240x-2DP Standard telegram 20, PZD-2/6\}
SIEMEMS telegram 350, F'ZD-4"
Slat D...| Order Mumber / Designation | &ddress | O Address . SIEMEMS telegram 352, FZD-6
1 195 |Standard telegram 1, PZD-2/2 286..2569  [256..259 ] SIEMENS telegr 353, F‘KW'+F'ZM
2 SIEMENS telear 354, PRMW+FZD-6/6
3 Free telegram, FZ0-8/8
4 Slaveto-slave, FZD-1
5 Slaveto-slave, PZD-2
[ Slaveto-slave, PZ0-4
7 PROFsafe standard telegram 30
g PROF|safe SIEMENS telegram 900
10 E5SL3 244-0BB=x-1PAT ) . ) E
7 DP slave SINAMICS G120 CU240x-2 with D42 interface (cyclic,
5 LI nan-cyclic, slave-to-slave communications, PROFlsafe)

Press F1 to get Help. [ [ Cha 2

® Przez 'przeciag i upusc' wstawi¢ przeksztattnik do sieci PROFIBUS. W HW Konfig
wprowadzi¢ ustawiony na przeksztattniku adres PROFIBUS.

e Typ telegramu ustala, ktére dane sterowanie i przeksztattnik wymieniajg ze soba.
Wstawi¢ wymagany typ telegramu z katalogu sprzetu poprzez "przeciag & upusc¢" przy
slocie 1 przeksztattnika.

Blizsze informacje dot. typdw telegramdéw mozna znalez¢ w rozdziale Komunikacja
cykliczna (Strona 96).
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Kolejnos¢ przy przyporzadkowywaniu slotéw

1. Modut FROFIsafe (jezeli jest stosowany)
Przytaczenie przeksztattnika poprzez PROFIsafe jest opisane w "Podreczniku
dziatania Safety Integrated".

2. Kanat PKW (jezeli jest stosowany)

3. Standard, SIEMENS albo dowolny telegram (jezeli jest stosowany)

4. Modut Slave-to-Slave

Jezeli nie stosujemy jednego albo wielu z modutéw 1, 2 i 3, projektujemy pozostate moduty
rozpoczynajgc od 1. slotu.

Wskazéwka do modutu uniwersalnego

Kroki koncowe

Modutu uniwersalnego nie wolno projektowac z nastepujgcymi wtasciwosciami:
® Diugosc PZD 4/4 stowa
® Spojny na catej dlugosci

Z tymi wiasciwosciami modut uniwersalny ma to samo oznaczenie DP (4AX) co "kanat PKW
4 stowa" i jest dlatego jako taki rozpoznawany przez sterowanie nadrzedne. Dlatego
sterowanie nie tworzy komunikacji cyklicznej z przeksztattnikiem.

Pomoc: We wiasciwosciach DP-Slave zmieni¢ dtugo$¢ na 8/8 bajtow. Alternatywnie mozna
zmienic spéjnosc na "jednostka".

® Zapisac projekt i poddac¢ go kompilacjiw STEP 7.
e Utworzy¢ potaczenie online miedzy swoim PC i S7-CPU i zatadowac dane projektu do
S7-CPU.

e Ustawi¢ w przeksztattniku typ telegramu, ktéry zaprojektowalismy w STEP 7, poprzez
parametr P0922.

Przeksztattnik jest teraz przytgczony do S7-CPU. Interfejs komunikacyjny miedzy CPU i
przeksztattnikiem jest zdefiniowany. Przykfad, jak wyposazamy ten interfejs w dane, mozna
znalez¢ w nastepnym punkcie.
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A.0.2 STEP 7 Przyktady programow
A.0.2.1 Przyktad programowania STEP 7 do komunikac;ji cyklicznej
Network 1:  Control word 1 and setpoint Sterowanie i przeksztattnik komunikujg sig
Control word 1: 047E hex poprzez telegram standardowy 1. Sterowanie
Setpoint: 2500 hex zadaje stowo sterujgce 1 (STW1) i wartos¢
L WHIGHATE zadang predkos$ci obrotowej; przeksztattnik
T MW 1 odpowiada stowem stanu 1 (ZSW1) i swojg
L Wi#16#2500 wartos$cig rzeczywistg predkosci obrotowe;.
TooMwes Wejscia E0.0 i E0.6 ulegaja w tym przyktadzie
Network 2: _Acknowledge fault powigzaniu z bitem ON/OFF1 wzgl. z bitem
pokwitowania btedu STW 1.
Stowo sterujgce 1 zawiera wartos¢ liczbowg
S |I\E/| g-? 047E hex. Bity stowa sterujacego 1 mozna

odczytac z nastepujgcej tabeli.

Szesnastkowa wartos¢ liczbowa 2500 zadaje
czestotliwos¢ przeksztattnika. Czestotliwosc
maksymalna odpowiada wartosci szesnastkowej

Network 3:  Switch the motor on and off

U E 0.0 4000 (patrz tez Konfiguracja magistrali polowej
= M 20 (Strona 93)).
Network 4: _ Write process data Sterowanie zapisuje dane procesowe cyklicznie

na adres logiczny 256 przeksztaitnika.
Przeksztattnik zapisuje swoje dane procesowe

L Mw 1 rowniez na adres logiczny 256. Zakres adresow
I mzv 256 ustalamy w HW-Config, patrz Wstawienie
T  PAW 258 przeksztattnika czestotliwosci do projektu STEP-

7 (Strona 266).

Network 4: Read process data

Status word 1: MW 5
Actual value: MW 7

L PEW 256
T MW 5
L PEW 258
T MW 7

Tabela A- 3  Przyporzadkowanie bitow sterujacych w przeksztattniku do znacznikow w wejsé w

SIMATIC
HEX |BIN |Bitw |Znaczenie Bit w Bit w Bit w Wejscia
STW1 MW1 MB1 MB2
E 0 0 ON/OFF1 8 0 EO0.0
1 1 ON/OFF2 9 1
1 2 ON/OFF3 10 2
1 3 Zezwolenie na prace 11 3
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HEX |BIN |Bitw |Znaczenie Bit w Bit w Bit w Wejscia
STW1 MW1 MB1 MB2
7 1 4 Zezwolenie dla generatora funkcji | 12 4
rampy

1 5 Start generatora funkcji rampy 13
1 6 Zezwolenie dla wartosci zadanej 14 6
0 7 Kwitowanie btedéw 15 7 EOQ.6

4 0 8 Pelzanie 1 0 0
0 9 Petzanie 2 1 1
1 10 Sterowanie SPS 2 2
0 11 Odwrocenie wartosci zadanej 3 3

0 0 12 Bez znaczenia 4 4
0 13 Motopotencjometr t 5 5
0 14 Motopotencjometr | 6 6
0 15 Przetaczenie rekordu 7 7

A.0.2.2 Przyktad programowania STEP 7 do komunikacji acyklicznej
OB1:  Cyclic control program M9.0  uruchamia czytanie parametréw
M9.1  uruchamia zapisywanie parametréow
M9.2  wyswietla proces czytania
Network 1:  Reading and writing parameters M9.3 wyéwietla proces zapisu
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Liczba réwnoczesnych zadan komunikacji
acyklicznej jest ograniczona. Blizsze informacje
mozna znalez¢ w Komunikacja zestawow

danych
(http://support.automation.siemens.com/\WW/vie
w/en/15364459).
FC1: PAR_RD Network 2:  Read request, part 1
Network 1: ~ Parameters for reading CALL SFC 58
REQ :=M9.0
101D =B#16#54
LADDR  :=W#16#170
L MB 40 RECNUM :=B#16#2F
T DBIDBB 0 RECORD :=P#DB1.DBX0.0 BYTE 28
L B#16#01 RET_VAL :=MW10
T DB1.DBB 1 BUSY :=M8.1
T  DB1.DBB UM 8.4
L MB 62 R M 0.0
, T DB1DBB 3 s M 9.2
L MW 50 Network 3:  Read delay after a read request
T DB1.DBW 6
L MB 58
T DB1DBB 5
L MW 63
) T DB1.DBW 8 UM o1
L Mw 52 L SsTas
T  DB1.DBW 12
SS T 1
L MB 59 Y 8.3
T DB1DBB 11 R T 1
L MW 65 uoT 1
, T  DB1.DBW 14 - M 8.2
L MW 54 Network 4:  Read request, part 2
T  DB1.DBW 18
L MB 60
T DB1.DBB 17
L MW &7 CALL SFC 59
T  DB1.DBW 10 REQ =M8.2
g loID =B#16#54
L MW 56 LADDR  :=W#16#170
T DB1.DBW 24 RECNUM :=B#16#2F
L MB 61 RET.VAL :=MW12
T DB1.DBB 23 BUSY =M8.3
L MW 69 RECORD :=P#DB2.DBX0.0 BYTE 36
T  DB1.DBW 26

u M 8.3
R M 8.2

Rysunek A-3 Czytanie parametrow

Objasnienie do FC 1
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Tabela A-4 Zadanie odczytu parametrow

A.O Przykiady aplikacyi

Blok danych DB 1 | Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie VB 40 01 hex: zadanie odczytu 0
01 hex Liczba parametréw (m) MB 62 2
Adres parametru | Atrybut 70 hex: Wartosc¢ parametru | Liczba indekséw VB 58 4
1 Numer parametruMlV 50 6
Numer 1. indeksu MW 63 8
Adres parametru | Atrybut 70 hex: Wartosc parametru | Liczba indeksow MB 59 10
2 Numer parametruMlV 52 12
Numer 1. indeksu MW 65 14
Adres parametru | Atrybut 70 hex: Wartosc parametru | Liczba indeksow MB 60 16
3 Numer parametruMlV 54 18
Numer 1. indeksu MW 67 20
Adres parametru | Atrybut 70 hex: Wartosc parametru | Liczba indeksow VB 671 22
4 Numer parametruMlV 56 24
Numer 1. indeksu MW 69 26

SFC 58 przejmuje z DB 1 dane czytanych parametréw i jako wezwanie do odczytu wysyta je
do przeksztaitnika. Jaj dtugo trwa to zadanie odczytu nie sg dopuszczane zadne dalsze

zadania odczytu.

Po wezwaniu do odczytu i czasie czekania wynoszacym jedng sekunde sterowanie
przejmuje poprzez SFC 59 wartosci parametréw z przeksztattnika i zapisuje w DB 2.

FC3: PAR_WR Network 2:  Write request:
Network 1:  Parameters for writing CALL SFC 58
REQ :=M9.1
101D =B#16#54
LADDR =W#16#170
L MB 42 RECNUM :=B#16#2F
T DB3.DBB 0 RECORD :=P#DB3.DBX0.0 BYTE 14
L B#16#02 RET_VAL :=MW10
T DB3.DBB 1 BUSY :=M8.1
L B#16#01
T  DB3.DBB 2 uoomo8a
R M 9.1
L MB 44 A M 03
T DB1.DBB 3 :
/i
L MW 21
T DB3.DBW 6
L MW 23
T DB3.DBW 8
L MW 35
T DB3.DBW 12
L MB 25
T DB3.DBB 10
L MB 27
T DB3.DBB 11

Rysunek A-4 Zapis parametrow
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Objasnienie do FC 3

Tabela A-5 Zadanie zmiany parametrow

Blok danych DB 3 | Bajt n Bajtn + 1 n
Header Odniesienie MB 42 02 hex: zadanie zmiany 0

01 hex Liczba paramettrow VB 44 2
Adres parametru | 10 hex: Wartos¢ parametru Liczba indekséw 00 hex 4
1 Numer parametruMv 271 6

Numer 1. indeksu MW 23 8
Wartosci Format MB 25 Liczba wartosci indekséw VB 27 10
parametru 1 Warto$é 1. indeksu  MW35 12

SFC 58 przejmuje z DB 3 dane zapisywanych parametréw i jako wezwanie do odczytu
wysylta je do przeksztaitnika. Jaj dtugo trwa to zadanie zapisu nie sg dopuszczane zadne
dalsze zadania zapisu.

A.0.3 Konfigurowanie komunikacji skrosnej w STEP 7

Dwa napedy komunikujg sie poprzez telegram standardowy 1 ze sterowaniem nadrzednym.
Dodatkowo naped 2 odbiera swojg warto$¢ zadang predkosci obrotowej bezposrednio od
napedu 1 (aktualna predkosc obrotowa).

E=l EH g PROFIBUS: DP master system(1)
| T T
o a
Drive 1 (publisher) Drive 2 (subscriber)
Standard telegram 1, PZD-2/2 Telegram for free parameterization
AW 260 » PZD1: p2050[0] —p Control word 1
EW 260 PZD1: p2051[0] <«— Status word 1
AW 262 » PZD2: p2050[1] —p not used
EW 262 PZD2: p2051[1] <4— Actual value
_ Slave-to-slave communication
o AW 256 [» PZD1: p2050[0] —» Control word 1
< EW 256 («—PZD1: p2051[0] <4— Status word 1 —>» PZD3: p2050[2] —» not used
8 AW 258 H» PZD2: p2050[1] —» Main setpoint (p1070)
EW 258 [+—PZD2: p2051[1] <4— Actual value — PZD4: p2050[3] —» Main setpoint (p1070)

Rysunek A-5 Komunikacja ze sterowaniem nadrzednym i miedzy napedami z komunikacjg skrosng
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Ustawienia w sterowaniu

Wstawi¢ w HW Konfig w napedzie 2 E1C0 Addtional Field Devices
(Subscriber) obiekt komunikacji E"%'__g"ng s
skroénej, np. "Slave-to-Slave, PZD2". 2@ SINAMICS G120 CU2Z30P-2 DP V4.4

----- @ Universal module
[d PKW charnel 4 words
[d Standard telegram 1, PZD-2/2
[d Standard telegram 20, PED-2/6
[d SIEMENS telegram 350, PZ0-4/4
----- [d SIEMENS telegram 352, PZD-6/6
3
3
3
3
3

SIEMENS telegr 353, PRwW+FZD-2/2
SIEMENS telear 354, PEW+PZD-6/6
Free telegram, FZ0-8/8
Slave-to-slave, PZD-1

Slave-to-slave, PZD-2
..... ] slaveto-slave, FZD-4 @
S TE miaaaes A an s A by

lot [| Order Mumber / Designation | Address | O Address | Co...
195 [Standard telegram 1, FZD-2/2  |260..263  |260..263

129 |Slave-to-glave, FZD-2 ~ !
- _\
9)
M/
N—"

Przez podwajne kliknigcie otworzy¢ .
pole dialogu dla dalszych ustawieh 1
komunikacji skro$ne;. 2
4
5

@ Uaktywnié zaktadke "Konfiguracja

adresu". \
@ Zaznaczyé wiersz 1. ‘

(® Otworzy¢ pole dialogu, w ktérym
ustalamy Publishera i przesytany
zakres adresow.

&

&

(@ Wybraé DX dla bezposredniej
wymiany danych

@ Wybraé adres PROFIBUS napedu
1 (Publisher).

(® Wybraé w polu adresowym adres
startowy, ktory bedzie odbiera¢ zakres
danych od napedu 1. W przyktadzie sg
to z adresem startowym 256 stowo
stanu 1 (PZD1) i wartos¢ rzeczywista
predkosci obrotowe;.

& &
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A.1 Bardziej szczegofowe informacje dot. przeksztaftnika

Zamkng¢ obydwa okna przy pomocy OK. Przez to ustaliliSmy zakres warto$ci dla
komunikacji skro$ne;.

Naped 2 odbiera dane wysytane w komunikacji skrosnej i wpisuje je w najblizszych
dostepnych stowach, w tym przypadku PZD3 i PZD4.

Ustawienia w napedzie 2 (Subscriber)

Naped 2 jest tak wstepnie ustawiony, ze odbiera swojg warto$¢ zadang od sterowania
nadrzednego. Aby naped 2 przejat jako warto$¢ zadang wartos¢ rzeczywistg wystang przez
naped 1, nalezu ustawi¢ co nastepuje:

e Ustawi¢ w napedzie 2 wybér telegramu PROFIdrive na "Dowolne projektowanie
telegramu z BICO" (p0922 = 999).

e Ustawi¢ w napedzie 2 zrédto gtownej wartosci zadanej na p1070 = 2050.3.

A1 Bardziej szczegétowe informacje dot. przeksztattnika

Tabela A- 6 Podreczniki do przeksztattnika

Szczegbtow | Podrecznik Tresé Dostepne Download albo numer
08¢ jezyki katalogowy
informaciji
+ Getting Started Zainstalowanie i uruchomienie | angielski, Download, podreczniki
Jednostki sterujgce przeksztattnika. niemiecki, (http://support.automation.sie
CU230P-2; CU240B-2; wioski, mens.com/WW/view/en/2233
CU240E-2 francuski, 9653/133300)
+ Getting Started Instalacja modutu mocy hiszpanski
SINAMICS G120 Modut Numery katalogowe:
mocy SD Manual Collection (DVD)
++ Instrukcja eksploatacii (niniejszy podrecznik) e 6SL3298-0CA00-0MGO
+++ Podrecznik dziatania Safety | Konfiguracja PROFIsafe. angielski,
Integrated Zainstalowanie, uruchomienie | niemiecki

i eksploatacja odpornych na
btad funkcji przeksztattnika.

+++ Lista parametréw Graficzne diagramy blokow
Jednostki sterujgce funkcyjnych.
CU240B-2; CU240E-2 Kompletna lista wszystkich
parametrow, alarmow i
btedow.
+++ Podrecznik montazu Modut mocy, instalowanie

« Modut mocy PM240 dtawikow i filtrow.

e Modut mocy PM250
e Modut mocy PM260

Konserwacja modutu mocy.

+++ Instrukcje eksploatacii i Dla osprzetu przeksztattnika,
instalacji np. pulpitu obstugi, dtawikéw
albo filtrow.
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Tabela A-7 Wsparcie podczas konfiguracji i wyboru przeksztattnika

A.2 Bfedy u ulepszenia

na podstawie przyktadéw
obliczeniowych

Podrecznik albo Tresé Dostepne Download albo numer katalogowy
narzedzie jezyki
Katalog D 11.1 Dane zamoéwieniowe i informacje | angielski, Wszystko o SINAMICS G120
techniczne przeksztattnikow niemiecki, (www.siemens.en/sinamics-g120)
standardowych SINAMICS G wioski, Auto-Hotspot
francuski,
hiszpanski
Katalog online (Industry Dane zamowieniowe i informacje | angielski,
Mall) techniczne dla wszystkich niemiecki
produktow SIEMENS
SIZER Wieloobszarowe narzedzie do angielski, SIZER dostepny jest na DVD
projektowania napedéw rodzin niemiecki, (numer katalogowy: 6SL3070-0AAQ0-
SINAMICS, MICROMASTER i wioski, 0AGO0)
DYNAVERT T, Motorstarter jak | francuski i w Internecie:
tez sterowan SINUMERIK, Download SIZER
SIMOTION und SIMATIC- (http://support.automation.siemens.com/W
Technology Wi/view/en/10804987/130000)
Podrecznik projektowania | Wybor motoreduktoréw, silnikéw | angielski, Podrecznik projektowania mozna otrzymac
i przeksztattnikow czestotliwosci | niemiecki poprzez wtasciwy oddziat Siemensa.

Gdy mamy dodatkowe pytania

Dalsze informacje dot. produktu i inne mozna znalez¢ w Internecie pod: Product support
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/4000024).

Dodatkowo do naszej oferty dot. dokumentacji oferujemy w Internecie kompletng wiedze
online. Mozna tam znalez¢:

e Aktualne informacje o produktach (Aktualnosci), FAQ (czesto stawiane pytania),
downloads.

® Newsletter dostarcza stale najbardziej aktualnych informacji o produktach.

e Knowledge Manager (inteligentne szukanie) wyszyka wiasciwe dokumenty.

e Na forum uzytkownicy i specjalisci z catego Swiata wymieniajg swoje doswiadczenia.

e (Osob do kontaktowania sie w obszarze Automation & Drives nalezy szukac¢ na miejscu
poprzez nasz bank danych o osobach do kontaktowania sie, pod pojeciem "Kontakt &
Partner".

e |nformacje o serwisie na miejscu, naprawach, czesciach zamiennych i wiele innych sg

dostepne pod pojeciem "Services".

A2

Btedy u ulepszenia

Gdy przy czytaniu niniejszego podrecznika natraficie Panstwo na btedy, albo gdy macie
propozycje ulepszen, prosze wysta¢ swoje propozycje na ponizszy adres albo wysta¢ e-mail:
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Zatgcznik

A.2 Bfedy u ulepszenia

Siemens AG

Drive Technologies
Motion Control Systems
Postfach 3180

D-91050 Erlangen

E-mail (mailto:documentation.standard.drives@siemens.com)
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Indeks

Czas hamowania, 58, 157
Czas pracy systemu, 171
Czas przyspieszania, 58, 157

A Czas rampy hamowania, 14
. . Czas usuniecia
Acykliczne przesytanie danych, 108 bledu, 236

Aktualizacja . Czas wystapienia, 236
Jednostka sterujgca, 219 Czas wystgpienia btedu
Oprogramowanie sprzetowe, 219 btedu, 236

Alarm, 231, 233
Analogowa warto$¢ zadana, 49
Automatyka ponownego zatgczenia, 192

Czujnik
Elektromechaniczny, 207
Czujnik elektromechaniczny, 207
Czujnik pomiarowy, 202
Czujnik temperatury, 41, 42, 43, 59, 60, 61

B Czujnik temperatury KTY 84, 166

Basic Safety, 43 Czujnik temperatury PTC, 166

Bezpieczniki z certyfikacjg UL, 250 Czujnik temperatury silnika, 41, 42, 59, 60, 61, 167
BF (Bus Fault), 231, 232 Czujnik temperatury ThermoClick, 166

Binektory, 16

Blokada, 17

Btad, 231, 236 D

Kwitowanie, 236 Dane techniczne

Btad magistrali, 2_32 Jednostka sterujgca, 247, 248
Btad w podreczniku, 275 Modut mocy, 251, 256, 259
btedu DI (Wejscie cyfrowe), 85, 217

Kwitowanie, 237 Diawik sieciowy, 23, 26

BOP-2 Diawik wyjciowy, 23, 26
Menu, 63 Diawiki, 23
Wyswietlacz, 62 Dopuszczalne czujniki, 207
Bufor alarrr’1u, 233 Doradztwo, 275
Bufor btedow, 236 Download, 21, 78, 80, 81
DP-V1 (PROFIBUS), 108
Drive Data Set, DDS, 224
C Drive ES Basic, 21, 265
CDS (Control Data Set), 217 DS 47, 108, 271
Certyfikat odbioru, 218 Dynamizacja wymuszona, 211
Charakterystyka Dziennik, 222
Kwadratowa, 160 Dzwig, 176, 186, 189
Liniowa, 159 Dzwignica, 158, 176, 183, 186, 189

Paraboliczna, 160
Tryb ECO, 161

Charakterystyka 87 Hz, 33 F
Chof’_pe_r hamowania, 183 Fabryczne przyporzadkowanie standardowe, 60, 61
Cofnigcie F-DI (Bezpieczne wejscie cyfrowe), 85
Parametry, 54, 55, 213 FFC (Flux Current Control), 160
Customer Support, 212 Filtr

Czas alarmu, 233

- Niezgodnos¢, 209
Czas funkcji rampy, 14
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Indeks

Odbijanie sie stykéw, 210
Test jasny/ciemny, 210
Filtr sieciowy, 23, 26
Filtr sinusoidalny, 23
Filtry, 23
Formatowanie, 77
Frame Size (wielko$¢ konstrukcyjna), 22
FS (Frame Size), 22
Funkcja bezpieczenstwa, 46, 47, 48, 49, 138
Funkcja JOG, 155
Funkcje
BOP-2, 63
Przeglad, 137
Technologiczne, 138
Funkcje zabezpieczajace, 138
Funkcjonalnos¢ PLC, 17

G

Getting Started, 274

Grupa przebiegu, 204

GSD, 44, 46, 47, 48, 49, 265

GSD (Generic Station Description), 94

H

Hamowanie
Generatorowe, 186
Hamowanie mieszane, 182, 183
Hamowanie prgdem statym, 101, 179, 180, 181
Hamulec eksploatacyjny, 176
Hamulec silnika, 176, 188, 189
Hasto, 212
Historia alarmow, 234
Historia btedow, 237
Hotline, 275
HW-Config, 264
HW-Config (konfiguracja sprzetu), 264

Identyfikacja danych silnika, 65, 70, 163, 164
IND, 105, 120

Indeks parametréw, 105, 120

Indeks strony, 105, 106, 120

Industry Mall, 275

Instalacja, 25

Instrukcja eksploatacji, 274
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J

Jednostka sterujgca
Aktualizacja, 219
Jednostki sterujgce, 19

K

Kanat parametréw, 102, 117
IND, 105, 120
PKE, 103, 117
PWE, 106, 121

Karta pamieci
Formatowanie, 77
MMC, 77
SD, 77

Katalog, 275

Klient kohcowy, 220
Kod alarmu, 233
Kod btedu, 236
Kolejnos¢ przebiegu, 204
Komponenty do montazu pod przeksztattnikiem, 26
Komponenty systemu, 26
Komunikaty statusu, 138
Konektory, 16
Konfiguracja interfejsow, 43
Konfiguracja listwy zaciskowej, 43
Konfiguracja magistrali komunikacyjnej, 43
Konfiguracja sprzetu, 264
Kopiowanie parametréw
Uruchamianie seryjne, 219
Kopiuj
Uruchamianie seryjne, 219
Korekta podrecznika, 275
Kurtyna swietlna, 207, 208
Kwanty czasu, 204

L

LED
BF, 231, 232
RDY, 231, 232
SAFE, 232
LED (Light Emitting Diode), 231
Lista parametrow, 274
Listwa zaciskowa
Przeglad, 42
Przyporzadkowanie, 59, 60, 61
Przyporzadkowanie standardowe, 60
Listwa zaciskowa CU240B-2, 59
Listwa zaciskowa CU240B-2 DP, 60
Listwa zaciskowa CU240E-2, 60
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Indeks

Listwa zaciskowa CU240E-2 DP, 61
Lotny start, 191, 192

4

tacznik DIP
Wejscie analogowe, 87

M

Maksymalna predkos¢ obrotowa, 14, 58, 156
Manual Collection, 274
Menedzer obiektéw STEP 7, 265
Menu

BOP-2, 63

Panel obstugi, 63
Metoda hamowania, 178
Minimalna predkos¢ obrotowa, 14, 58, 156
MLFB (numer zamoéwieniowy), 220
MMC (karta pamieci), 77
Moc generatorowa, 176
Modut, 15
Modut BICO, 15
Modut mocy, 19, 22

Dane techniczne, 251, 256, 259
Modut wyjs¢ cyfrowych F, 208
Moduty funkcjonalne

Wolne, 203
Moduty funkcyjne

Wolne, 206
Moment rozruchu, 15
Montaz, 25, 27
MOP (motopotencjometr), 45, 150
MotID (identyfikacja danych silnika), 65
Motopotencjometr, 45, 48, 49, 150
Mozliwos¢ zwrotu energii, 186

N

Nadzér 12t, 165
Nadzér momentu obrotowego
Zalezny od predkosci obrotowej, 199, 200
Nadzér na prace jatowg, 199, 200
Nadzor na przerwanie przewodu, 88, 166
Nadzor na zwarcie, 166
Nadzér predkosci obrotowej, 201
Odchylenie, 201
Zanik obcigzenia, 201
Nadzér temperatury, 165, 168
Nadzor temperatury poprzez ThermoClick, 166
Napigecie obwodu posredniego, 169

Narzedzia uruchomieniowe, 20
Narzedzie uruchomieniowe STARTER, 213
Nawijarka, 158, 186
Niezgodnos¢, 209

Czas tolerancji, 209

Filtr, 209
Norma silnika, 173
Normalizacja magistrali komunikacyjnej, 93
Normalizacja wejscia analogowego, 88
Normalizacja wyjscia analogowego, 90
Nosnik danych, 76
Numer seryjny, 220
numeru parametru

Offset, 106, 120

O

Obliczenie temperatury, 168

Obroty w lewo, 138

Obroty w prawo, 138

Ochrona przed utykiem, 199, 200

Ochrona przed zablokowaniem, 199, 200

Odbijanie sie stykéw, 210

Oprogramowanie sprzetowe
Aktualizacja, 219

Ostabienie pola, 33

Oznaczenie parametru, 103, 117

P

Panel obstugi

BOP-2, 20

Handheld, 20

IOP, 20

Menu, 63

Wyswietlacz, 62

Zestaw montazowy IP54, 20
Parametru podbicia napiecia, 162
Parametry

Wazne, 57
Parametry BICO, 16
Parametry dopasowujace, 13
Parametry obserwacyjne, 13
PC Connection Kit, 20
PC-Tool STARTER, 213
Petzanie, 44, 48
Pita, 178, 182
PKE, 103, 117
PKW (parametr, oznaczenie, wartos¢), 96
Podbicie napiecia, 162
Podrecznik dziatania Safety Integrated, 207
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Indeks

Podrecznik montazu, 274
Podreczniki
Download, 274
Osprzet przeksztattnika, 274
Podrecznik dziatania Safety Integrated, 274
Przeglad, 274
Podstawowe Bezpieczenstwo, 85
Poprzez F-DI, 214
Podwyzszenie napigcia, 15
Polecenie OFF1, 138
Polecenie ON, 138
Potgczenie sprzegajace sygnatow, 15, 16
Potaczenie w gwiazde (Y), 33
Potgczenie w trojkat (A), 33
Pomiar temperatury przez KTY, 166
Pomiar temperatury przez PTC, 166
Pompa, 70, 158, 186
Power-On-Reset, 54, 80, 81, 213, 216, 229, 231
Powigzania wielokrotne
Wejscia cyfrowe, 217
Producent, 220
Producent maszyny, 218
PROFIdrive, 96
PROFIsafe, 266
Program PLC, 223
Propozycja ulepszenia podrecznika, 275
Przecigzenie, 15, 168
Przeglad
Podreczniki, 274
Przeglad funkcji, 137
Przeglad maszyny, 220
Przekaznik hamulcowy, 186
Przetgczanie jednostek, 172
Przetaczenie rekordu, 217
Przemyst procesowy, 49
Przenosnik poziomy, 158, 182, 183, 186
Przenosnik tasmowy, 179
Przenosniki pionowe, 158, 183, 186
Przenosniki skosne, 158, 176, 183, 186
Przepiecie, 169
Przepiecie obwodu posredniego, 169
Przerwanie przewodu, 209
Przesytanie danych, 78, 80, 81
Przetwarzanie wartosci zadanej, 138, 156
Przytaczenie silnika, 34
Przypadek wystgpienia btedu, 236
Przyporzadkowanie fabryczne, 59, 60
PWE, 106, 121
Pytania, 275
PZD (dane procesowe), 96
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R

Rampa hamowania, 14

Rampa startu, 14

RDY (Ready), 231, 232

Regulacja cisnienia, 198

Regulacja poziomu napetnienia, 198
Regulacja przeptywu, 198
Regulacja silnika, 138

Regulator Imax, 168

Regulator PID, 198

Regulator prgdu maksymalnego, 168
Regulator technologiczny, 101, 198
Rekord 47, 108, 271

Rezystor hamowania, 183

Rodzaj sterowania, 58
Rozszerzenie funkcji, 219
Rozszerzone Bezpieczenstwo, 85
Rozwijarka, 186

S

SAFE, 232
Schemat potaczen, 223
SD (karta pamieci), 77
Silnik synchroniczny, 160
SIMATIC, 263, 265
SIZER, 275
Stowo stanu, 101
Stowo statusowe, 98
Stowo statusowe 1, 100
Stowo statusowe 3, 102
Stowo sterujgce, 98, 101
Stowo sterujgce 1, 98
Stowo sterujgce 3, 101
Sposéb regulacii, 14
Sprezarka, 158
Stata predkos¢ obrotowa, 46
STARTER, 213
Download, 20
Numer katalogowy, 20
Sterowanie dwuprzewodowe, 45, 49, 50, 138
Sterowanie przeksztaltnikiem, 138
Sterowanie silnika, 138
Sterowanie trojprzewodowe, 45, 50, 138
Sterowanie U/f, 14, 58, 159
dalsze charakterystyki), 160
Sterowanie wektorowe, 14, 58
Bezczujnikowe, 163
Sterowanie wektorowe, 163
Sterowanie wektorowe, 164
STO
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Indeks

Test dziatania, 221
STW (stowo sterujgce), 96
STW1 (stowo sterujgce 1), 98
STWS3 (stowo sterujgce 3), 101
Subindeks, 105, 120
Suma kontrolna, 222
Sygnaty testowe, 210
Sygnaty zgodne, 209
System jednostek, 173
Szlifierka, 176, 178, 182
SZW (stowo stanu), 96

T

Tabela funkciji, 221
Technika BICO, 16, 83
Technika transportu bliskiego, 70
Telegram 20, 49
Telegram 352, 46
Telegram standardowy 1, 44, 47, 48
Temperatura otoczenia, 57, 168
Test dziatania
STO, 221
Test jasny/ciemny, 210
Test odbiorczy, 218
Czesciowy, 229
Kompletny, 229
Upowazniona osoba, 218
Warunki, 218
Wymagania, 218
Zakres testu, 219
Zawezony, 219, 230
Test wzorca binarnego, 210
Tryb automatyczny, 145
Tryb pracy, 221
Tryb reczny, 145
Typy parametrow, 13
Typy telegramoéw, 96, 266

U

Uktad gwiazdowy (Y), 56
Uktad trojkatny (A), 56
Upload, 21, 77, 80, 81
Upowazniona osoba, 218
Uruchamianie seryjne, 21, 219
Uruchomienie

Przewodnik, 53
Uruchomienie seryjne, 76
USS, 45, 50
Ustawienia domy$ine, 57

Ustawienia fabryczne, 54, 55, 57, 213
Cofniecie do, 55
Ustawienie fabryczne
Listwa zaciskowa, 44
ustawien fabrycznych
Cofniecie do, 54
Ustawien fabrycznych
Cofniecie do, 213
Uzycie ustawien fabrycznych, 59

W

Warto$¢ alarmu, 233
Wartos$¢ btedu, 236
Wejscia analogowe, 59, 60, 61
Wejscia cyfrowe, 59, 60, 61
Powigzania wielokrotne, 217
Wejscie analogowe, 41, 42, 43
Funkcja, 83
Wejscie cyfrowe, 41, 42, 43
Funkcja, 83
Odporne na biad, 43
Wejscie cyfrowe odporne na btedy, 85
Wejscie napieciowe, 87
Wejscie prgdowe, 87
Wentylator, 70, 158, 176, 186
Wersja
Funkcja zabezpieczajgca, 220
Hardware, 220
Oprogramowanie sprzetowe, 220

Wersja oprogramowania sprzetowego, 14, 220
Wielkosci konstrukcyjne (Frame Sizes), 22

Wielkosci procesowe regulatora technologicznego, 174

Winda, 189

Wiréwka, 176, 178, 182, 186

Wsparcie projektowania, 275

Wspotpodpisy, 223

Wyjscia analogowe, 59, 60, 61

Wyjscia cyfrowe, 59, 60, 61

Wyjscie analogowe, 41, 42, 43
Funkcja, 83

Wyjscie cyfrowe, 41, 42, 43
Funkcja, 83

wyjs¢ cyfrowych
Funkcje, 86

Wykonanie kopii zapasowej
Parametry, 227

Wykonanie kopii zapasowej danych, 78, 80, 81, 223

Wykonanie kopii zapasowej parametrow, 227

Wylgcznik awaryjny, 207
Wymiana
Hardware, 219
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Indeks

Jednostka sterujgca, 219
Modut mocy, 219

Wymiana danych przez magistrale komunikacyjng, 93

Wyttaczarka, 158

y4

Zabezpieczajgce urzadzenie wylgczajgce, 207, 208

Zachowanie sie pod wzgledem rozruchu
Optymalizacja, 161
Zaciski sterujace, 59, 60, 61
Zaktécenia elektromagnetyczne, 34
Zakonczenie magistrali, 40
Zanik napiecia w sieci, 192
Zanik obcigzenia, 201
ZDR, 145
Zestaw danych rozkazowych, 145
Zestaw Danych Rozkazowych, ZDR, 145
Zestaw potgczeniowy PC, 213
Zestawy danych napedu, 224
Zgodnos¢, 209
Zigcza, 20, 40
Zigcza dla uzytkownika, 40
Zigcza magistrali komunikacyjnych, 40
Zmiana kierunku obrotow, 138
Zmiana parametréw
BOP-2, 64
STARTER, 71
Znacznik czasowy, 223
ZSW1 (stowo statusowe 1), 100
ZSW3 (stowo statusowe 3), 102

z

y4

Zrédta polecen, 43

Zrédta wartosci zadanych, 43

zrédto polecen
Wybor, 149

Zrédto polecen, 138
Wybbr, 14

zrédto wartosci zadanej
Wybbr, 152, 155

Zrédto wartosci zadanej, 138
Wybor, 14, 149
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