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Editorial

Wir freuen uns, Ihnen aus der Reihe unserer Planungshandbiicher das erste Modul des
neuen Bandes ,Planung der elektrischen Energieverteilung — Produkte und Systeme”
vorstellen zu kénnen.

Bei dem ersten Band aus der Reihe ,Planung der elektrischen Energieverteilung —
Technische Grundlagen” wurde das Augenmerk auf die allgemeinen Forderungen und
Auspragungen gerichtet, die bei der Planung der elektrischen Energieverteilung von
Bedeutung sind. Im nun vorliegenden ersten Modul des Folgebandes werden wir die
technischen Details und Beschreibungen konkreter Produkte und Systeme vorstellen,
um die im ersten Band beschriebenen Anforderungen erfiillen zu kénnen.

Als neuer Ansatz ist hierbei ein modularer Aufbau gewdahlt worden, wobei die
wesentlichen Elemente der Energieverteilung jeweils in einer eigenen Broschiire
(= Band 2 als Sammlung von einzelnen Modulen) beschrieben werden. Die
Strukturierung in einzelne Module bietet Ihnen zwei wesentliche Vorteile:

e Schnellere Auswahlmaoglichkeit

« Bessere Ubersichtlichkeit bei der Informationsdarstellung.

Somit ist das vorliegende Modul 1 ,Mittelspannungsschaltanlagen sowie Schutz- und
Schaltgerate” der Einstieg in die neue Reihe, die sukzessive erweitert wird. Angedacht
sind zunachst folgende Bande:

¢ Mittelspannungsschaltanlagen sowie Schutz- und Schaltgerdte (liegt vor)

* Niederspannungsschaltanlagen

* Schienenverteilersysteme

* Niederspannungsschutz- und -schaltgerdte

« Verteilungstransformatoren

¢ Power Quality und Energietransparenz.

Gerne nehmen wir Ihre Anregungen und Hinweise entgegen, besonders jetzt zum
Einstieg, um bei den nachsten Modulen lhren Vorstellungen und Wiinschen hinsichtlich
Inhaltstiefe, Darstellungs- und Beschreibungsform entsprechen zu kénnen. Dies gilt
selbstverstandlich auch fiir das vorliegende Modul, da Siemens die Entwicklungen im
Mittelspannungsbereich weiter vorantreibt, und dadurch eine periodische Uberarbeitung
dieser und der noch kommenden Schriften zwingend erforderlich machen wird.

Ihre Anregungen und Hinweise schicken Sie bitte per Mail an:
consultant-support.tip@siemens.com mit dem Betreff: TIP-Planungshandblicher.

Detlef Lucius

Leiter Consultant Support flr Totally Integrated Power
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Grundlegende Planungsanforderungen

Flr die Erstellung erfolgreicher Lésungen bei der Pla-
nung der elektrischen Energieverteilung ist die Verknip-
fung von technischem Grundwissen, Erfahrung und
standig aktualisiertem Know-how wichtig. Insbesondere
die Einschatzung der individuellen Projektanforderungen
und der unterschiedlichen Einsatzbedingungen machen
die Auswahl geeigneter Produkte und Systeme zu einer
anspruchsvollen und vielseitigen Aufgabe fiir den Planer.
Darum ist es fiir ihn unerldsslich, sein technisches Grund-
wissen [Siemens AG, 2015: Planung der elektrischen
Energieverteilung — Technische Grundlagen] und
entsprechende Produktkenntnisse immer aktuell zu
halten und diese projektspezifisch flir eine optimale
Losung zu kombinieren. Der Consultant Support von
Siemens Totally Integrated Power (TIP) unterstltzt den
Planer bei dieser Aufgabe, sowohl durch persdnliche
Beratung als auch durch Software-Tools, technische
Planungsunterlagen im Internet und gedruckte Doku-
mentationen rund um die elektrische Energieverteilung.

Wegweisende L.osungen bringen die
elektrische Energie dorthin, wo sie
benotigt wird

Siemens begleitet den Planer bei seinen Aufgaben mit
einer besonders umfassenden, langjahrigen Kompetenz
und Erfahrung in den Bereichen Elektrifizierung, Auto-
matisierung und Digitalisierung. Diese einzigartige
Position wird durch ein umfassendes Portfolio an Produk-
ten, Lésungen und Services verstarkt und bildet die
Grundlage fiir eine zukunftsorientierte Planung.

Damit der Kunde von den Mdglichkeiten profitieren
kann, die das immer intensivere Zusammenwachsen
von Informations- und Betriebstechnologie bietet,
missen bereits friihzeitig praxisgerechte Technologien
und Prozesse so durchdacht und planerisch umgesetzt
werden, dass ein HochstmaB an Flexibilitat, Bestandig-
keit und Reaktionsgeschwindigkeit erreicht wird. Die
integrierte Planung solcher effizienter, zukunftsfahiger
Energieinfrastrukturen erwartet der Kunde von seinem
Planer.

Die Vorteile im Detail:

* Eine vollstandige Abstimmung vermeidet
Verzégerungen im Bau und Kostentiberschreitungen.

e Erweiterungsfahige Anlagen sichern die Investition
auch bei nachtraglich verdnderter Nutzung des
Gebdaudes.

* Das Vermeiden der gelegentlich anzutreffenden
Uberdimensionierung erméglicht eine
ressourcenschonende Herstellung der Anlagen und
verkleinert den ,6kologischen FuBabdruck®”.

Die fachgerechte Auslegung von modernen Produkten
und Systemen reduziert die Wartungskosten, erhdht
die Verfligbarkeit und steigert die Sicherheit fiir das
Betriebspersonal.

Energieverbrauch und -kosten lassen sich durch eine
umfassende Uberwachung und automatisierte
Steuerung entsprechend den kundenspezifischen
Betriebserfordernissen fiir Gebdudetechnologie und
Industrietechnik optimieren.

Abgestimmte Schnittstellen und Datenprotokolle,
nutzerfreundliche Software-Tools und zukunftssichere
Komponenten ermdglichen die schnellere Umsetzung
von betrieblichen Anpassungen sowie eine
Verringerung von Ausflihrungsrisiken.

Neue Herausforderungen bei der
Planung der elektrischen
Energieverteilung

Elektrische Energie ist immer und tberall verfiigbar —
flr die meisten Menschen ist das der Normalfall, jeden-
falls in den hochentwickelten Industrieldndern. Doch so
selbstverstandlich wie es scheint, ist das gar nicht. Der
Betrieb elektrischer Netze ist kein statischer Zustand,
sondern eine sich standig dandernde Herausforderung.

Die Anforderungen an die elektrische Energieverteilung
und damit an die Mittel- und Niederspannungsnetze
steigen kontinuierlich. Wechselnde Lastflussrichtungen,
Last- und Spannungsschwankungen, die insbesondere
durch die stark wachsende Zahl von Stromversorgungs-
anlagen aus volatilen Energiequellen wie zum Beispiel
Photovoltaik-/Biogasanlagen und Windparks verursacht
werden (Abb. 1), fihren dazu, dass die heutigen Verteil-
netze bis an ihre Kapazitdtsgrenzen gehen missen.

Veranderter Erzeugungsmix

Der wachsende Anteil erneuerbarer Energie im Energie-
mix bedeutet auch eine zunehmend fluktuierende Erzeu-
gung. Gerade durch die Umstellung vom unidirektiona-
len zum bidirektionalen Energiefluss sind neue planeri-
sche und technische Herangehensweisen notig, um
Stabilitdt und Verfligbarkeit zu sichern.



Konventionelles Netz mit unidirektionalem Energiefluss
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Ein-

leitung

Zusatzliche Erzeugungskapazitaten

Die Nachfrage nach elektrischer Energie steigt standig
und damit auch der Bedarf an ausreichenden Netzkapazi-
tdten, um eine zuverldssige, sichere und effiziente
Stromversorgung zu sichern. Das hat Auswirkungen auf
die Anforderungen an Versorgungs- und Verteilungs-
strukturen sowie auf die Integration von Produkten und
Systemen.

Wachsende Entfernung zwischen Erzeugung und
Verbrauch

GroBe Vorkommen oder Nutzungsmaglichkeiten der
erneuerbaren Energien befinden sich oft weit entfernt
von den Lastzentren. Deshalb entstehen neue Technolo-
gien und deren Verknipfung mit bestehender Technik,
um die Energie dorthin zu bringen, wo sie bendtigt wird.

Digitalisierung

Ogs Ogtl
x I x
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Energie-
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Automatisierung

’ Offene ’
+—>
. standards .

Energy
Automation
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Engineering,
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Projekt-
management

Abb. 2: Planung als Ausgangspunkt fiir durchgdngige Lésungen bei der elektrischen Energieverteilung
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Offentliche und private Dezentralisierung

Die immer komplexeren, zunehmend dezentralen
Energiesysteme missen mit intelligenter Technik ver-
waltet und von Energiespeichern gestiitzt werden.

Bedarf an Modernisierung und Nachriistung

Um Engpisse, Uberlastungen und Uberbeanspruchungen
zu vermeiden, werden modernste Gerate ebenso beno-
tigt wie Lésungen fiir Cyber Security und hohere Wider-
standsfahigkeit bei extremen oder verdanderten
Randbedingungen.

Zuverldssige, sichere und effiziente
Energieversorgung

Grundlage fir moderne industrielle Prozesse, Infrastruk-
turlésungen, Gebdude und auch fiir den privaten Sektor
ist die unbedingt zuverldssige Versorgung mit bezahl-
barer Energie.
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TIP als energetische Basis fur TIA
und TBS

Totally Integrated Power (TIP) liefert individuell ange-
passte Lésungen fiir die unterschiedlichsten Anforderun-
gen an die Stromversorgung von Industrien oder Infra-
strukturen. Das durchgdngige TIP-Produktportfolio
ermdglicht umfassende, integrierte Lésungen aus einer
Hand, die alle Aspekte einer zuverldssigen, sicheren und
effizienten Stromverteilung abdecken — von Planung und
Design bis zu Betrieb, Uberwachung und Steuerung; von
der Software bis zur Hardware; von intelligenten Schalt-
anlagen Uber unterbrechungsfreie Stromversorgungen
bis hin zu zuverlassigen, kosteneffizienten Komponenten
wie dem neuen 3VA-Kompaktleistungsschalter.

TIP ist Gber das Zusammenspiel mit Totally Integrated
Automation (TIA) und Total Building Solutions (TBS)
nahtlos in digitale Umgebungen integriert (Abb. 2). Es
unterstlitzt automatisierte Engineering-Prozesse durch
eine groBe Bandbreite an Software und Daten, ist durch
kommunikationsfahige Gerdte und offene Schnittstellen
an die industrielle Automatisierung und an die Gebdude-
technik angeschlossen und bildet durch Systeme, Kom-
ponenten und Software zur Sammlung von Energiedaten
die Basis fiir universelle Energieeffizienzkonzepte.

Partner fiir alle Projektphasen

Wie in Abb. 2 implizit dargestellt, entfallen Schnitt-
stellenprobleme bei einer durchgehenden Projektbear-
beitung, sodass wirtschaftliche, zeitliche und qualitative
Vorteile fiir den Planer und dessen Kunden generiert
werden kénnen, wenn Siemens als Partner friihzeitig
einbezogen wird: von der Planung, iber die Installation
und den Betrieb bis zur Erweiterung und Modernisie-
rung. Auch die weltweite Vernetzung, verkniipft mit
lokaler Prasenz und Wertschdpfung, ist ein Pluspunkt
von Siemens, sowohl fiir den Planer als auch flir den
Auftraggeber. Ansprechpartner in Kompetenzzentren
kénnen zu den verschiedenen Technologien, Branchen-
applikationen und Projektbesonderheiten weitergehend
beraten und unterstiitzen — ebenso bei Themen wie
Projektmanagement, Finanzdienstleistungen und
Lifecycle-Management.

Fiir den gesamten Lebenszyklus von Produkten und
Lésungen steht ein umfassendes Portfolio von zusdtz-
lichen Dienstleistungen zur Verfligung. So kénnen die
Ertrage aus Investitionen weiter gesteigert und gleich-
zeitig die strengsten Standards flr Technik, Umwelt,
Gesundheit und Sicherheit erfiillt werden. Projektorien-
tierte Losungen aus einer Hand fir viele unterschiedliche
Branchen und Anwendungen gewahrleisten die Erfiil-
lung spezifischer Anforderungen sowie die nahtlose

Integration der Energieversorgungssysteme von Industrie-
und Infrastrukturgebduden in die Automatisierungs-
umgebung und Gebdudetechnik sowie in die betriebliche
IT-Landschaft.

Planung von Komplettlosungen

Fir die Einordnung der Produkte und Systeme zur Pla-
nung der elektrischen Energieverteilung sind die in den
beiden Deutschen Industrienormen DIN 276-1 (Kosten
im Bauwesen - Hochbau) und DIN 276-4 (Kosten im
Bauwesen — Ingenieurbau) spezifizierten elektrischen
Anlagen zu beachten. In den Kostengruppen 440 fir
Starkstromanlagen (und 546 fiir Starkstromanlagen in
technischen Anlagen in AuBenanlagen) werden in

DIN 276-1 aufgefihrt:

441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen: Schaltanlagen,
Transformatoren

442 Eigenstromversorgungsanlagen: Stromerzeugungs-
aggregate einschlieBlich Kiihlung, Abgasanlagen und Brenn-
stoffversorgung, zentrale Batterie- und unterbrechungs-
freie Stromversorgungsanlagen, photovoltaische Anlagen

443 Niederspannungsschaltanlagen: Niederspannungs-
hauptverteiler, Blindstromkompensationsanlagen,
Maximumuberwachungsanlagen

444 Niederspannungsinstallationsanlagen: Kabel, Leitun-
gen, Unterverteiler, Verlegesysteme, Installationsgerdte

445 Beleuchtungsanlagen: Ortsfeste Leuchten,
Sicherheitsbeleuchtung

446 Blitzschutz- und Erdungsanlagen: Auffangeinrich-
tungen, Ableitungen, Erdungen, Potenzialausgleich

449 Starkstromanlagen, sonstiges: Frequenzumformer

Die Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
(HOAI [Siemens AG, 2015: Planung der elektrischen
Energieverteilung — Technische Grundlagen]) in der
Fassung von 2013 fordert eine mit der Planung fort-
schreitende Spezifizierung bei der Berechnung und
Bemessung der verwendeten Anlagenteile und Systeme,
bis hin zur Leistungsphase 5. Dazu kommt die zeichneri-
sche Darstellung fiir Anlagendimensionen und Funk-
tions- oder Strangschemata. Um dem zu gentigen und
um Aufstellungs-, Installations- und Betriebsanweisun-
gen als Bestandteile der Planungsunterlagen erstellen zu
kénnen, werden typische mechanische GréBen, wie
Abmessungen und Gewichte, sowie elektrische Nenn-
und StérgroBen wie Leistungen, Spannungen, Strome
etc. bendtigt.




Die Planungsaufgaben fiir die Kostengruppe 440 (Stark-

stromanlagen) werden nach HOAI in drei Honorarzonen

aufgeschlisselt:

* Honorarzone I: Anlagen mit geringen
Planungsanforderungen

¢ Honorarzone II: Anlagen mit durchschnittlichen
Planungsanforderungen

* Honorarzone lll: Anlagen mit hohen
Planungsanforderungen.

Bewertungskriterien fir die Einstufung sind:
* Anzahl der Funktionsbereiche

e Integrationsbedarf

¢ Technischer Ausgestaltungsumfang

* Anforderungen an die Technik

» Konstruktive Anforderungen.

Bezliglich der elektrischen Energieverteilung entspre-
chend der Kostengruppe 440 lassen sich die Honorarzo-
nen wie folgt charakterisieren:

* Honorarzone I: Einfache
Niederspannungsinstallationen — typischerweise mit
nur einer oder zwei Verteilungsebenen ab Ubergabe
vom Verteilungsnetzbetreiber und einer einfachen
Erdungsanlage

Honorarzone II: Niederspannungsinstallationen fiir drei
Niederspannungsverteilungsebenen und Planung von
Kompaktstationen mit Transformatoren, Eigenstrom-
erzeugungsanlagen, Blitzschutzeinrichtungen sowie
zugehorige Leitungs- und Verteilungssysteme
Honorarzone Ill: Ubergang von der Mittelspannungs-
ebene zur Niederspannungsverteilung mit einer
breiteren und tieferen Verteilungsstruktur mit
mindestens vier Niederspannungsverteilungsebenen
oder mehr als 1.000 A Nennstrom; Hoch- und Mittel-
spannungsanlagen, Niederspannungsschaltanlagen,
Eigenstromerzeugungs- und Umformeranlagen,
Niederspannungsleitungs- und Verteilungsanlagen mit
Kurzschlussberechnungen; Blitzschutzanlagen mit
besonderen Anforderungen (anwendungsspezifisch,
wie z.B. fur ein Krankenhaus oder Rechenzentrum).

In den folgenden Kapiteln und den weiteren Modulen
dieser Reihe zu Komponenten, Produkten und Systemen
fir die elektrische Energieverteilung werden exempla-
risch technische Daten, Grafiken und Ubersichten aufge-
fihrt. In der HOAI werden erst fir die letzte Leistungs-
phase (9 — Objektbetreuung) das Energiemonitoring und
die Betriebsoptimierung als besondere Leistungen wah-
rend der Gewadhrleistungsphase genannt. Dies kann
jedoch nur dann sinnvoll erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen flir Energietransparenz und Flexibilitat der
Energieverteilungsnetze bereits bei der Planung und
insbesondere in der Ausschreibung beriicksichtigt wor-
den sind. Energiespeichersysteme und digitale Schutz-

gerate sind wichtige Bausteine fiir einen sicheren und
variablen Betrieb zukilinftiger Netze.

Messbarkeit fiir die Planung und Aktualisierung

Zufriedenheit des Kunden mit der Arbeit des Planers
bedeutet heute nicht mehr nur die Machbarkeitsprasen-
tation einer Losung, wobei das Einhalten technischer
Regeln und Normen belegt wird. Vielmehr muss der
Planer heute nachweisen, dass er den aktuellen Stand
der Produkttechnik kennt und diese Technik 6konomisch
und 6kologisch effizient im Interesse des Kunden einzu-
setzen weiB — entsprechend den Beurteilungskriterien
der IEC 60364-8-1 fiir die Planung. Die effiziente Gestal-
tung von Energieverteilungsanlagen ist eine anspruchs-
volle Aufgabe, die bereits in der Planungsphase besonde-
res Augenmerk verdient, da sich der Aufbau von Kabeln,
Stromschienen, Transformatoren und Verteilungen
wahrend des Anlagenbetriebs meist nicht so einfach
abdandern oder umstellen Idsst. Darum kénnen die Aus-
wirkungen einer unzureichenden Planung nicht nur die
Investitionskosten beeinflussen, sondern auch die
Betriebskosten in die Hohe treiben, sodass Planer und
Auftraggeber stets den oder die zuklinftigen Nutzer und
mégliche Nutzungsdnderungen bei ihren Uberlegungen
beachten sollten.

Die Aktualisierungen, Verbesserungen und Neuerungen
bei Produkten und Systemen aus unterschiedlichen
Technologierichtungen fiihren dazu, dass der Planer
praktisch bei jedem Projekt planungsrelevante Informati-
onen aus einer Vielzahl von Unterlagen neu zusammen-
tragt. Gerade fiir die ersten Planungsschritte kann das
Zusammentragen relevanter Daten und Informationen
aus den unterschiedlichen Produktdokumentationen ein
nicht unerheblicher Zeitfaktor sein. Mit den einzelnen
Modulen aus der Planungshandbuchreihe ,Produkte und
Systeme” wird ein Kompendium aufgebaut, das pla-
nungsrelevante Daten und Informationen zu den unter-
schiedlichen Technologien fiir die elektrische Energiever-
teilung von Siemens schnell zugangig macht, wobei der
Planer noch die Ubersicht iiber seine Auswahl behilt.

Um auf dem aktuellen Stand zu bleiben und Neuheiten
zu integrieren, kdnnen die einzelnen Module des Planungs-
handbuchs durch einen Aktualisierungsdienst ausgetauscht
werden. Darliber hinaus sind auf den Internetseiten des
TIP Consultant Support (www.siemens.de/tip-cs) stets die
aktuellen Publikationen in elektronischer Form verfligbar.
Es bietet sich auBerdem an, den Consultant Support von
Siemens TIP zu kontaktieren, um bezliglich der Aktuali-
sierungen Hinweise zu Auswirkungen und zu Einfllssen
auf die eigene Arbeit aus erster Hand zu erhalten.



Digitalisierung von Produkten und Systemen
fiir die Planung

Durch die zunehmende Integration der Informations-
und Kommunikationstechnik bei der Bewaltigung von
Planungsaufgaben nimmt auch der Umfang an elektro-
nischen Daten zu, die die Hersteller flr ihre Produkte und
Systeme anbieten. Ausschreibungstexte und Produkt-
beschreibungen, Betriebs- und Montageanleitungen,
CAD-Zeichnungen und Produktbilder in digitaler Form
werden heute auf breiter Ebene genutzt.

Spezielle Software-Tools kdnnen den Planer bei seinen
Berechnungen und beim Aufbau von Systemen unter-
stlitzen. Hierbei kann zwischen Tools unterschieden
werden, die ein Hersteller spezifisch fir seine Produkte
und Systeme anbietet oder die mit herstellerunabhadngi-
gen Datensdtzen arbeiten. In der Regel werden herstel-
lerspezifische Tools umfangreichere und verldsslichere
Ergebnisse liefern, da detailliertere und neuere Daten-
sdtze verwendet werden kdnnen. Zum Beispiel ist die
Ubertragung der Dimensionierungsergebnisse von
SIMARIS design als Ausgangspunkt fiir die Projektierung
von Schaltanlagen mit SIMARIS project eine deutliche
Erleichterung. Auch fiir die Inbetriebsetzung lassen sich
die SIMARIS-Tools nutzen. Denn die digitalen Daten fiir
die rechnerisch ermittelten Schaltereinstellungen lassen
sich fir den Betrieb einer Anlage auf die realen Produkte
Ubertragen.

Auslegung und Einstellung von Produkten sowie die
Integration einzelner Produkte zu einem optimierten
System sollen nicht nur eine zuldssige Losung liefern,
sondern auch kostenminimiert und mit geringster Um-
weltbelastung einsetzbar sein. Dazu muss der Planer
Uber die Installation hinaus den Betrieb der Systeme und

die Einbindung in die vorgesehene Applikation beachten.

Entsprechende Vorgaben fir die Planung macht die

Norm IEC 60364-8-1 zur Energieeffizienz [Siemens AG,

2017: Applikationen fiir die elektrische Energieverteilung

— Energietransparenz] bei der Errichtung von

Niederspannungsanlagen:

* Berlicksichtigung von Lastprofilen

* Einbeziehung von Energie-Eigenerzeugung

* Verlustreduktion von sowohl Wirk- als auch
Blindenergie

 Festlegung von Messanforderungen, z.B. zur
Unterstlitzung eines Energiemanagementsystems
entsprechend ISO 50001

¢ Auswahl von Produkten und Systemen unter einer
ganzheitlichen Betrachtungsweise (Zusammenwirken
von Investition und Betrieb sowie Produktlebensdauer,
Service, Erweiterung und Ersatz).

Building Information Modeling BIM

Eine Standardisierung fir die Digitalisierung von Produk-
ten und Systemen wird mittels Building Information
Modeling (BIM) vorangetrieben. BIM ist dabei mehr als
eine Vorgabe flr die elektronische Datenverwaltung
oder fiir Checklisten und 3D-Modelle im einheitlichen
Datenformat — Definition siehe [Bundesinstitut fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR), 2013: BIM-Leitfaden
fir Deutschland]:

.Building Information Modeling (BIM) ist eine Planungs-
methode im Bauwesen, die die Erzeugung und die Ver-
waltung von digitalen virtuellen Darstellungen der
physikalischen und funktionalen Eigenschaften eines
Bauwerks beinhaltet. Die Bauwerksmodelle stellen dabei
eine Informationsdatenbank rund um das Bauwerk dar,
um eine verldssliche Quelle flr Entscheidungen wahrend
des gesamten Lebenszyklus zu bieten; von der ersten
Vorplanung bis zum Riickbau.”

Anzumerken ist, dass international eine Vielzahl weiterer
Anleitungen und Richtlinien zu BIM gegeben sind und
die Vereinheitlichung voran getrieben wird. Der néachste
Schritt der Digitalisierung ist die standardisierte Ver-
kniipfung von Daten und Methodik, um zu vergleichba-
ren Ergebnissen bei Planung und Umsetzung zu
kommen.

Trotzdem wird es eine Kernaufgabe des Planers bleiben,
aus dem Abgleich zwischen Projektrandbedingungen
und den Produkt- und Systemdaten die richtige Auswahl
zu finden, sachkundige Berechnungen durchzufiihren
und damit belastbare Nachweise zu erstellen. Da nicht
abzusehen ist, wann alle relevanten GroBBen fiir eine
umfassende Planung der elektrischen Energieverteilung
in den BIM-Datenformaten integriert sind und wann die
Vereinheitlichung der Berechnungs- und Beurteilungs-
methoden erreicht wird, werden Datensammlungen wie
die Module des Siemens-Planungshandbuchs fiir Pro-
dukte und Systeme noch geraume Zeit eine hilfreiche
Dokumentation sein.
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Kapitel 1

Mittelspannungsschaltanlagen
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1 Mittelspannungsschaltanlagen

Flr Mittelspannungsschaltanlagen ist das Anforderungs-
profil klar umrissen: ein HéchstmaB an Sicherheit, Zuver-
ldssigkeit und Verfligbarkeit durch bewahrte Technolo-
gien. Die Minimierung des 6kologischen FuBabdrucks
sowie ein wirtschaftlicher und reibungsloser Betrieb
tragen zur Nachhaltigkeit bei und sichern die Investition
in eine geprifte Mittelspannungsschaltanlage fiir
Jahrzehnte.

Die Norm IEC 62271-200 definiert die Anforderungen an
Jfabrikfertige, metallgekapselte Schaltanlagen fiir Wechsel-
strom bei Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis ein-
schlieBlich 52 kV fir Innenraum- und Freiluftaufstellung
und fir Betriebsfrequenzen bis einschlieBlich 60 Hz".

Die Kapselungen kénnen fest eingebaute oder heraus-
nehmbare Bauteile enthalten. Sie kénnen zur Isolation
mit Inertgas oder Luft geflllt sein. Eine metallgekapselte

Umgebungsbedingungen ——

e Temperatur

Schaltanlage kann aus einem oder mehreren typgeprif-
ten Blocken bestehen oder komplett aus typgepriiften
Schaltfeldern zusammengebaut sein. Wichtige physika-
lische BemessungsgréBen flr eine Schaltanlage nach
IEC 62271-1 sind:

* Bemessungsspannung U,

* Bemessungs-Isolationspegel U,

* Bemessungsfrequenz f,

* Bemessungs-Betriebsstrom I,

* Bemessungs-Kurzzeitstrom I,

* Bemessungs-StoBstrom I,

* Bemessungs-Kurzschlussdauer t,.

Des Weiteren lassen sich die Schaltanlagen klassifizieren

beziiglich:

* Anlagenbauform (z.B. Feld- oder Blockbauweise)

* Leiterisolation stromfiihrender Bauteile (gas- oder
luftisoliert)

Vorschriften * Normen * Gesetze .
* Richtlinien e Firmenvorschriften
* Raumklima * Hohenlage

* Luftfeuchtigkeit

Betriebsstatte

Einspeisungen

Netzparameter

A4

Netzschutz & Messung

Branchenspezifische Betriebsablaufe Tee

Aufgabenspezifische Funktionalitdt

* Aufstellungsort
* Betriebsraum
* Transport

» Offentliche Netze
* Eigenerzeugung

* Nennspannung

¢ Kurzschlussstrom
* Betriebsstrom

e Lastfluss

¢ Schutzfunktionen
* Selektivitat

* Zuganglichkeit
* Gebdude
* Montage

* Notstrom
¢ Redundanz

* Sternpunkterdung
* Kabel-/Freileitung

« Uberspannungsschutz

* Energiequalitat

* Redundanz
¢ Ausldsezeiten

* Messung e Zdhlung

* Bedienung * Personenschutz

* Arbeiten  Arbeitsanweisungen
* Inspektion * Instandhaltung

* Schaltaufgabe
¢ Sammelschienenwechsel

Abb. 1/1: Einflussfaktoren/Funktionalitdten fiir die Auswahl der Mittelspannungsschaltanlage
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* Schalthaufigkeit
* Verfligbarkeit

zuriick zu Seite 13
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e Sammelschienensystem (Einfach- oder
Doppelsammelschienensystem)

* Betriebsverfligbarkeit (LSC-Kategorie, [Siemens AG,
2015: Planung der elektrischen Energieverteilung —
Technische Grundlagen])

¢ Zugdnglichkeit von Schottrdumen

 Verhalten bei Auftreten eines Storlichtbogens (Storlicht-
bogenklassifikation IAC; en: Internal Arc Classification).

Weitere wichtige GréBen fiir Raumplanung und Transport
sind Abmessungen und Gewichte. Zur applikationsspezi-
fischen Charakterisierung der Schaltanlage zdhlen die
verwendeten Schaltfeldtypen, die Ausfiihrung der Ge-
rate (zum Beispiel fest eingebaut oder herausziehbar)
und der IP-Schutzgrad der Schaltanlage. Ausgehend von
den projektspezifischen Randbedingungen (Abb. 1/1)
und den gewlinschten, wie zuvor beschriebenen Anla-

Primdre Bemessungswerte

* Spannung
* Isolationspegel

genparametern (Abb. 1/2) kann aus einer Reihe verschie-
dener Schaltanlagentypen gewdhlt werden.

Zusatzlich muss der Planer bei der Auswahl der Schalt-
anlage die zahlreichen Abhdngigkeiten der einzelnen
Parameter und Ausfiihrungen der Schaltanlagentypen
untereinander bewerten. Zum Beispiel konnen SF-
gasisolierte Schaltanlagen wegen der besseren
Isolationseigenschaften von SF, gegeniiber Luft deutlich
kleiner gebaut werden als luftisolierte Anlagen. Dem-
gegentiiber erfordert die Abdichtung einen erhdhten
Aufwand bei der Herstellung. Ein daraus entstehender
Investitionsnachteil kann durch die Wartungsfreiheit der
SF.-gasisolierten Schaltanlagen durch niedrigere Be-
triebskosten mehr als ausgeglichen werden. Entspre-
chende ganzheitliche Betrachtungen spielen auch fir
Effizienz und Umweltauswirkungen eine Rolle.

¢ Betriebsstrom
¢ Kurzschlussstrom

* Einfach-/Doppelsammelschiene

Sammelschienenschaltung

l«——— < Langstrennung/Léngskupplung/Ubergabe

l * Querkupplung

Schaltgerdte

Bauform der Schaltfelder

e Leistungsschalter
e Lastschalter

* Schiitz
* HH-Sicherung

 Feldbauweise/Blockbauweise (Leistungs-/Lastschaltanlage)
«— ¢ Luft-/Gasisolation

* Einschub (Wagen)/Festeinbau (Trennschalter)

Kapselung

Schottraume

* Schutzgrad
« Stérlichtbogenklassifikation

* Zugdnglichkeit/Zugangskontrolle

* Betriebsverfligbarkeit und Schottungsklasse

Komponenten im Abzweig —

Komponenten an der Sammelschiene

Gerdte im Sekundarsystem

* Kabelanschliisse
« Uberspannungsableiter

* Kabelanschlisse
« Uberspannungsableiter

« Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
«—— * Schutz, Messung/Zahlung, Kommunikation
« Verriegelung, Steuerung, Uberwachung

* Messwandler
e Erdungsschalter

* Messwandler
* Erdungsschalter

TIP21-17-004-DE

Abb. 1/2: Parameter/Ausstattungen fiir die Auswahl der Mittelspannungsschaltanlage
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Umspannstation Industrieeinspeisung Umspannstation

po—-—-—- . 110 kV Fr—-—-—- .
| 10kv | 110 kv | 110 kv
| 20kV 20 kV 1 20kV
| | Primare | |
i w i Verteilungsebene i W i
NN I & X
Ly - S I Loy oy ) _
) L l ) I/
AR RN A an

NS-Einspeisung | ||| EHBHEHD BHEHEH L0 ()

400/690 V

1 MS-Einspeisung
i | | | 20 kv
<> Sekundare i | () a
Verteilungsebene | | UL e el W
1 1 station S
| |
o~
M M\ g ! M () g
/ _/ NG / _/
L. _
Abb. 1/3: Vereinfachte Verteilungsstruktur im Mittelspannungsbereich zurlick zu Seite 15
Schaltanlagentyp Verteilungsebene Isolierung Bauweise Betriebs- Sammel-
verfligbarkeit (LSC)  schienensystem
NXAIR Primar Luftisoliert Einzelfelder LSC 2B Einfach, doppelt
Einfach
NXPLUS C Primar, . Gasisoliert Einzelfelder LSC 2 Einfach
sekundar
Doppelt
A Luftisoliert mit
Primar, Lo . LSC2 (R, T, L)*, .
SIMOSEC sekundar gamsoherEen Einzelfelder LSC1 (M, H, K)** Einfach
Schaltgerdten
. - Einzelfelder, LSC2 (R, T, L)*, .
8DJH Sekundar Gasisoliert Blocktypen LSC 1 (M, K, K(E)** Einfach
8DJH Compact Sekundar Gasisoliert Kompaktanlagen LSC 2 Einfach
. - Einzelfelder, LSC2 (R, T, L)*, ;
8DJH 36 Sekundar Gasisoliert Blocktypen LSC 1 (M, K)** Einfach

*  Abhdngig vom Feldtyp (R: Ringkabelabzweig; T: Transformatorabzweig; L: Leistungsschalterabzweig)
** Abhédngig vom Feldtyp (M: Messfeld; H: Hochfiihrungsfeld; K: Kabelabzweig; K(E): Kabelabzweig mit einschaltfestem Erdungsschalter)
*** Maximalwerte, spezifische Werte abhdngig vom Feld-/Blocktyp

Tab. 1/1: Charakteristische Daten fiir die Typenreihen der Mittelspannungsschaltanlagen zurlick zu Seite 15
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Zur applikationsspezifischen Charakterisierung der
Schaltanlage zdhlen die verwendeten Schaltfeldtypen,
der Kabelanschluss, der IP-Schutzgrad der Schaltanlage T T T R: Ringkabelfeld
und die bendtigten Optionen, wie zum Beispiel Motoran- T: Transformatorfe|d
triebe, Mess-, Uberwachungs- und Kommunikationsein- }

richtungen. Tab. 1/1 zeigt eine Ubersicht fiir Mittelspan- Ak ARy HEp
. . . (-1 - 1
nungsschaltanlagen mit typischen KenngréBen und LW LW !
Ausfiihrungen, die bei der Planung der Infrastruktur L= B
haufig genutzt werden. Abb. 1/3 veranschaulicht die
Aufteilung in primdre und sekunddre Verteilungsebene. RRT-R
Tab. 1/2 gibt eine Ubersicht der wichtigsten Feldtypen st I i 4t
fiir die Einzelfelderschaltanlagen und Abb. 1/4 listet die
erhdltlichen Typen der Kompaktschaltanlagenreihe 8DJH o o i N
Compact mit Ubersichtsschaltpldnen auf. Auf den folgen- b b 7Y ¥
den Seiten werden die einzelnen Produktreihen tabella- é " é @ é i @
risch und grafisch durch planungsrelevante Angaben =
naher charakterisiert. w
RRT-RRT &
8
= s Iz 1z lx Iz ¢
o~
=
he H H i
oin oin T oin oin T
oW iom | P iom I
U <= = | i <= =
Abb. 1/4: Ubersichtsschaltplanen fiir die Kompaktschalt-
anlagen 8DJH Compact (optionale Komponenten
sind gestrichelt dargestellt; die Zeichenerklarung
fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)
Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerate)
Storlichtbogen- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungsstrom Bemessungsstrom
klassifikation spannung Kurzzeitstrom fiir Kurzzeitstrom fur Sammelschiene Abzweige ***
Bemessungs-Kurz- Bemessung-Kurz-

schlussdauert, =1s schlussdauert, =3s

IACAFLR50KA, 1s 17,5 kV 50 kA 50 kA 4.000 A 4.000 A
IACAFLR 25 kA, 1s 24 kV 25 kA 25 kA 2.500A 2.500A
IACAFLR 31,5 kA, 15 15 kV 31,5 kA 31,5 kA 2.500A 2.500A
IACAFLR 25 kA, 1s 24 kV 25 kA 25 kA 2.500 A 2.000A
IACAFLR 25 kA, 15 24 kV 25 kA 25 kA 2.500A 1.250 A
IACA FL/IFLR 21 kA, 15 24 kV 25 kA 21 kA 1.250 A 1.250 A
IACA FL/IFLR 21 kA, 1s 17,5 kV 25 kA 20 kA 630 A 630 A
IACA FLIFLR 20 kA, 1's 24 kV 20 kA 20 kA 630 A 630 A
IAC A FIFL/IFLR 21 kA, 1's 17,5 kV 25 kA 20 kA 630 A 630 A
IACA FLIFLR 20 kA, 1's 24 kv 20 kA 20 kA 630 A 630 A
IACA FLIFLR 20 kA, 1's 36 kV 20 kA 20 kA 630 A 630 A

15



Schaltfeld Leis- Leis- Ring- Trenn- Kabelan- Kabelan- Trennfeld Last- Schiitz- Trans- Sammel-

tungs- tungs- kabelfeld schalter- schluss-  schluss- trenn- feld formator- schienen-
schalter-  schalter- feld feld feld mit schalter- feld Erdungs-
feld ISiche- einschalt- feld feld
rungsfeld festem
Erdungs-
schalter
Anlagentyp
NXPLUS C,
Einfach- = 5 T= 1= = 1=
sammelschiene i }\ i
Hq H oy H H H
— | 4) 5)
NXPLUS C,
Doppel- F
sammelschiene E’
o
Hq
8DJH
il ] ) I‘TZ
T &%
R[>
=
H H HH H
—
8DJH 36 . _
{ _ ) I'TZ
T N
)-Ihi )—Dj HH
SIMOSEC -1 = — =
1 ) T l‘k‘
% |
H><i * 1F=
2
T | B ES
V] | !
T D I $
3) 6)
1) Leistungsschalter Typ 1.1 oder Typ 2 4) Vakuumschitzfeld
2) Vakuumleistungsschalter 5) Eigenbedarfstrafo
3) Nur 24 kV 6) Nur bis 12 kV
Tab. 1/2: Wichtige Feldtypen fiir die verschiedenen Reihen der Mittelspannungsschaltanlagen zurlick zu Seite 15

(die Zeichenerkldrung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)
Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerate)
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Hoch- ~ Sammelschienen- Sammel- Sammel- Einspeise- Quer- Messfeld  Verrech- ~ Sammel-  Sammel-

fiih- Langstrennfeld mit schienen-  schienen- kupplung kupplung nungs- schienen- schienen-
rungs-  Dreistellungs- Langstrenn- Langstrenn- messfeld  Spannungs- Spannungs-
feld Lasttrennschalter feld mit feld mit messfeld  messfeld
Last(trenn)- Leistungs- primarseitig
schalter- schalter abgesichert
Sicherungs-
Kombination

s E&H
Y
ES

11)

—1
i
—
-

o]
A
a—]
e
|
—4
i

—
e
A

1) 10)

10)

A

8) 9)

-
-—
-—

7) Als Feldkombination mit Hochfiihrungsfeld 10) Luftisoliert (SS, SK, KS, KK)
8) In Kombination mit 2. Lasttrennschalterfeld 11) Luftisoliertes Ubergabemessfeld
9) In Kombination mit Hochfiihrungsfeld
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2 Schaltanlagen 8DJH

Schaltanlagen des Typs 8DJH (Abb. 2/1) sind vorgefer-

tigte, entsprechend IEC 62271-200 typgepriifte, 3-polig

metallgekapselte Einfachsammelschienenanlagen fiir

Innenraumaufstellung. Meist werden sie in 6ffentlichen

und industriellen Energienetzen der sekundaren Vertei-

lungsebene eingesetzt, zum Beispiel in:

» Ortsnetz-, Ubergabe- und Schaltstationen von
Energieversorgungsunternehmen und Stadtwerken

e Windkraft- und Solaranlagen, Wasserkraftwerken

e Wasser- und Abwasseraufbereitungsanlagen

¢ Flughafen, Bahnhéfen, U-Bahnhofen und dhnlichen
Infrastruktureinrichtungen

* Rechenzentren und Forschungsgeldanden

* Hochhdusern und Einkaufszentren.

Typisches Merkmal dieses Schaltanlagentyps ist der
hermetisch verschwei3te Anlagenbehdlter aus Edelstahl
als abgeschlossenes Drucksystem mit wartungsfreien
Schaltgerdten und gekapselten Kabelsteckern sowie
einpoliger Feststoffisolierung. Durch den Einsatz von
SF4-lsoliergas ergeben sich kompakte Abmessungen,
wobei keine Gasarbeiten nétig sind bei Aufstellung,
Betrieb oder Tausch. Auch Einzelfelder und Schaltfeld-
blocke sind ohne Gasarbeiten vor Ort beliebig anreih-
und erweiterbar. Die geringe Brandlast erhdht die Be-
triebssicherheit ebenso wie der Iiickenlose Schaltfehler-
schutz mit Abfrageverriegelungen.

Der Kabelanschluss erfolgt mit AuBenkonusstecksystem
nach EN 50181. Die Schutzart fiir die Anlagenkapselung
entspricht IP2X. Fur alle Hochspannungsteile der Primar-
strombahn in den gasisolierten Schaltfeldern wird stan-
dardmaBig IP65 erreicht. Das Gehduse besteht aus send-

zimirverzinktem Stahlblech, wobei die Anlagenfront im
Farbton ,light basic” (Farbe 700 nach Siemens Norm
SN 47030 G1, dhnlich RAL 7047) pulverbeschichtet ist.

Besonders platzsparend sind die vorkonfigurierten
Kompaktstationen 8DJH Compact, die sich als ideale
Retrofit-Losung anbieten. Verfligbar sind die in Abb. 1/4
gezeigten Schaltfeldkombinationen RRT (2 Ringkabelab-
zweige und 1 Transformatorabzweig), RRT-R (3 Ring-
kabelabzweige und 1 Transformatorabzweig) und RRT-
RRT (4 Ringkabelabzweige und 2 Transformatorabzweige).

Unter normalen Betriebsbedingungen betragt die erwar-
tete Nutzungsdauer der gasisolierten Schaltanlage 8DJH
mindestens 35 Jahre — realistisch zu erwarten sind 40 bis
50 Jahre. Die Nutzungsdauer wird durch Erreichen der
maximalen Schaltungen der jeweils eingesetzten Schalt-
geradte begrenzt bei
* Leistungsschaltern gemaB Schaltklasse nach
IEC 62271-100
* Dreistellungs-Trennschaltern, Erdungsschaltern gemaB
Schaltklasse nach IEC 62271-102
* Dreistellungs-Lasttrennschaltern, Erdungsschaltern
gemaB Schaltklasse nach IEC 62271-103.

Die Schaltanlage kann an der Wand oder frei im Raum
aufgestellt werden. Technische Daten (Tab. 2/1), Abmes-
sungen der Einzelfelder der 8DJH und 8DJH 36 sowie der
Kompaktanlagen 8DJH Compact (Tab. 2/2), Optionen fir
einzelne Schaltfelder (Abb. 2/3 flir 8DJH bis 24 kV und
Abb. 2/4 fiir 8DJH 36) und entsprechende Aufstellungs-
hinweise sind auf den nachsten Seiten zu finden.

Abb. 2/1: Beispiele fiir eine 8DJH Compact, einen 8DJH-Block und ein 8DJH-Feld (links) sowie fiir einen 8DJH 36-Block (rechts)



Die Verlustleistungen flr die verschiedenen Einzelfelder
der Schaltanlage 8DJH beziehen sich auf einen Betriebs-
strom von 630 A:

* Kabelabzweig 120 W
* Ringkabelabzweig, Sammelschienen-
Langstrennfeld 170 W
* Leistungsschalterfeld, Sammelschienen-
Langskupplungsfeld (mit Leistungsschalter) 210 W
 Verrechnungsmessfeld M(SS) 130 W
 Verrechnungsmessfeld M(SK) oder M(KS) 65 W

oder unabhangig vom Betriebsstrom:

e Transformatorabzweig, Sammelschienen-
Langstrennfeld mit Lastschalter-Sicherungs-
Kombination (einschlieBlich Verlustleistung der
Sicherungen 3 x 45 W) 150 W.

Die Bemessungswerte beziehen sich entsprechend

IEC 60071-1 auf Aufstellungshéhen bis einschlieBlich
1.000 m Uber Meereshdhe (NN) und normale Luftver-
héltnisse (Luftdruck 1.013 hPa, Temperatur 20 °C und
Luftfeuchtigkeit 11 g/m3). Dementsprechend sind fir
Aufstellungshéhen tber 1.000 m liber NN Korrektur-
faktoren fir die Isolationspegel nach IEC 62271-1 anzu-
wenden, die aus Abb. 2/2 abgeleitet werden kénnen:

-
(S
o

TIP21-17-034-DE

1,40
/

Héhenkorrekturfaktor K, ——
W
o

V
1,20
1,10 //
1,00
1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Aufstellungshohe in m tiber NN ——®

Abb. 2/2: Héhenkorrekturfaktor K, (nach IEC 62271-1) fiir
Aufstellungshéhen liber 1.000 m iiber NN

* Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung
(Aufstellungshéhe > 1.000 m) = Uy x K|

* Bemessungs-StehblitzstoBspannung
(Aufstellungshéhe > 1.000 m) = Up x K.

8DJH, 8DJH Compact 8DJH 36

Bemessungsspannung U, 7,2 kv 12 kV 15 kv 17,5 kV 24 kV 36 kv
Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung Uy
— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 20 kV 28/42 kv D 36 kV 38 kV 50 kV 70 kv
- Uber die Trennstrecke 23 kV 32/48kV "D 39kV 45 kV 60 kV 80 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung U
— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 60 kV 75 kV 95 kV 95 kV 125 kV 170 kV
- Uber die Trennstrecke 70 kV 85 kV 110 kV 110 kV 145 kV 195 kv
Frequenz f 50/60 Hz
Bemessungs-Betriebsstrom I, 2
— Ringkabelabzweige 400A,630A 630 A
— Sammelschiene 630 A 630 A
- Leistungsschalterabzweige 3 250 A (Typ 2), 630 A (Typ 1.1, Typ 2) 630 A
- Transformatorabzweige 200A 4 200A %

t,=1s 25kA® 25 kA S 25 kA % 25 kA S 20/121kAD  20kA
Bemessungs-Kurzzeitstrom I,

t,=3s 20/21kA" 20/21kA" 20/21kA"D 20/21 kA" 20/21 kA" 20 kA
Bemessungs-StoBstrom I, 50Hz 63 KkA 63 kA 63 kA 63 kA 50/52,5kA " 50 kA
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I,
fiir Ring-, Leistungsschalter- 3 und

60Hz  65kA 65 kA 65 kA 65 kA 52/55 kA 1 52 kA

Transformatorabzweige

) Ausfiihrungsvariante nur fiir 8DJH

2) Die Bemessungs-Betriebsstréme sind fiir Umgebungstemperaturen von héchstens 40 °C festgelegt

Der Mittelwert Giber 24 h betrdgt héchstens 35 °C (gemaB IEC 62271-1)
3) Leistungsschalterabzweige nicht fiir 8DJH Compact
4 Abhingig vom HH-Sicherungseinsatz
5) 8DJH Compact (7,2 bis 17,5 kV) fiir 60 Hz: I, =21kA

Tab. 2/1: Technische Daten fiir 8DJH, 8DJH Compact und 8DJH 36

zuriick zu Seite 20
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Beispiel 1:

¢ Aufstellungshohe liber NN:
* Bemessungsspannung U, der Schaltanlage:
* Bemessungs-StehblitzstoBspannung

U, (3.000 m) 95 kV x 1,28 = 122 kV.

3.000 m
17,5 kV

Ergebnis: Es ist eine Anlage fiir die Bemessungsspannung
U, = 24 kV mit der Bemessungs-StehblitzstoBspannung
U, =125 kV zu wahlen.

Beispiel 2:
¢ Aufstellungshohe tiber NN: 2.750 m
* Bemessungsspannung U, der Schaltanlage: 7,2 kV

¢ Bemessungs-StehblitzstoBspannung
Up (2.750 m) 60 kV x 1,25 =75 kV.

Ergebnis: Es ist eine Anlage fiir die Bemessungsspannung
U, = 12 kV mit der Bemessungs-StehblitzstoBspannung
Up=75 kV zu wahlen.

8DJH E, K, R H*, K(E), L(Typ 1.1)
L(Typ 2),
M,S, T
Breite in mm 310 430 430
L 820
Tiefe in mm 775 775 775+
1.200 1.200 1.200
Héhen in mm 1.400 1.400 1.400
1.700 1.700 1.700

* Tiefe der Aufstellflache

Die Druckentlastung erfolgt Gblicherweise nach unten
oder optional nach hinten oder iber Druckabsorber-
systeme nach oben. Die Kabelanschliisse sind als AuBen-
konussystem ausgefiihrt (fir Ringkabel- und Leistungs-
schalterabzweige als Schraubkontakte M16; fiir Transfor-
matorabzweige als Steckkontakte, optional als Schraub-
kontakte M16).

E(500),
L(500, Typ 2),
M(500),
R(500),
S(500),
V(Typ 2)

500

V(Typ 1.1),
L(500, Typ 1.1)

S(620) M(SS),
M(KS),
M(SK),

M(KK)

500
820
775*
1.200
1.400
1.700

620 840

775 775 775

1.200
1.400
1.700

1.200
1.400
1.700

1.400
1.700

Bauhdhen Niederspannungsschrank (Option): 200 mm, 400 mm, 600 mm, 900 mm

8DJH 36 K, R T L(Typ 1),
L(Typ 2)
Breite in mm 430 500 590
Tiefe in mm 920 920 920
Hohe in mm 1.600 1.600 1.600

Bauhohen Niederspannungsschrank (Option): 200 mm, 400 mm, 600 mm

8DJH Compact RRT RRT-R RRT-RRT
Breite (IACA F) in mm 620 930 1.240
Breite (IAC A FLR) in mm 700 1.010 1.400
Tiefe in mm 775 775 775
HShen in mm 1.400 1.400 1.400
1.700 1.700 1.700

M(SS),
M(KS),
M(SK),
M(KK)
1.100
980
1.600

Tab. 2/2: Abmessungen der Einzelfelder der Schaltanlagen 8DJH und 8DJH 36 sowie der Kompaktanlage 8DJH Compact

zuriick zu Seite 20



Kabelabzweig K 2) Kabelabzweig K(E) 2)

A A
e
H H
1 f
Hr d e ¢
i; ;
¢’ ¢’

Sammelschienen-
Erdungsfeld E, E(500)

Optionen nur fiir E(500)

i — %[ 9

v _I-;E_ 4MT3

Transformatorabzweig T

.||J

o

Sammelschienen-
Langstrennfeld S(620)
(Erdung links)

Sammelschienen-
Langstrennfeld S5, S(500)
(nur rechts in Blécken moglich)

Optionen nur fiir S(500)

s

Ringkabelabzweig R, R(500)
Optionen nur fir R(500)

T

Ay
= 4MmT3
2

¢
=
el

4MT8 ¢*

Sammelschienen-
Spannungsmessfeld
M(500)

A E——¢

Sammelschienen-
Langstrennfeld H* 5) mit
Last(trenn)schalter-
Sicherungs-Kombination

1=

Leistungsschalterabzweig L, L(500)
Optionen nur fiir L(500)

4MT8 <'>*

Sammelschienen-
Spannungsmessfeld M(430)
primarseitig abgesichert

AE——p

1)_1_

=
EINE:

4MT3

Sammelschienen-Langskupplungsfeld V
mit Leistungsschalter Typ 1.1 oder Typ 2

Optionen nur fiir Ausfihrungs-
variante mit Stromwandler

TIP21-17-035-DE

Verrechnungsmessfelder als Ubergabefelder mit Kabelanschluss nach links M(KS), rechts M(SK) und beidseitig M(KK)

sowie beidseitigem Sammelschienenanschluss M(SS)

(jeweils 4 Varianten fiir unterschiedliche Wandlerpositionen; P1 und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers)

| MKS) T MK
A A
—p1| [-p2 PI— P2
p2) T-P1 2! P2— R 2
V) —P1 [—P2 D4 4 Pl—
4)
v v v v v v v

el

=

1) Nur bei Endfeld auf der freien Anschlussseite der Sammelschiene
2) Nur als Einzelfeld und in 2er-Blécken

3) Dreiphasenstromwandler

4) GieBharzisolierte Strom- und Spannungswandler

5) In Schaltfeldbldcken auch als rechtes Feld ausfiihrbar

M(KK)

Abb. 2/3: Schematischer Aufbau und Optionen der Schaltfeldtypen bei 8DJH bis 24 kV
(die Zeichenerklédrung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)

Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerate)

1+ MG pap
x T Al
pir2| é Ea
2 o || nz
<p1 | [ep P
P2 | T—p1 é
P2 P1
!

.||_
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Kabelabzweig K

;

H=

¢*

Ringkabelabzweig R

Transformatorabzweig T

Leistungsschalterabzweig L

AT 7 9

= 4MU1
%
2) &
0| §
T 4MC4_30 4MU1

s
il
¢

Verrechnungsmessfelder als Ubergabefelder mit Kabelanschluss nach links M(KS), rechts M(SK) und beidseitig M(KK)
sowie beidseitigem Sammelschienenanschluss M(SS)
(jeweils 4 Varianten fiir unterschiedliche Wandlerpositionen; P1 und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers)

M(KS)
A
P
P2
D
3)
1 \'4

P2
—P1

P2 |-P1
P17 P2

M(SK)
A
PT—
P2
3)
e \'4

) Nur bei Endfeld auf der freien Anschlussseite der Sammelschiene

2) stromwandler an der Durchfiihrung

3) GieBharzisolierte Strom- und Spannungswandler

M(KK)

Abb. 2/4: Schematischer Aufbau und Optionen fiir die Schaltfeldtypen bei 8DJH 36
(die Zeichenerklédrung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)

I

*

-4

TIP21-17-036-DE
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2.1 Schaltfelder und Schaltfeldblocke

Zur Vereinfachung werden fiir die typischen Schaltfelder

Abkirzungen eingefiihrt, die die Funktion kennzeichnen.

Als Unterscheidungsmerkmale werden teilweise Breiten,

Anschluss- und Ausstattungsvarianten in Klammern zum

Funktionstyp angegeben:

* Ringkabelabzweige R und R(500)

* Kabelabzweige K und Kabelabzweige mit einschalt-
festem Erdungsschalter K(E)

e Transformatorabzweige T

e Leistungsschalterabzweige L mit unterschiedlichen
Breiten und Vakuumleistungsschaltertypen (z. B.
Anzahl von Ausschaltungen und unterschiedliche
Schaltfolgen); fir 8DJH bis 24 kV: L und L(500) mit
Leistungsschalter Typ 1.1 und Typ 2; fiir 8DJH 36: L mit
Leistungsschalter Typ 1 und Typ 2

* Sammelschienen-Langskupplung V(Typ 1.1) und
V(Typ 2) mit unterschiedlichen
Vakuumleistungsschaltern

» Sammelschienen-Ldngstrennung H# mit
Last(trenn)schalter-Sicherungs-Kombination

8DJH bis 24 kV: Hohe 1.200, 1.400 oder 1.700 mm

Tiefe in mm
Tiefe der Aufstellflache betrdgt 775 mm)
Breite in mm 620 740 860 930 1.050
Blocktypen RR, RK, RL, LR, K(E)L, RRR RRL,
KR RT, TR, K(E)T, LRR,
KL, LK, LL, TT RRT,
KT, TK, TRR,
RH#, RS RTR,
RLR,
RRH#,
RRS

8DJH bis 24 kV: Hohe 1.040 mm

Tiefe in mm 775

Breite in mm 620 740 930 1.050

Blocktypen RR RT RRR RRT,
RTR

8DJH 36: Hohe 1.600 mm

Tiefe in mm 920

Breite in mm 1.360 1.450

Blocktypen RRT, RTR, KRT RRL, RLR, KRL

e Sammelschienen-Langstrennung S und S(500) mit
Dreistellungs-Lasttrennschalter und Erdung rechts
sowie S(620) mit Erdung links statt rechts

e Sammelschienen-Erdungsfelder E und E(500)

* Sammelschienen-Spannungsmessfeld mit
abschaltbarem Spannungswandler M(500) und M(430);
M(430) ist primédrseitig abgesichert

* Verrechnungsmessfelder ohne Schaltgerate M(SS),
M(KS), M(SK) und M(KK); wobei der Anschluss von
vorn betrachtet links (1. Buchstabe) bzw. rechts
(2. Buchstabe) an die Sammelschiene ,S” und/oder an
ein Kabel K" erfolgt.

Fiir die Schaltanlagen 8DJH und 8DJH 36 sind zahlreiche
Schaltfeldblocke erhaltlich (Tab. 2/3). Die Funktions-
einheiten sind in einem gemeinsamen Gasbehalter
zusammengefasst und somit nicht trennbar. Die Einhei-
ten lassen sich mit weiteren Schaltfeldern oder Schalt-
feldblocken der jeweiligen Reihe kombinieren. Im Gegen-
satz dazu sind die Kompaktanlagen 8DJH Compact (Ab-
messungen der verfligbaren Kombinationen RRT, RRT-R,
RRT-RRT siehe Tab. 2/2) nicht erweiterbar.

775 (fur Feldtyp L mit Vakuumleistungsschalter Typ 2 betrdgt die Tiefe 820 mm,

1170 1.240 1290 1360 1.480 1.600 1720
RLL, RRRR  TTT RRRL,  RRLL,  RLLL,  LLLL,
LLL, LRRR,  RRTT,  LLLR,  TTTT
LLR, RLRR,  TRRT,  RTTT
RTT, RRRT, TTRR,
TRT, TRRR,  RLLR,
TTR ReTR, | RITR,

RTRR,  LRRL

RRRS

Tab. 2/3: Schaltfeldblocktypen und Abmessungen fiir 8DJH bis 24 kV und 8DJH 36
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2.2 Freiluftgehause

Die Schaltanlagen 8DJH bis 24 kV und 8DJH Compact

kdnnen auf Wunsch in einem Freiluftgehduse (Abb. 2/5)

mit folgenden Merkmalen aufgestellt werden:

¢ Gehause in drei verschiedenen Hohen fir die
Anlagenhdhen 1.200 mm und 1.400 mm (jeweils
optional mit Niederspannungsschrank als 200 mm oder
400 mm hohe Ausfiihrung; bei 1.200 mm Héhe auch
600 mm)

¢ Gehaduse in vier verschiedenen Breiten fir frei
konfigurierbare, nicht erweiterbare Anlagenreihen bis
zu einer Anlagenbreite von 2.000 mm

« Storlichtbogenklassifikation IAC A FL bzw. FLR bis
21 kA, 1 s gemalB IEC 62271-200

* Schutzgrad IP54.

Das Freiluftgehduse ist zum Beispiel fiir den Einsatz im
AuBenbereich auf Betriebsgeldnden geeignet. Es kann
zudem an Standardinnenraumfelder angebaut werden.

Abb. 2/5: Freiluftgehduse mit geschlossener Front

2.3 Niederspannungsschrank und
Niederspannungsnische

Merkmale des optionalen Niederspannungsschranks fiir

die gesamte Reihe 8DJH (Abb. 2/6) sind:

* Verfligbare Bauhdhen: 200, 400, 600 und 900 mm
(900 mm nicht fir 8DJH 36), optional mit Blende

* Berlihrsicher vom Hochspannungsteil des Schaltfelds
abgeschottet

¢ Anbau auf dem Schaltfeld je Abzweig mdglich;
Standard bei Leistungsschalterfeldern Typ 1.1 und
Sammelschienen-Langstrennfeldern fiir 8DJH bis
24 kV; optional fir alle anderen Feldtypen maglich,
abhdngig vom Ausbaugrad der Sekundargerdte

» Kundenspezifischer Ausbau moglich zur Aufnahme von
Geraten flr Schutz, Steuerung, Messung und Zahlung

 Separater Kabelkanal auf der Anlage neben dem
Niederspannungsschrank (Option)

* Tlir mit Anschlag links (Standard fiir Hohen 400, 600
und 900 mm — 900 mm nicht fiir 8DJH 36).

Abb. 2/6: Geodffneter Niederspannungsschrank
(hier 500 x 600 mm groB) mit Einbauten (Option)



Die Steuerleitungen des Schaltfelds werden Giber mehr-
polige, codierte Modulstecker mit dem Niederspannungs-
schrank verbunden. Optional sind steckbare Ringleitun-
gen von Feld zu Feld im separaten Kabelkanal auf dem
Schaltfeld mdéglich.

Eine Niederspannungsnische (Abb. 2/7) ist nur innerhalb
von Verrechnungsmessfeldern Typ M fiir 8DJH bis 24 kV
maoglich. Sie wird zur Aufnahme von optionalen
Spannungswandlerschutzschaltern oder Kleinverteiler-
sicherungskadsten mit Sicherungseinsdtzen (Diazed oder
Neozed) verwendet.

Abb. 2/7: Niederspannungsnische eines Verrechnungsmessfelds
Typ M (Abdeckung aufgeklappt) mit Einbauten (Option)

Totally Integrated Power — Schaltanlagen 8DJH
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2.4 Raumplanung

Fiir die Raumplanung sind zu beachten:
* Anlagenaufstellung
* Druckentlastung
e FeldmaBe
* Anlagenbefestigung
e TlirmaBe
¢ Gewichte und Vorgaben fiir den Transport
¢ Bestimmungen, Vorschriften und Richtlinien
(z.B. ortlich und nutzungsspezifisch vorgegeben).

2.4.1 Schaltanlagen 8DJH bis 24 kV und
8DJH Compact

Anlagenaufstellung

Wandaufstellung mit Wandabstdnden entsprechend
Abb. 2/8:

* 1-reihig

« 2-reihig (bei Gegenlberaufstellung).

Option: Freiaufstellung.

Druckentlastung

Die Art der gewdhlten Druckentlastung hat Auswirkun-
gen auf die Anlagentiefe und stellt Anforderungen an die
GroBe des Kabelkellers bzw. an die Raumhdhe. Bei einer
Druckentlastung nach oben sind fir die Storlichtbogen-
klassifikation gemdB IEC 62271-200 die in der Typpri-
fung nachgebildeten Raumhdhen mafBgeblich.

Folgende typgepriifte Varianten der Druckentlastung

sind fur die Schaltanlage 8DJH bis 24 kV verfligbar:

¢ Nach unten in den Kabelkeller (fiir Einzelfelder und
Schaltfeldblécke, Storlichtbogenklassifikation bis
IACAFL 21 kA, 1sbzw. IACAFLR 21 kA, 15,
Mindestquerschnitt des Kabelkellers gemaB Abb. 2/9)

¢ Nach hinten (fir nicht erweiterbare Schaltfeldblécke
mit Anlagenhdhe 1.400 mm oder 1.700 mm, Storlicht-
bogenklassifikation bis IAC A FL 21 kA, 1 s, im Anlagen-
raum riickseitige Entlastungséffnung mit einem
Mindestquerschnitt von 1 m2 bauseits erforderlich)

* Nach oben Uber riickseitigen Druckentlastungskanal
(fur erweiterbare und nicht erweiterbare
Schaltfeldblocke, Storlichtbogenklassifikation bis
IACAFL16 kA, 15, Mindestraumhdhen gemaf
Abb. 2/9), mit Druckabsorbersystem

¢ Nach oben lber Sockel und riickseitigen Druck-
entlastungskanal (fiir Einzelfelder und Schaltfeldbl&cke,
Storlichtbogenklassifikation bis IAC A FL 21 kA, 1 s und
IAC A FLR 21 kA, 1 s, Mindestraumh&hen gemafB
Abb. 2/9), mit Druckabsorbersystem.

Fir die 8DJH Compact sind folgende Arten der Druckent-

lastung (Abb. 2/10) auswahlbar:

* Nach unten in den Kabelkeller fur alle Abzweige
(Storlichtbogenklassifikation bis IACA FL 21 kA, 1's
bzw. IAC A FLR 21 kA, 1's)

* Nach unten in den Kabelkeller fiir die
Ringkabelabzweige und nach hinten fir die
Transformatorabzweige (Stérlichtbogenklassifikation
bis IACA FL 21 kA, 1 s).

Die Abmessungen fiir Wandabstdnde, Bediengdnge und
Kabelkeller entsprechen denjenigen der 8DJH in der
24-kV-Ausfihrung. Die Druckentlastung nach hinten
wurde gepriift mit einem riickseitigen Wandabstand

= 3 m. Diese Ausfiihrung ist fiir den Einsatz in vor-
gefertigten, nicht begehbaren Stationen mit Storlicht-
bogenprifung nach IEC 62271-202 empfohlen.
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Draufsicht: Anlage ohne riickseitigen Druckentlastungskanal

*) Beiangereihten Anlagen

**) Abhdngig von nationalen Bestimmungen.
Fiir Erweiterung oder Feldtausch wird ein Bediengang
von mindestens 1.000 mm empfohlen.

)
(G oa~ do il o mie s e da W HELH N

7. g

i Q

9 4|8

N EENE

&> [~

RN "
3 g a
€ 1Y =
FE o] =
= 5
L5 B =

Draufsicht: Anlage mit riickseitigem Druckentlastungskanal

Abb. 2/8: Wandabstadnde fiir 8DJH bis 24 kV und 8DJH Compact
(MaBe in mm)



Fiir die Schaltanlagen 8DJH mit Freiluftgehduse (Option)

stehen fur die Richtung der Druckentlastung (Abb. 2/9

und Abb. 2/10) zur Auswahl:

* Nach unten in den Kabelkeller
(Storlichtbogenklassifikation bis IAC A FL bzw.
FLR 21 kA, 1 s, Mindestquerschnitt des Kabelkellers
gemaB Abb. 2/9 und Abb. 2/10)

* Nach hinten (Storlichtbogenklassifikation bis
IACAFL 21 kA, 1s, bei Wandaufstellung riickseitige
Entlastungséffnung mit einem Mindestquerschnitt von
1 m2 bauseits erforderlich)

* Nach oben liber riickseitigen Druckentlastungskanal
(Storlichtbogenklassifikation bis IAC A FL bzw.
FLR 21 kA, 1 s, Freiraum oberhalb der Anlage
mindestens 600 mm).

Die Abmessungen fiir Wandabstdande, Bediengange und
Kabelkeller entsprechen denjenigen der 8DJH-Ausfiihrung
bis 24 kV. Das Freiluftgehduse ist fiir den Einsatz auf
einem Betriebsgeldnde konzipiert.

FeldmaBe

Ergdnzend zu den Angaben in Tab. 2/2 und Tab. 2/3
werden in den Feldansichten (Abb. 2/11) Kabel-

und Wandleranschliisse sowie deren Anschlusshdhe
gezeigt. Fur die Schaltfeldbldcke RR, RRR, RT, RRT und
RTR ist eine Anlagenhdhe von 1.040 mm mdoglich (aber
ohne Option Niederspannungsschrank). Die Hohe der
Sockelblende E betrdgt dann 32 mm und der Kabel-
anschluss D befindet sich in einer Hohe von 500 mm
fir Ringkabelfelder und 62 mm fir Transformatorfelder.
Feldansichten und BemaBungen fiir die Schaltfeldblocke
8DJH Compact sind in Abb. 2/12 dargestellt.

Bodenéffnungen und Befestigungspunkte

Fundamente flr die Anlagenbefestigung kénnen sein:
e Stahltragerkonstruktion
* Stahlbetonboden.

Die MaBe flir Bodenoffnungen und Befestigungspunkte
der Anlagen sind der Abb. 2/13 zu entnehmen. Es wer-
den nur Standardausfiihrungen gezeigt. Fiir Feldausfih-
rungen mit Doppelkabelanschluss und vertiefter Kabel-
raumabdeckung sowie flir gesonderte Ausfiihrungen
fordern Sie bitte MaBbilder Gber Ihren Siemens-
Ansprechpartner an (www.siemens.de/tip-cs/kontakt).

Gewichte und Transport

Die Schaltanlage 8DJH wird in Transporteinheiten

komplett geliefert. Dabei ist Folgendes zu beachten:

* Transportmittel und Verpackung (Tab. 2/4)

* Transportmdglichkeiten auf der Baustelle (Abb. 2/14)

e TransportmaBe (Tab. 2/5) und GréBe der Turéffnungen
im Gebdude

* Gewichte der Anlagen je Transporteinheit und
Verpackung, abhdngig von der GroBe der
Transporteinheit und der Versandart (Tab. 2/6).

Das Transportgewicht ergibt sich aus dem Anlagenge-
wicht je Transporteinheit und dem Verpackungsgewicht.
Das Verpackungsgewicht wird durch die Transportab-
messungen und die Versandart bestimmt.

Das Gewicht der Anlageneinheit resultiert aus der
Summe der Gewichte je Funktionseinheit. Je nach Aus-
fihrung und Ausbaugrad (z.B. Stromwandler, Motor-
antrieb, Niederspannungsschrank) unterscheiden sich
die Werte. In Tab. 2/6 sind Mittelwerte angegeben.

Die TirmaBe nehmen Einfluss auf die GréBe der Trans-
porteinheiten und die werkseitige Vormontage von
Feldverblinden, Niederspannungsschranken und Druck-
absorbersystemen. Bei Bedarf kdnnen diese Montage-
arbeiten auch kundenseitig auf der Baustelle ausgefiihrt
werden.

29



Anlagenaufstellung mit Druckentlastung
nach unten (Standard) oder hinten (Option)

o o 1 Bodenéffnung
o A 2 Richtung der Druckentlastung
_Q',t_ .0( 3 Streckmetall (bauseits)
. o 4 Druckfeste Bodenabdeckung (geteiltes Blech
Ad . fiir bequemes Arbeiten am Kabelanschluss)
e < 5 Druckabsorbersystem mit Druckentlastungskanal
ki .
gé by 3 1) Gesamtdffnung mindestens 0,48 m?2
~ 1 {
e i .
N |m/ 2 Raumhéhen der Anlagen-
B l 8 aufstellungen mit riickseitigem
- 1 ’ Druckentlastungskanal
= A3 (Ausfuihrungen mit oder ohne Sockel)
?:.“JI ] ’
= XXX L |
gl 14 R g 3 1 Anlagenhéhe Raumhéhe
CE S Nl 1.400 mm >2.000 mm
sl | C
Sy 2 1.700, 1.800 mm | = 2.200 mm
i1 2.300 mm > 2.400 mm
(0 000 .5 vy 2.600 mm >2.600 mm -
600...800 1 oy
3
S
1
=
Anlagenaufstellung mit riickseitigem Druck- Anlagenaufstellung mit Sockel und riickseitigem
entlastungskanal (Option) fur Schaltfeldblocke Druckentlastungskanal (Option) fiir Schaltanlagen
mit IAC A FL oder FLR bis 16 kA, 1 s mit IAC A FL oder FLR bis 21 kA, 1 s
15 ® icih
= e e
3 3 3
¢ :'m B
& “t 6 I
& 2. 7 .
S Gl G )
D N Feg ::'.’
5 2 < N 2 o N 2
7. o 8| 2]
= “é . g ’S Gi' %
E M Q ot
o E 4 N l\ C 5 81 i~ § 5
24 /JL 0 = | 0 |
I R At L O S Pt | = 4=
ldoerg | | BNy hs 4 A /—Lf 4
1s o R ERSINENERY RERERIN 390
775 1 775 1
=15 890 =15 890
Wandaufstellung Freiaufstellung,
ohne Messfeld auch Messfeld

bei Wandaufstellung

Abb. 2/9: Anlagenaufstellung mit Druckentlastung fiir Schaltanlagen 8DJH bis 24 kV (Seitenansichten, MaBe in mm)
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Anlagenaufstellung mit Druckentlastung Anlagenaufstellung mit Druckentlastung
nach unten fiir alle Abzweige (Standard) nach unten fiir die Ringkabelabzweige und

nach hinten fiir die Transformatorabzweige
(Option)

,—|:|

1.700

I = = |
RaRy = R
:t;[ -Eq.m_q &7 F)a(é-m;q
= = o = = o
o g o R o
g I Y I B
5 i o 3l |4 o
g I Y g & 3
G % K& £ 2
Sl PG RO 8
600..800 ) 600..800 1) n
&
=
Anlagenaufstellung fiir Freiluftgehdause Anlagenaufstellung fiir Freiluftgehdause
mit Druckentlastung nach unten mit Druckentlastung nach hinten oder
nach oben iiber riickseitigen Kanal
e T
i 2.
%) @
{ %
A A 1
g o
bl o1 [
o G 2
1 Bodendffnung % o
2 Richtung der Druckentlastung o( G
3 Streckmetall (bauseits) S 6 né
. 1 4 Druckfeste Bodenabdeckung ° |H/ 2 B >
: (geteiltes Blech fiir bequemes 2 H g H
2 : i 4 |53
e Arbeiten am Kabelanschluss) ‘ ||| ” ] ] |
. FA O . AR wl Ll 'W (_.H ™ r.4‘
2 o( g 5 Druckabsorbersystem mit yb.qﬁ.m o AL L0 jQ‘,_‘O_’.Q:G{".(ﬂ W lesaegy
8 | Druckentlastungskanal 1 1
: " K X P .
§ 5 i 2 6 Entlastungséffnung bauseits
t=d
éf Tchom b e 1) Gesamtéffnung mindestens 0,48 m2
600...800 D)

Abb. 2/10: Anlagenaufstellung mit Druckentlastung fiir Schaltanlagen 8DJH Compact (Seitenansichten, MaBe in mm)
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Seitenansichten der Schaltfelder

Typ H#*
mit Last(trenn)schalter-

Typ K Typ K(E) TypR Typ R(500) Sicherungs-Kombination
r -, T—r———n, T—r———n r———n T—r———
e i i i i
| I | I | Il | I | Il

= | 1] = | 1] = | I = | 1] - | I
S I S I Ol Il S I (S I Il
I I I I I
\\ i 2 \\ . Q \\ i S% \\ o 8‘ \\ i 8‘
- jﬁ - 1Jq - 1Jq - Aq - Aq
PO PO®) D) PDO®) POE)
‘ ] [E===E] [EE===] [E===E]
[ E == SE=5S) E==cE
554 554 554 ‘
370
[=] [=]
pu.r [ C — C C C
! ; ; 1 P A |
| ! | ! ! | | | !
! | ! ! ! ! | | |
| | | | | | | | |
b J b B J b J L J
775 775 775 775 775
Typ L Typ L(500) Typ S Typ S(500) Typ S(620)
mit Spannungswandler mit Strom- und
Spannungswandler
F———n r—= F———n T r——1
#‘:: :4r 3‘:: *::::1; 4::::&
! | ! = | !
2 | I = | =0 I S} | 1]
O Il v | Ul Il | Il
\ 1 } \ 1 3 | ) 3y
\ fJJ? R ‘ N qu e ‘ N I
L e ) 5
370 ‘
22
L. o e —— e
1 I B | 4
I 1 1 1 1
| | | | | | | | |
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
b J b b J b J b J
775 775 775 775 775
8203 8203)
Typ E Typ E(500) TypV
mit Spannungswandler Varianten mit Leistungsschalter Typ 2
mit Sammelschienen-Spannungswandler und/oder Sammelschienen-Stromwandler
T—r——-— r—= r—— r——— r——
F-= :1‘ :\::}F :4::}% += ::‘7: ==
I ! = ! I I I ! I
=1 =S ! I¥) | I I I | I
ol @] } } I | I } I
\ I 3 i | | I o
| | | O
| | \ | | L1 ) = L1
YA A

(===
[EE===]

(=
EE=SE]

(===
[SE===]

(S
=SS

(SO

Abb. 2/11: Seiten- und Frontansichten mit Feldabmessungen fiir 8DJH-Felder (MaBe in mm)
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D)

3002

Anschluss: Sammelschiene Anschluss: Sammelschiene

Typ V TypT Typ M(SS)
mit Leistungsschalter
— Sammelschiene
| [
! Il | ]
=1 Il <0 I
T T
\ mJlj—i AN m%
=] | 00
o] J E===S
434 [
[o]
L\
| - '
| ' | I - B | '
| | I |
i ! i ! 75
775 775
8203)
Typ M(KS) Typ M(500) Typ M(430)

Anschluss: Kabel links —
Sammelschiene rechts

LI

775

a4
310, 430,
500

)

3002

mit abschaltbarem
Spannungswandler

ch

mit abschaltbarem

Typ M(SK)

links — Kabel rechts

Spannungswandler primdrseitig abgesichert

775 775
[ I [ A
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 <l 1 |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 I
1 I 1 ] I
—uxd e [=2]
i
< I i i | |<
| [ [ |
| [ [ |
LI I T A |
g .
| [ [ |
[ -
R
Lo L_i_
! ! : 1250 1250 |
| | |
SN R (A ——
620 840
L ey |

Typ M(KK)
Anschluss:
Kabel — Kabel

TIP21-17-040-DE

) Option: mit Niederspannungsschrank
2) Sockel bei Anlagenhéhe 1.700 mm

bzw. Absorber

—> Kabelanschlusshéhe = D + 300 mm

3) Nur bei Leistungsschalter Typ 1.1

ohne NS-
Schrank
Anlagen-
hGhe mit NS-
Schrank

Niederspannungsschrank

K, R, K(E), L
Kabel-
anschluss  R(500), L(500)
M(SK), M(KK),
M(KS)
Wandler-
anschluss M(500)

Sockelblende

H6éhe in mm

A 1.200 1.400
1.400 1.600
g 1.600 1.800
1.800 2.000
2.100  2.300
¢ 200,400, 600
900
660 860
222 422
D 510 710
] 515/
815 *
D 510 710
E 32 232

*) ohne Absorbersockel: D = 515 mm;
mit Absorbersockel: D = 815 mm

Zusatzlich verfligbare Hohe fiir Schaltfeldblocke

RR, RRR, RT, RRT und RTR:

Anlagenh6he (ohne NS-Schrank): A =1.040 mm

Sockelblende:
Kabelanschluss fiir R:
Kabelanschluss fir T:

E=32mm
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8DJH Compact
Schaltfeldblock RRT

= 1R
< o S2=25
o 2 I’l_“_“_ﬂ_“_“l
+ 4+ [+ ++
f —
o
gov | | 310 | 310 554 |
700 775
Schaltfeldblock RRT-R Schaltfeldblock RRT-RRT
= <
R [ A B o e
80" 310 | 310 | 310 80" 310 | 310 | 310 | 310 80"
1.010 1.400
Hoéhe in mm
. A1 1.400 1.700
Anlagenhodhe
A2 740 1.040
Kabelanschluss R D1 200 500
D2 1.245 1.545
Kabelanschluss T
D3 1.143 1.443

1) Nur bei Druckentlastung nach unten fiir alle Abzweige (IAC A FLR bis 21 kA, 1's)

Abb. 2/12: Seiten- und Frontansichten mit Feldabmessungen fiir Schaltfeldblécke 8DJH Compact und fiir Freiluftgehduse (MaBe in mm)

zuriick zu Seite 29
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Freiluftgehduse

Seitenansicht mit Druckentlastung Seitenansicht mit
nach unten oder nach hinten Druckentlastung nach oben
F ) Il
G
[
|
/
/
/
o ’/
.~
~N | @ o
~
821 821 S
871 =
Frontansicht
[e) O [e] O [¢)
+ o+t o+ + + o+ +
< PR
L P
1.070
1.380
1.740
2.020
Hohe in mm
Feldhohe 1.200 1.400
Niederspannungsschrankhéhe " ohne 200 400 600 ohne 200 400
Anlagenhdhe A 1.200 1.400 1.600 1.800 1.400 1.600 1.800
. . ohne Kranprofil B 1.575 1.575 1.775 1.975 1575 1.775 1.975
Gehdusehohe . .
mit Kranprofil2 ~ C 1.640 1.640 1.840 2.040 1.640 1.840 2.040
K, R, K(E), L 660 860
Kabelanschluss T D 222 422
R(500), L(500) 510 710
Gehsusetiefe (Druckentlastung ~ Tir geschlossen  E 1.000 1.000 1.200 1.400 1.000 1.200 1.400
nach unten/hinten) Tiir gedffnet F 1.725 1.725 1.925 2.125 1.725 1.925 2.125
Gehausetiefe (Druckenﬂastung Tur geschlossen E 1.025 1.025 1.225 1.425 1.400 1.600 1.800
nach oben) Tir gedffnet F 1.750 1.750 1.950 2.150 1.750 1.950 2.150

) Option: Niederspannungsschrank 2 Kranprofil demontierbar Hinweis: Maximale Anlagenbreite = Gehdusebreite — 20 mm
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Abb. 2/13: Bodendéffnungen und Befestigungspunkte fiir 8DJH bis 24 kV und 8DJH Compact (MaBe in mm) zuruck zu Seite 29
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Standard fiir Schaltfeldblécke 8DJH bis 24 kV (Vorzugsvarianten)

2 Felder links: RR, RK, KR
Alle 3 Felder: RRT, RRL, RRS, RRH#

2 Felder links: RT, RL, KT, KL
Alle 3 Felder: RTR, RLR

1.050 1.050
620 740
40 540 40 660
n < n = <
N k '"Q-'.{_}:{?O_:'.{_}:W:-_'Q, Fugy T L e O N = R R RS T R o L ) \o[
36 -1 - o 36 S
1027 v W 1027
223+ L i 223
1319 ! Moo <1319
~ ﬂ' o b=
465 - i 10 ol 465
e 1
653 | | ! ¥ i 653
1699 e | e e 1699 Lt e ¢
— i i i i e
28 & 83 @ M 283 & N am
- N < © © (=] - N n N o ©

3 Felder links: RRR
Alle 4 Felder: RRRR

1.240
930
40 850
) <
N Sgl'a.-:.g:w-:_g:90_-._-5--:!-:@.1._0 [ Gy GO
36 SR =1
102} f ! o
223t i il
<319 i ||: o
~ :I o
4651 0o ©
e |}:
6533 - h
L699=——— i
T S
— 1n o O ~ — 0 o~
- N < N o © N

2 Felder links: K(E)T,K(E)L, TT, LL

3 Felder links: TTT, LLL
Alle 4 Felder: TTTT, LLLL

1.720
1.290
1.210
[~ 860
40 780
m e T
N PR P e e e T AT B e R B F O
36T - = it E—
102+ ! o 1
223+ i | i
= (3191 I i Moo
~ I
465 10 1"l
i —-— iy
!
e e
- A R G
~ 9] 5] ~ o 3

Alle 4 Felder: RRRT, RRRL, RRRS

1.360
40 1.280
) <+
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~ 5
465”"‘l ! 10
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2 Felder links: TK, LK, TR, LR
Alle 4 Felder: TRRT, LRRL
1.480
740
40 660
n <
W+ k '"0.-.'.9:90_-.-_9:90;_-50-. [ G e G B s O
367! —— i
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22314 i g i W
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TIP21-17-042-DE
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Transport- Beispiele fiir die Verpackung
mittel

Bahn und Lkw  Ausfilihrung: offen
(in Europal PE-Schutzfolie liber die Anlage gezogen, mit
China) Holzboden

Ausfiihrung: offen (fur Containertransport)
PE-Schutzfolie iber die Anlage gezogen, mit
Schiff Holzboden

(Ubersee) Ausfiihrung: Seekiste (fiir Open-Top-Container)
PE-Schutzfolie verschweiBt, mit geschlossener
Holzkiste, mit Trockenmittelbeutel

Ausfiihrung: offen
PE-Schutzfolie Giber die Anlage gezogen, mit
Holzboden und Lattengeriist oder Stiilpkarton

L_L_thfracht
(Ubersee)

Tab. 2/4: Beispiel fiir Transportmittel und Verpackung fiir 8DJH
zurlick zu Seite 29

Krantransport Transport mit Hubwagen Transport mit Gabelstapler
|- Kranhaken Kranhaken Stange @ 40 mm a
§< /% (Anlagengewicht beachten) o
(i@‘ /;EZ’ZX Stange E
/ \, @ 40 mm =
=

|

N

I i Va

| | &

! Palette

fe=if ©-©

mit Palette mit Stange mit oder ohne Palette hdngend stehend
Abb. 2/14: Beispiele fiir Transportarten der Schaltanlageneinheiten auf der Baustelle zurlick zu Seite 29
Maximale Breite Transportabmessungen (Tiefe T = 1.100 mm/1.260 mm *)
der Anlageneinheit B Y
Lkw/Bahn/Container Seekiste/Luftfracht
Transporteinheit TE Hohe Hohe —
850 mm 1.100 mm
1.200 mm 1.450 mm B
A+400 mm TE

1.550 mm 1.800 mm A+200 mm mind. 2.000 mm
1.800 mm 2.050 mm Draufsicht zur
2.300 mm 2.550 mm Veranschaulichung

. . . der Abkiirzungen
A = Anlagenhdhe (mit bzw. ohne Niederspannungsschrank)

*) Vertiefter Transportboden (bei um 250 mm vertiefter Kabelraumabdeckung)

Tab. 2/5: Transportabmessungen 8DJH fiir Europa und Ubersee zurlick zu Seite 29
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Schaltfelder 8DJH bis 24 kV Schaltfeldblécke 8DJH bis 24 kV

Feldtyp Preite Bruttogewicht in kg (etwa) Schaltfeldblock Breite Bruttogewicht in kg (etwa)
in mm i
bei Anlagenhéhe NS-Schrank- MMM e Anlagenh6he in mm
in mm héhe in mm

1.200 1.400 1.700

1.200 1.400 1.700 600 :
mit 2 Feldern
RKE Sl (o0 e 20 i RK, KR, RR 620 200 220 240
K(E), S 430 130 140 160 50 KT, TK, KL2, LK 2, RT, 40 230 Seo 280
T, H* 430 135 145 160 50 TR, RL2, LR 2), RS, RH#
L 430 130 140 155 50 K(E)T 860 240 260 290
M(430) mit 430 220 230 245 40 K(E)L2 860 250 270 300
AMT3 LL? 860 260 280 310
M(500) mit 500 230 240 260 60
3x 4MT3 TT 860 270 290 320
L(500,Typ 1.1) 500 210 220 240 60 JUES EEIGE
ohne 4MT3 RRR 930 300 330 360
L(500, Typ 2) 500 160 170 190 60 RRL2), RLR 2, RRS 1.050 320 350 390
R(500), E(500) 500 140 150 170 60 RRT, RTR, RRH# 1.050 330 360 400
\% 500 240 250 270 60 LLL2 1.290 400 430 480
S(500) 500 150 160 180 60 TTT 1.290 410 440 490
S(620) 620 200 220 240 2 x40 mit 4 Feldern
M(SKISSIKS) 840 - 370 400 70 RRRR 1.240 400 440 480
M(KK) 840 - 270 300 70 RRRS 1.360 420 460 510
8DJH Compact RRRL2), RRRT 1.360 430 470 520
Schaltfeld- Breite Bruttogewicht in kg (etwa) LRRL? 1.480 460 500 550
block in mm
bei Anlagenhdhe in mm TRRT 1.480 470 510 560
1.400 1.700 LLLL 2 1.720 520 560 620
RRT 620 340 345 TTTT 1.720 540 580 640
RRT 700 365 380 Gewicht der Verpackung
RRT-R 930 450 455 Max. Breite der Verpackungsgewicht in kg (etwa)
Anlageneinheit
RRT-R ) 1010 475 490 ) Lkw/Bahn/ Seekiste/
RRT-RRT 1.240 680 690 Container Luftfracht
RRT-RRT 1) 1.400 730 760 850 30 %0
) 1.200 40 120
Zusatzgewichte Druckabsorber
1.550 50 150
Absorbereinheit fur Klassifikation Gewicht
1AC in kg (etwa) 1.800 60 180
Schaltfeldblock 8DJH 2.000 75 225
2 ... 4 Schaltfelder) AIFLIALNIE s e ) T
Schaltanlage 8DJH AFL21 KA, 1s 120
(mind. 2 Schaltfelder) AFLR21KkA, 1s 145
Jedes weitere Schaltfeld
(Summe Feldbreiten 20
< 2.000 mm) -
) Mit seitlichem Druckentlastungskanal
Messfeld M AFLIFLR 21 kA, 1s 145 2) Gewichtsangabe gilt fiir die Ausfiihrung mit Leistungsschalter Typ 2
Tab. 2/6: Gewichte fiir Transporteinheiten und Verpackungen zurlick zu Seite 29
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2.4.2 Schaltanlagen 8DJH 36

Anlagenaufstellung

Wandaufstellung mit Wandabstanden entsprechend
Abb. 2/15:

* 1-reihig

« 2-reihig (bei Gegenlberaufstellung).

Option: Freiaufstellung.

Anmerkung: Da Verrechnungsmessfelder 60 mm tiefer
als andere Schaltfelder sind, richten sich die Wandab-
stdande von Abb. 2/15 nach diesen Feldern (dann +60 mm
Wandabstand fiir die anderen Feldtypen).

Druckentlastung und Raumhdéhen

Die Art der gewadhlten Druckentlastung hat Auswirkun-
gen auf die Anlagentiefe und bestimmt die Anforderun-
gen an die GroBe des Kabelkellers bzw. an die Raum-
hohe. Bei einer Druckentlastung nach oben sind fiir die
Storlichtbogenklassifikation gemaB IEC 62271-200 die in
der Typpriifung nachgebildeten Raumh&hen maBgeblich.

Folgende typgepriifte Varianten der Druckentlastung
(siehe Abb. 2/16) sind fiir die Schaltanlage 8DJH 36
verfugbar:

¢ Nach unten in den Kabelkeller (fiir Einzelfelder und
Schaltfeldblécke, Storlichtbogenklassifikation bis
IACA FL 20 kA, 1 s bzw. IACA FLR 20 kA, 1 s)

¢ Nach hinten/oben (fir Einzelfelder und
Schaltfeldblocke, Storlichtbogenklassifikation bis
IACAFL20KA, 15)

* Nach oben Uber riickseitigen Druckentlastungskanal
und zusatzlichen Absorber (fir Einzelfelder mit
Ausnahme von Verrechnungsmessfeldern und fiir
Schaltfeldblécke, Storlichtbogenklassifikation bis
IACA FL 20 kA, 1 s bzw. IACA FLR 20 kA, 1 s).

Die Mindestraumhd&he bei Druckentlastung nach hinten/
oben und bei Anlagen mit rlickseitigem Druckentlastungs-
kanal betrdgt 2.000 mm. Abweichend davon gilt fiir
Leistungsschalterfelder mit Sammelschienen-Spannungs-
wandlern eine minimale Raumhdéhe von 2.200 mm fir
alle Druckentlastungsvarianten. Fiir Verrechnungsmess-
felder mit Druckentlastung nach hinten/oben und mit
rickseitigem Kanal ist eine minimale Raumhdhe von
2.400 mm notwendig.

Anmerkung: Fiir die 8DJH 36 werden standardmaBig
keine Freiluftgehduse angeboten.
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Draufsicht: Anlagenaufstellung mit Druckentlastung

nach unten
1
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Draufsicht: Anlagenaufstellung mit Druckentlastungskanal
und optionalem Absorber

l

Draufsicht: Anlagenaufstellung mit Druckentlastung
nach hinten/oben

1 Druckentlastungskanal
2 Abschlussblende

*) Bei angereihten Anlagen

**) Abhédngig von nationalen Bestimmungen.
Fiir Erweiterung oder Feldtausch wird ein Bediengang
von mindestens 1.000 mm empfohlen.

Abb. 2/15: Wandabstdnde fiir 8DJH 36 (MaBe in mm)
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FeldmaBe

Ergdnzend zu den Angaben in Tab. 2/2 und Tab. 2/3
werden in den Feldansichten (Abb. 2/17) Kabel-
und Wandleranschliisse sowie deren Anschlusshohe
gezeigt.

Bodenéffnungen und Befestigungspunkte

Fundamente flr die Anlagenbefestigung kénnen sein:
* Stahltragerkonstruktion
* Stahlbetonboden.

Die MaBe flir Bodenoffnungen und Befestigungspunkte
fir Schaltfelder und Schaltfeldblocke sind der Abb. 2/18
zu entnehmen. Es werden nur Standardausfiihrungen
mit den verschiedenen Druckentlastungsmadglichkeiten
gezeigt. Fir Feldausfiihrungen mit vertiefter Kabel-
raumabdeckung (105 mm oder 250 mm vertieft) sowie
flir weitere Ausfiihrungen fordern Sie bitte die MaBbilder
Uber Ihren Siemens-Ansprechpartner an (www.siemens.de/
tip-cs/kontakt).

Gewichte und Transport

Die Schaltanlage 8DJH 36 wird in Transporteinheiten

komplett geliefert. Dabei ist Folgendes zu beachten:

* Transportmittel und Verpackung (Tab. 2/4)

* Transportmdglichkeiten auf der Baustelle (Abb. 2/14)

* TransportmaBe (Tab. 2/7) und GréBe der Turdéffnungen
im Gebdude

* Gewichte der Anlagen je Transporteinheit und
Verpackung, abhdngig von der GroBe der
Transporteinheit und der Versandart (Tab. 2/8).

Das Transportgewicht ergibt sich aus dem Anlagen-
gewicht je Transporteinheit und aus dem Verpackungs-
gewicht. Das Verpackungsgewicht ergibt sich aus den
Transportabmessungen und aus der Versandart.

Das Gewicht der Anlageneinheit ergibt sich aus der
Summe der Gewichte je Funktionseinheit. Je nach Aus-
fihrung und Ausbaugrad (z.B. Stromwandler, Motor-
antrieb, Niederspannungsschrank) ergeben sich unter-
schiedliche Werte. In Tab. 2/6 sind Mittelwerte
angegeben.

Die TirmaBe begrenzen die GréBe der Transporteinhei-

ten und die werkseitige Vormontage von Feldverbiinden,

Niederspannungsschranken und Druckabsorbersyste-
men. Bei Bedarf kénnen diese Montagearbeiten auch
kundenseitig auf der Baustelle ausgefiihrt werden.

Flr den optionalen Druckabsorber miissen abhangig von
der Anlagenhdhe die Gewichte des Absorberkiihlers, der
jeweiligen Kanalkonstruktion und der Bodenbleche je
Schaltfeld (siehe Tab. 2/8) addiert werden.
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Anlagenaufstellung mit Anlagenaufstellung mit

Druckentlastung Druckentlastung
nach unten (Standard) nach hinten/oben (optional)
Tol ’gt( 1 Bodendffnung
G né 2 Richtung der Druckentlastung
i :
o g 3 Streckmetall
et s 4 Druckentlastung mit und
- “g NG ohne Absorber und riickseitig
'.g S nach oben gefiihrtem Kanal
% & .
5 5| 1 2 5 Geteiltes Bodenblech
% o @ :; z'L'JrKabeIeinfijhrung
o © ol M fur Vor-Ort-Montage
K N 6 bschlussblech
gt ét-/i: 6 Abschlussblec
- =% N I
;é 1 é H 5 1) Gesamtéffnung
“é?l ~ ﬁ-v-u--vi Zx i ‘ ‘ mindestens 0,48 m?2
0 gm—ﬂt AT RYINIAEY
gl |4 53 0|l — 1
Q| f 5 1.010
%) = ko |
s ot {
e | G0 RO A
600..800 1)
Anlagenaufstellung mit Anlagenaufstellung mit
Druckentlastungskanal (optional) Druckentlastungskanal
und Absorber (optional)
e N
o o
3 5
. (2,
] | = |
| |
e[ kS
o o
o 2 2
¥ b
S| S|
S o S e
= o 4 = o 4
SN 3
K - K 1,
;‘b i | > §: /H | g‘
Sofo e d | [dre SRloier | o g
>30 115 L q >30 115 1 -
1.035 1.035 "g

Abb. 2/16: Anlagenaufstellung mit Druckentlastung fiir Schaltanlagen 8DJH 36 (Seitenansichten, MaBe in mm)  zurlick zu Seite 40
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Seitenansichten der Schaltfelder
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Abb. 2/17: Seiten- und Frontansichten mit Feldabmessungen fiir 8DJH 36-Felder (MaBe in mm)



Druckentlastung nach unten Druckentlastung mit Kanal Druckentlastung

und optionalem Absorber nach hinten/oben
Feldtypen R, K, T, L Feldtypen R, K, T, L FeldtypenR, K, T, L
B1 Bl
B1 5 40 B2 - o
% 4 i % LTG5 G 5 e é G002 G
] SET LR e gl B & S Rt
=" I 3% i
5 1 2 | 2 G | 2
2 369 g Qg 2 36 i 369 i
) ~ ) 0
61111 b 611»—:’7 B 611%’— B
S 3
gt B e Joas S
— . 6\4—&—»\ ;—&—»\
2 el = z a2 5 2 a 5
Blocktypen RRT, KRT bzw. RRL, KRL Blocktypen RRT, KRT bzw. RRL, KRL Blocktypen RRT, KRT bzw. RRL, KRL
" B1 81
o
& 40 2; S E - e B B2
I A LTG0 G 5T o G W @I 3 - e
= ;"_‘a'q_&agm_ﬁ_-aovuovaovaz}_fcg o 5 2002 5 5550 o Mo e P I
N 5 f = = 1 i3 — — A1 35 = -
249 i i i 249. s af i § 249 af o] i §
§ 9 i i i ﬁ g 369 s a i 9- s s i
6111 -1 il g o il o 6111~ y | o
3 3
1532¢ 1 e | S el  der W
T e [ o T s | | O
SN R IO - O -
o~ < O ~ <+ el o~ < O
Verrechnungsmessfeld Verrechnungsmessfeld
1.100
1.100 40 1.020
40 1.020 o) I = i
8 R g7 £ i T2
Al ~ o =3 d
o = G 0.6 th i8I B oS
” ShE 0. b 0 65 T 4 Ui 3 n T 3
T ra) i 5 F S
309+-- i 309+ | IR
e}
o| 429+- | © o | 429+ i| ©
5 ® § Bl o
|5t w
671+~ g 6714-- g o g
A 3
e e e e e R
———+ ———i —t——— ———i Z
- - =
Feld-/Blocktyp Feld-/Blockabhédngige Breiten und Befestigungspunkte in mm
B1 B2 P1 P2 P3 P4
R, K 430 350 = = 430 =
L 500 420 - - 250 -
T 590 510 - - 295 -
RRT, KRT 1.360 1.280 841 879 1.110 1.341
RRL, KRL 1.450 1.370 842 880 1.155 1.431

*) Bei Anlagen mit Verrechnungsmessfeldern haben alle Feldtypen mit Ausnahme des Verrechnungsmessfelds einen Wandabstand
von 90 mm

Abb. 2/18: Bodenoéffnungen und Befestigungspunkte fiir Schaltfelder und Schaltfeldblécke der 8DJH 36 (MaBe in mm)
zuriick zu Seite 41
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Maximale Breite der Transportabmessungen
Anlageneinheit B —r

Transport- Lkw/Bahn/Container Seekiste/Luftfracht
einheit TE Héhe Tiefe T Héhe Tiefe T —
860 mm 1.100 mm
1.200 mm 1.400 mm 1100 mm/  AF400mm o oon B
A+200mm 9400 mmn  Mind. 1.450 mm T
1.550 mm 1.800 mm . 2.000 mm .
1.880 mm 2.050 mm Draufsicht zur
A =Anlagenhéhe (mit bzw. ohne Niederspannungsschrank) Veranschaullchung
1) Bei Schaltanlagen mit vertiefter Kabelraumabdeckung sowie bei Schaltanlagen mit Druckentlastungskanal und der Abkirzungen
Druckentlastung nach hinten/oben
Tab. 2/7: Transportabmessungen 8DJH 36 fiir Europa und Ubersee zurlick zu Seite 41
Schaltfelder 8DJH 36 Gewicht der Verpackung
Feldtyp Breite Bruttogewicht in kg (etwa) Max. Verpackungsgewicht in kg (etwa)
. Breite der . .
?r;lggenr:rr:lohe NS-Schrank: Anlagen- Lkw/Bahn/Container Seekiste/Luftfracht
(c;hne NS- Héhe einheit Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
2) 2)
S 600 mm 1.100 mm 1.400 mm2 1.100 mm 1.400 mm
R, K 430 mm 180 50 860 mm 30 40 90 120
T 500 mm 300 60 1.200 mm 40 50 120 160
L (ohne 4MU)Y 590 mm 400 70 L 65 150 200
L (mit 4MU)") 590mm  550/70070 70 LEsgm | B 80 180 235
2) Bei Schaltanlagen mit vertiefter Kabelraumabdeckung sowie bei
M(SKISSIKS) 1.100 mm 740 80 Schaltanlagen mit Druckentlastungskanal und Druckentlastung nach
M(KK) 1.100mm 680 80 MEIDE
1550 kg mit einem Spannungswandler 4MU1 Zusatzgewichte Druckabsorber
(an der Sammelschiene oder am Kabelanschluss)
700 kg mit zwei Spannungswandlern 4MU1 Anlagenh6he 1.600 mm Gewicht in kg (etwa)

(an der Sammelschiene und am Kabelanschluss)

Absorberkihler 30
Schaltfeldblocke 8DJH 36 Kanal (IAC A FLIFLR 20 kA, 1 s) 60

Blocktyp Breite Bruttogewicht in kg (etwa) Bodenblech je Schaltfeld 5
RRT, KRT, RTR 1.360 mm 650
RRL, KRL, RLR 1.450 mm 750 Beispiel Schaltfeldblock RRT: 60 + 30 + 3 x 5 = 105 kg
Tab. 2/8: Gewichte fiir Transporteinheiten und Verpackungen der 8DJH 36 zurlick zu Seite 41
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3 Schaltanlagen NXPLUS C

Leistungsschalterfesteinbauanlagen NXPLUS C

(Abb. 3/1) sind vorgefertigte, typgepriifte, metall-
gekapselte, SFg-isolierte Schaltanlagen mit metallischen
Zwischenwanden (,metal-clad” nach veralteter Norm
IEC 60298) fiir Einfach- und Doppelsammelschienen-
anwendungen bei Innenraumaufstellung.

Sie werden in Umspann- und Schaltstationen fiir die

primare und die sekundare Verteilungsebene bis 24 kV

eingesetzt, zum Beispiel in:

* Energieversorgungsunternehmen, Kraftwerken,
Bahnstromversorgungsanlagen, Offshore-Anlagen

* Dieselkraftanlagen, Ersatzstromversorgungsanlagen,
Pipeline-Anlagen

* Braunkohletagebau, Bergbau, Hiittenanlagen

e Zementindustrie, Mineraldlindustrie, Petrochemie,
Elektrochemie, chemischer Industrie

¢ Automobilindustrie, Schiffbau, Faserstoff- und
Nahrungsmittelindustrie.

Der hermetisch verschweiB3te Anlagenbehalter aus Edel-
stahl sowie die einpolige Feststoffisolierung machen die
unter Hochspannung stehenden Teile der Primdrstrom-

bahn der Schaltanlage NXPLUS C in nahezu jeder Umge-

bung wartungsfrei und sicher. Durch die SF¢-Isolierung
ergeben sich kompakte Abmessungen. Beriicksichtigt
man die Dichtigkeit des hermetisch verschweiBten Anla-
genbehadlters, betrdgt die erwartete Nutzungsdauer der
gasisolierten Schaltanlage NXPLUS C unter normalen
Betriebsbedingungen mindestens 35 Jahre, wahrschein-
lich sind 40 bis 50 Jahre. Begrenzt wird sie durch die
Lebensdauer der eingesetzten Schaltgeréte, und zwar
durch das Erreichen der maximalen Schaltungen bei
* Leistungsschaltern gemaB der Schaltklasse nach
IEC 62271-100
* Dreistellungs-Trennschaltern, Erdungsschaltern gemaf
der Schaltklasse nach I[EC 62271-102
* Dreistellungs-Lasttrennschaltern, Erdungsschaltern
gemaB der Schaltklasse nach IEC 62271-103.

Die Schaltanlage ist fir Wand- oder Freiaufstellung
geeignet. Die Kategorie der Betriebsverfligbarkeit ist
LSC 2 (en: Loss of Service Continuity nach IEC 62271-
200). Optionen, die die Festigkeit gegeniiber Schock,
Vibration oder Erdbeben verbessern, sind auf Anfrage
verfligbar. Zugelassen ist die Schaltanlage auch fir den
Einsatz auf Schiffen und Plattformen. Eine Baumuster-
zulassung haben folgende Gesellschaften gegeben:

Abb. 3/1: Schaltfelder NXPLUS C
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* Lloyds Register (LR)

* Det Norske Veritas (DNV)

¢ Germanischer Lloyd (GL)

* Russian Maritime Register of Shipping (RMR)
e American Bureau of Shipping (ABS).

Durch die Zertifizierung im System GOST R ist die
NXPLUS Cin Russland, WeiBrussland, Kasachstan und
Ukraine fiir den Einsatz in den Spannungsebenen 6 kV,
10 kV und 20 kV zugelassen. Durch die Zulassung FSK/
MRSK Nr. 80-10 (von 2011) darf die NXPLUS C in Russland
in allen Ubertragungs -und Verteilungsnetzen eingesetzt
werden. Die Zulassung der NXPLUS C in Kanada gilt flr
die Spannungsebenen 4,16 kV, 7,2 kV und 13,8 kV. Das
Certificate of Compliance Nr. 70043303 (von 2015)
bestatigt die Einhaltung der Anforderungen nach

CSA Group (ehemals Canadian Standards Association).

Bemessungsspannung U, 7,2 kv

Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung Uy

— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 20kv "

- Uber die Trennstrecke 23 kv "

Bemessungs-StehblitzstoBspannung U

— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 60 kv D

- lber die Trennstrecke 70 kv D

Frequenz f, 50/60 Hz
) . ) a7

Bemessungs-Betriebsstrom I, 3/ fiir die 2.500 A

Sammelschiene
Bemessungs-Fiilldruck p,, ¥
Mindestbetriebsdruck p,, 4
Umgebungstemperatur

FuBnoten fiir Tab. 3/1, 3/2 und 3/3:
) Erhdhte Werte der Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung lieferbar mit:
— 32 kV bei Leiter/Leiter, Leiter/Erde und offener Schaltstrecke sowie
— 37 kV lber die Trennstrecke
Erhéhte Bemessungs-StehblitzstoBspannung:
— 60 kV bei Leiter/Leiter, Leiter/Erde und offener Schaltstrecke sowie
— 70 kV lber die Trennstrecke

2) Erhéhte Werte der Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung lieferbar mit:

— 42 kV bei Leiter/Leiter, Leiter/Erde und offener Schaltstrecke sowie
— 48 kV Uiber die Trennstrecke
Erhéhte Bemessungs-StehblitzstoBspannung:
— 95 kV bej Leiter/Leiter, Leiter/Erde und offener Schaltstrecke sowie
— 110 kV Uber die Trennstrecke

3) Bemessungs-Betriebsstréme sind fiir Umgebungstemperaturen von
max. 40 °C festgelegt. Der Mittelwert liber 24 Stunden betrdgt max. 35 °C
(gemaB IEC 62271-1)

4 Druckwerte fiir SFg-isolierte Anlagenbehilter

5) Optionale Umgebungstemperatur -25 °C bis +55 °C (Sekundérgeréte, z.B.
Schutzgerédte, Zéhler, Messumformer etc., missen flr die gegebene
Umgebungstemperatur geeignet sein)

6) Langskupplungsfeld 1.000 A und Trennschalterfeld 1.000 A sind nur méglich
mit Bemessungs-Kurzzeitstrom I, = 25 kA (t, = 1 s und 3 s), mit Bemessungs-

StoBstrom I, = 63 kA und Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom Igc = 25 kA

Anlagenfront und -riickseite sowie Endwande des sendzi-
mirverzinkten Stahlblechgehduses sind pulverbeschichtet
im Farbton ,light basic” (Farbe 700 nach SN 47030 G1).

In den folgenden Tabellen und Abbildungen werden
Daten und Ansichten der Schaltanlage NXPLUS C fir die
Planung aufgefiihrt:

* Gemeinsame technische Daten (Tab. 3/1)

e Zusammenstellung der verflighbaren Feldtypen und
Optionen (Abb. 3/2) fur Einfach- und
Doppelsammelschienenanlagen

e Technische Daten der Schaltfelder fiir
Einfachsammelschienenanlagen (Tab. 3/2)

e Technische Daten der Schaltfelder fiir
Doppelsammelschienenanlagen (Tab. 3/3)

* Verlustleistungen (Tab. 3/4)

* Abmessungen der Einzelfelder (Abb. 3/3 bis Abb. 3/8

* RaummaBe (Abb. 3/9)

* Druckentlastungskanal (Abb. 3/10)

* Gewichte und Transportabmessungen (Tab. 3/5).

12 kv 15 kV 17,5 kV 24 kV
28 kv 2 36 kV 38 kV 50 kV
32kv2 39 kv 45 kV 60 kV
75 kV 2 95 kV 95 kV 125 kV
85 kV 2 110 kV 110 kV 145 kV

150 kPa (absolut) bei 20 °C
130 kPa (absolut) bei 20 °C
-5 °C bis +55 °C 5

7) Langskupplungsfeld 1.250 A in 2 Feldteilungen nur méglich mit
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, = 25 kA (t, = 1 s und 3 s), mit
Bemessungs-StoBstrom I,=63 kA und
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I = 25 kA

8 Fiir Leistungsschalterfeld bis 15 kV, bis 31,5 kA, bis 1.250 A sind
optional folgende Schaltspiele erhéltlich:

—30.000 Schaltspiele fiir Leistungsschalter; Dreistellungs-Trennschalter:
5.000 Schaltspiele fuir Funktion TRENNEN und 5.000 Schaltspiele fiir
Funktion ERDEN VORBEREITET

—30.000 Schaltspiele fiir Leistungsschalter; Dreistellungs-Trennschalter:
10.000 Schaltspiele fiir Funktion TRENNEN und 10.000 Schaltspiele fiir
Funktion ERDEN VORBEREITET

9 Abhangig vom HH-Sicherungseinsatz; max. zuldssigen Durchlassstrom
Iy der HH-Sicherungseinsédtze beachten

10) Zusitzlich Verlangerungsrohr (150 mm lang) notwendig

1 Gilt fiir Kombination Vakuumschiitz und HH-Sicherung:

Vakuumschiitz ohne HH-Sicherung erreicht Bemessungs-Kurzzeitstrom
I, =8 kA (t, = 1s) und Bemessungs-StoBstrom Ip =20 kA (gilt dann fur
gesamte Schaltanlage)

12) Ohne mechanische Einschaltverklinkung: 500.000
Mit mechanischer Einschaltverklinkung: 100.000
Max. 60 Schaltspiele pro Stunde

13) Querkupplung 1.250 A auf Anfrage

Tab. 3/1: Gemeinsame technische Daten NXPLUS C sowie FuBnoten fiir die folgenden Tabellen Tab. 3/2 und Tab. 3/3
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Lasttrennschalterfeld Ringkabelfeld Vakuumschitzfeld

3 i 93

BB

HR 1 — [ .
i k] -k, kL
: ic B

1 Optionen CC 1 ohne die Option 2) Option nur méglich, wenn

Uberspannungsableiter oder Vakuumschtitzfeld ohne

-begrenzer fiir Kabelanschliisse = Sicherung ausgefiihrt ist
Leistungsschalterfeld Leistungsschalterfeld Leistungsschalterfeld
630 (nicht 450 mm), 1.000, 630 und 800 A 1.250 A, Kabelanschluss
1.250, 2.000 und 2.500 A mit 450 mm Breite von hinten oben

| Option nur fiir 1.000, 1.250 A

[ =
— —I—; — —I—; opr. T
Opt. . Opt. T
BB i BB
T T =
Y ¢ | id
I Opt.
— lund opt. CC | Opt cc1
. oder 1. ""630A cco
éT 2: 1.000 A
3: 1.250A
und/ 4 2.000/
enbr 2.500 A
q) 3) Nur bei Ausfiihrungen
mit 10.000 Schaltspielen
Trennschalterfeld Langskupplung, Langskupplung,
1.000, 1.250, 1 Feldteilung 2 Feldteilungen
2.000 und 2.500 A 1.000, 1.250, 2.000, 2.500 A 1.250 A
SR .

1s[
I ||| I
und/ und/

oder oder
ol [ -
N ", oder — gggi
-r =
il f
und/
oder
!
Abb. 3/2: Feldtypen und Optionen fiir NXPLUS C (die Zeichenerkladrung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)
Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerite) zuriick zu Seite 49
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Bemessungsspannung U,

Leistungsschalterfeld 630, 800 A
Bemessungs-Betriebsstrom I, 3
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz)
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz)

Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I, (50/60 Hz)

Elektrische Lebensdauer flr bei Bemessungs-Betriebsstrom

Vakuumleistungsschalter

7,2 kV 12 kV 15 kv

630, 800 A

25 kA

63/65 kA

63/65 kA

25 kA

10.000 Schaltspiele

bei Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom 50 Ausschaltungen

Leistungsschalterfeld/Ldngskupplung 1.000 ), 1.250 7), 2.000 oder 2.500 A

Bemessungs-Betriebsstrom I, 3
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz)
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz)

Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I, (50/60 Hz)

Elektrische Lebensdauer fiir ~ bei Bemessungs-Betriebsstrom

Vakuumleistungsschalter
Trennschalterfeld 1.000 7), 1.250, 2.000 oder 2.500 A
Bemessung-Betriebsstrom I, 3)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s

Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz)

bei Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom

1.000, 1.250, 2.000, 2.500 A
31,5 kA

80/82 kA

80/82 kA

31,5 kA

10.000 Schaltspiele ®

50 Ausschaltungen

1.000, 1.250, 2.000, 2.500 A
31,5 kA
80/82 kA

Lasttrennschalterfeld/Eigenbedarfstransformatorfeld (mit HH-Sicherungen) 200 A 9

Bemessungs-Betriebsstrom I, 3
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz) 9
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz) 9)

StichmaB ,e” der HH-Sicherungseinsatze

Ringkabelfeld (Lasttrennschalterfeld ohne HH-Sicherungen)

Bemessungs-Betriebsstrom I, 3)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I mit fk=1s

mitt, =3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz)
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz)
Vakuumschiitzfeld (mit HH-Sicherungen) 450 A 9
Bemessungs-Betriebsstrom I, 3)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz) 9
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz) 9)
Elektrische Lebensdauer bei Bemessungs-Betriebsstrom
StichmaB ,e” der HH-Sicherungseinsatze
Messfeld (mit HH-Sicherungen)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz) 9
StichmaB ,e” der HH-Sicherungseinsatze
Messfeld (luftisoliert) 1.250 A
Bemessungs-Betriebsstrom I, 3)
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mitt, =1 oder3s

Bemessungs-StoBstrom I, (50/60 Hz) 9)

200A 9

31,5 kA

80/82 kA

80/82 kA

292 mm 19 292 mm 19 442 mm

630 A
25 kA (20 kA fiir 2.500 A)
20 kA

17,5 kV 24 kV

1.000, 1.250, 2.000 A
25 kA

63/65 kA

63/65 kA

25 kA

1.000, 1.250, 2.000 A
25 kA
63/65 kA

25 kA

63/65 kA

63/65 kA

442 mm 442 mm

50/52 (I, = 20 kA) oder 63165 kA (I, = 25 kA)
50/52 (I, = 20 kA) oder 63165 kA (I, = 25 kA)

450 A9
31,5kA ™
80/82 kA
80/82 kA

25 kA
63/65 kA
63/65 kA

100.000 oder 500.000 Schaltspiele 12)

292 mm 19 442 mm 442 mm

31,5 kA
80/82 kA
292 mm 19 292 mm 100 442 mm

1.250 A
25 kA
63/65 kA

Tab. 3/2: Technische Daten fiir Einfachsammelschienenfelder NXPLUS C (FuBnoten siehe Tab. 3/1 auf S. 49)

442 mm 442 mm
25 kA

63/65 kA
442 mm 442 mm
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Technische Daten Doppelsammelschienenfelder

Schaltfeld (Bemessungsspannung U, = 7,2 kV, 12 kV, 15 kV, 17,5 kV, 24 kV)

Bemessungs-Betriebsstrom I, 3
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, mit t, = 1 oder 3's
Bemessungs-StoBstrom Ip (50/60 Hz)
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, (50/60 Hz)
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I, (50/60 Hz)

Elektrische Lebensdauer fiir bei Bemessungs-Betriebsstrom

Vakuumleistungsschalter

Verlustleistungen pro Schaltfeld

bei Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom

Tab. 3/3: Technische Daten fiir Doppelsammelschienenfelder NXPLUS C (FuBnoten siehe Tab. 3/1 auf S. 49)

Leistungsschalterfeld /

Querkupplung Einspeisekupplung

1.000 A 13 1.250 A
25 kA 25 kA
63165 kA 63165 kA
63/65 kA 63/65 kA
25 kA 25 kA

10.000 Schaltspiele
50 Ausschaltungen

10.000 Schaltspiele
50 Ausschaltungen

zuriick zu Seite 49

Betriebsstrom I 400A 630A 800A 1.000A 1.250A 2.000A 2.300A 2.500A
Schaltfelder mit Bemessungsspannung U, bis 15 kV 70 W 160W 250W 400W 600 W 1.100W 1.100W 1.300W
Schaltfelder mit Bemessungsspannung U, bis 24 kV 70 W 160 W 250W 400W 600 W 1.100 W

Tab. 3/4: Verlustleistungen pro Schaltfeld fiir NXPLUS C (FuBnoten siehe Tab. 3/1 auf S. 49)

Aufstellungshinweise, Abmessungen und RaummaBe

Bei der Einfachsammelschienenanwendung sind Wand-
und Freiaufstellung mdglich. Eine Gegeniiberaufstellung
der Anlagen ist unter Beriicksichtigung der erforderli-
chen Abstdnde [Siemens AG, 2015: Planung der elek-
trischen Energieverteilung — Technische Grundlagen]
maoglich. Bei Doppelsammelschienenanwendungen ist
aufgrund der Riicken-an-Riicken-Anordnung nur Freiauf-
stellung moglich.

Bei einer Raumhohe = 2.750 mm sind alle Aufstellungs-
arten mit oder ohne horizontalen Druckentlastungskanal
planbar. Fir eine Druckentlastung nach auBen liber
einen eigenen Kanal gibt es unter anderem die in

Abb. 3/10 gezeigten Kanalstlicke. Die Schaltfeldh6he mit
horizontalem Druckentlastungskanal betrdagt 2.640 mm.
Nahere Informationen dazu erhalten Sie Uiber Ihren
Siemens-Ansprechpartner (www.siemens.de/tip-cs/
kontakt).

zurlick zu Seite 49

Bei einer Raumhdhe zwischen 2.400 mm und 2.750 mm
wird bei Wand- und Freiaufstellung kein horizontaler
Druckentlastungskanal bend&tigt, wenn ein rlickseitiger
Druckentlastungskanal, eine Sammelschiene mit 1.250 A
und, falls gewiinscht, ein Niederspannungsschrank mit
761 mm Hohe vorgesehen sind. Empfohlene TiirmaBe
sind:

Tlrhohe: =2.500 mm
Turbreite: = 900 mm fir Feldbreiten bis 600 mm
> 1.200 mm fir Feldbreiten 900 mm

Angaben zu Bodendéffnungen und Befestigungspunkten

sind in Abb. 3/3 bis Abb. 3/6 zu finden. Als Fundamente

kdnnen genutzt werden:

* Stahltrdgerkonstruktion

* Stahlbetonboden mit Fundamentschienen,
angeschweifBt oder angeschraubt.

Fir die Anpassung der Isolationspegel an Aufstellungs-
hohen tiber 1.000 m {iber NN kann mit der Kurve von
Abb. 2/2 ein Korrekturfaktor K, abgeleitet werden (siehe
Beispiele in Kap. 2).

Totally Integrated Power — Schaltanlagen NXPLUS C

53



Lasttrennschalterfeld Ringkabelfeld
mit HH-Sicherungen (Lasttrennschalterfeld
ohne HH-Sicherungen)
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Legende:

1 Linke Bodenoffnung flr Steuerleitungen

2 Druckentlastungskanal

2* Option: Druckentlastungskanal

3 Befestigungsbohrung fiir M8/M10

4 Befestigungsbohrung fiir M8/M10 (nur bei Festigkeit gegentiber Schock, Vibration, Erdbeben, bzw. optional bei 450 mm Breite)
5 Bodendéffnung fiir Hochspannungskabel

6 Kabelanschlussraum/Druckentlastungskanal

7 Rechte Boden6ffnung fir Steuerleitungen (nur erforderlich bei Summenstromwandler im Kabelkeller)

8 Quertrager (fur Feldtausch erforderlich)

9 Option: HH-Sicherungen

FuBnoten:

1) 2.650 mm bei erhdhtem Niederspannungsschrank

2) Bei vertiefter Kabelraumabdeckung erhoht sich das MaB um 20 mm

3) Bei Anschluss von nur einem Kabel verringert sich das MaB um 275 mm

Abb. 3/3: Frontansicht, Seitenansichten und Aufstellfliche mit Bodenbefestigungspunkten fiir Lasttrennschalterfelder, Ringkabelfelder
und Vakuumschiitzfelder der NXPLUS C mit Einfachsammelschiene sowie die Legende und FuBnoten fiir Abb. 3/3 bis Abb. 3/8
(MaBe in mm)

zuriick zu Seite 49
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Leistungsschalterfelder
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Abb. 3/4: Front- und Seitenansichten sowie Aufstellflichen mit Bodenbefestigungspunkten fiir Leistungsschalterfelder mit
Kabelanschluss unten (MaBe in mm; Legende und FuBnoten siehe Abb. 3/3 auf S. 54)
*) Leistungsschalterfeld fiir 30.000 Schaltspiele (mit 5.000 oder 10.000 Schaltspielen fiir Funktionen TRENNEN/ERDEN VORBEREITET)
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Leistungsschalterfelder 1.250 A
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Abb. 3/5: Front- und Seitenansichten sowie Aufstellflichen mit Bodenbefestigungspunkten fiir Leistungsschalterfelder mit
Kabelanschluss hinten oben oder hinten unten und Eigenbedarfstransformatorfelder der NXPLUS C mit Einfach-

Ischi MaBe i ; L d d FuBnoten siehe Abb. 3/3 auf S. 54 .. -
sammelschiene (MaBe in mm; Legende und FuBnoten siehe au ) Zuriick zu Seite 49
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Trennschalterfelder
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Abb. 3/6: Front- und Seitenansichten sowie Aufstellflichen mit Bodenbefestigungspunkten fiir Trennschalterfelder und
Langskupplungen der NXPLUS C mit Einfachsammelschiene (MaBe in mm; Legende und FuBnoten siehe Abb. 3/3 auf S. 54)
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Messfeld mit HH-Sicherungen
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Abb. 3/7: Front- und Seitenansichten sowie Aufstellflichen mit Bodenbefestigungspunkten fiir Messfelder der NXPLUS C mit
Einfachsammelschiene (MaBe in mm; Legende und FuBnoten siehe Abb. 3/3 auf S. 54)
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Leistungsschalterfeld
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Abb. 3/8: Front- und Seitenansichten sowie Aufstellflichen mit Bodenbefestigungspunkten fiir Leistungsschalterfelder und
Kupplungen der NXPLUS C mit Doppelsammelschiene (MaBe in mm; Legende und FuBnoten siehe Abb. 3/3)
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Raumplanung Einfachsammelschienenanlagen
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Kanalstiick 1.000 mm lang Wandanschlussstiick 45°-Winkelsttick horizontal

Ldngenausgleichsstiick
520 - 685 mm lang

TIP21-17-056-DE

Abb. 3/10: Kanalstiicke fiir Druckentlastungskanal und Beispielanordnung (MaBe in mm) zurlick zu Seite 49
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Feldteilungen Gewicht ohne Transport- Transportabmessungen

Verpackung? gewicht mit Breite x Hohe x Tiefe in mm x mm x mm

in kg (etwa) Verpackung "

in kg (etwa) mit Bahn oder Lkw mit Schiff oder Flugzeug

Einfachsammelschienenanlage
1 % 450 mm oder 1 x 600 mm 800 900 1.100 x 2.460 x 1.450 1.130 x 2.550 x 1.450
Einfachsammelschienenanlage 1.400 1.500 1.100 x 2.460 x 1.450 1.130 x 2.550 x 1.450
1 %900 mm
Einfachsammelschienenanlage
| 200 i (e Bre s e @ 5em) 800 900 1.100 x 2.460 x 2.100 1.130 x 2.550 x 2.100
Eigenbedarfstransformator (Einbaugerat) 425 500 800 x 1.200 x 1.200 800 x 1.200 x 1.200
Einfachsammelschienenanlage
2 x 600 mm (Langskupplung) 2 x 800 2 x900 2 x(1.100 x 2.460 x 1.450) 2 x (1.130 x 2.550 x 1.450)
BRI TE RS EI 2 x 800 2 %900 2 x (1,100 x 2.460 x 1.450) 2 x (1.130 x 2.550 x 1.450)

2 x 600 mm

1) Durchschnittswerte, abhdngig vom Ausbaugrad der Schaltfelder

Tab. 3/5: Gewichte und Transportabmessungen fiir Feldteilungen der NXPLUS C

Gewichte und Transport

Gewichte und Daten fiir den Transport sind in Tab. 3/5 zu
finden. Die Schaltanlage NXPLUS C wird in Einzelfeldern
geliefert. Dabei ist Folgendes zu beachten:

e Transportmdglichkeiten auf der Baustelle

e TransportmaBe und Transportgewichte

¢ GroBe der Turoffnungen im Gebdude.

Bei Doppelsammelschienenfeldern werden die A- und die
B-Seite getrennt voneinander geliefert.

Fir den Transport mit Bahn und Lkw werden die Schalt-
felder offen verpackt mit PE-Schutzfolie auf Paletten
geliefert. Zum Transport mit Schiff oder Flugzeug wer-
den die Schaltfelder in eine geschlossene Kiste (Karto-
nage) auf Paletten gestellt. Dabei stehen sie auf einem
dichtgeschlossenen Holzboden. Zusédtzlich umgibt eine
verschweiBte PE-Schutzfolie die Transporteinheit.
Durch die beigelegten Trockenmittelbeutel ist bei
dieser Verpackungsform eine maximale Lagerzeit von

6 Monaten maglich.

Umgebungseinfliisse

Die Schaltanlagen NXPLUS C sind unter normalen
Betriebsbedingungen fiir den Einsatz in Innenraum-
anwendungen nach IEC 62271-1 geeignet. Der Hoch-
spannungsteil kann darlber hinaus unter Umgebungs-
bedingungen der Klimaklasse 3C2 nach Norm

IEC 60721-3-3 eingesetzt werden.

Fir die Anlagenkapselung gelten die Schutzarten IP3XD
nach IEC 60529 und IKO7 nach IEC 62262. Optional
koénnen fir die Anlagenkapselung die Schutzarten
IP31D, IP32D, IP34D, IP4X oder IP54 erreicht werden.

Die unter Hochspannung stehenden Teile der Primar-
strombahn entsprechen standardmaBig IP65.

Optional kann NXPLUS C fiir Beanspruchungen durch
Schock und Vibration sowie fiir den Einsatz in erdbeben-
gefdhrdeten Gebieten ertlichtigt werden. Die entspre-
chenden Schock- und Vibrationspriifungen wurden nach
folgenden Normen durchgefiihrt:

* ETSI EN 300 019-2-2 (ETSI: European
Telecommunications Standards Institute, EN: European
Norm), Test entsprechend T2.3: Public Transportation

¢ [EC 60068-2-6, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6:
Prifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)

* [EC 60068-2-64, Umgebungseinfliisse — Teil 2-64:
Priifverfahren — Priifung Fh: Schwingen,
Breitbandrauschen (digital geregelt) und Leitfaden.

Firr die erdbebenertiichtigte Ausfiihrung ist eine Quali-

fikationspriifung nach folgenden Normen durchgefiihrt

worden:

* [EC 60068-3-3, Umweltpriifverfahren — Teil 3:
Leitfaden; Seismische Prifverfahren fiir Gerate

* [EC 60068-2-57, Umgebungseinfliisse — Teil 2-57:
Priifverfahren — Priifung Ff: Schwingen —
Zeitlaufverfahren und Sinusimpulse

* [EEE 693-2005, Recommended Practice for Seismic
Design of Substations.

Die gepriften Bodenbeschleunigungen entsprechen,

bei Installation auf ebenem und steifen Beton oder

Stahlrahmen (ohne Berlicksichtigung von Gebaude-

einflissen), den folgenden Anforderungen:

* UBC 1997 (Uniform Building Code) — Zone 4

* CBC 1998 (California Building Code) — Zone 4

* [EEE 693-2005 — Figure A.1: High required response
spectrum.
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4 Schaltanlagen SIMOSEC

Mittelspannungsschaltanlagen SIMOSEC (Abb. 4/1) sind
vorgefertigte, typgepriifte, dreipolig metallgekapselte
Innenraumschaltanlagen mit Einfachsammelschiene
nach der internationalen Norm IEC 62271-200 und
speziell fiir China nach der Norm GB 3906. Sie werden
zur Energieverteilung in Verteilungsnetzen mit Sammel-
schienenstromen bis 1.250 A verwendet, im Wesent-
lichen fiir die sekundédre Verteilungsebene bis 24 kV.

Der Bemessungs-Kurzzeitstrom reicht bis 25 kA.

Die Bemessungs-Betriebsstrome der Abzweige
reichen bis

* 800 A, z.B. fiir Ringkabel- und Messfelder
* 1.250 A fir Leistungsschalterfelder und
Langstrennungsfelder

Abb. 4/1: Beispiel fiir Schaltanlage SIMOSEC
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Der modulare, platzsparende Aufbau ermdglicht den

Einsatz in:

* Netz-, Ubergabe-, Unter- und Schaltstationen von
Energieversorgungsunternehmen und Stadtwerken

e Infrastrukturgebduden wie Bahnhéfen, Flughafen,
Rechenzentren

« Offentlichen Gebduden und Gebdudekomplexen wie
Hochhduser, Einkaufszentren, Krankenhduser und
Verwaltungszentren

¢ Industrieanlagen wie Automobilwerke, Raffinerien,
chemische Industrieanlagen und Elektrochemie

* Energieversorgungseinrichtungen wie
Bahnstromversorgungen, Ersatzstromversorgungen,
Wind- und Solarparks.

Grundlage fiir diese vielfdltigen Einsatzmaoglichkeiten

bilden die frei anreih- und erweiterbaren Einzelschalt-

felder sowie Leistungsschalterfelder fiir verschiedene

Anwendungen. Die Schaltanlage ldsst sich ohne Gas-

arbeiten vor Ort einfach erweitern. Zudem sind optional

Niederspannungsschranke in zwei Bauhdhen verfiigbar.

Flr Zuverldssigkeit und Personensicherheit sorgen

folgende technische Eigenschaften und

Ausstattungsmerkmale:

e Typ- und Stiickpriifung der Schaltfelder

e Keine Querisolation zwischen den Phasen

¢ Hohe Produktqualitdt durch standardisierte,
NC-gesteuerte Fertigungsverfahren und ein
Qualitatsmanagementsystem nach ISO 9001

¢ Ausfiihrung samtlicher Schalthandlungen nur bei
geschlossener Schaltfeldfront moglich

* Metallgekapselte LSC 2-Schaltfelder

e Zugang zu HH-Sicherungen und Kabelendverschlissen
nur bei geerdeten Abzweigen mdglich

¢ Abfrageverriegelungen

 Kapazitives Spannungspriifsystem zum Feststellen der
Spannungsfreiheit

¢ Erden von Abzweigen durch einschaltfeste
Erdungsschalter

¢ Schottungsklasse: PM (metallic partition =
Metallschottung).

Voraussetzungen fir den wirtschaftlichen Betrieb der
Anlage sind niedrige ,life-cycle costs” (Kosten liber die
gesamte Lebensdauer) und eine hohe Verfligbarkeit Giber
die gesamte Produktlebensdauer. Unter normalen Be-
triebsbedingungen betrdgt die erwartete Nutzungsdauer
mindestens 35 Jahre, wahrscheinlich sind 40 bis 50 Jahre
(der hermetisch verschweiBte Schaltgerdtebehdlter kann
Uber diese Zeit als dicht vorausgesetzt werden). Weitere
Vorteile bieten die kompakten Abmessungen des gas-
isolierten Schaltgerdtebehdlters. Dadurch kénnen z.B.
bestehende Schaltraume effektiver genutzt oder Neu-
bauten kostengtinstiger erstellt werden.

Weitere technische Eigenschaften und

Ausstattungsmerkmale:

e Luftisolierte Innenraumschaltanlage

* Dreipolige Primdrkapselung

* Phasenlage hintereinander angeordnet

* Oben liegendes Sammelschienensystem

e Luftisoliertes Sammelschienen- und
Kabelanschlusssystem

* Metallgekapselter Dreistellungsschalter mit
luftisolierten Primdranschliissen und gasisolierten
Schaltfunktionen

* Dreistellungs-Trennschalter und Erdungsschalter
gemaB Schaltklasse nach IEC 62271-102

* Dreistellungs-Lasttrennschalter gemaB Schaltklasse
nach IEC 62271-103

* Metallgekapselte Vakuumleistungsschalter, bis
1.250 A, fest eingebaut im gasisolierten
Schaltgeratebehalter

* Option auf Anfrage: Vakuumleistungsschalter
(Typbezeichnung 3A ...), luftisoliert, bis 1.250 A,
herausnehmbare Ausfliihrung: einfach herausnehmbar
nach Lésen der Befestigungsschrauben

* Leistungsschalter gemaB Schaltklasse nach
IEC 62271-100

* Hermetisch geschlossen durch verschweif3ten
Schaltgerdtebehalter
— flr Schaltgerate
- mit Isoliergas SF

* Die Schutzart der Anlagenkapselung entspricht IP2X,
optional IP3X. Alle unter Hochspannung stehenden
Teile der Primdrstrombahn in Schaltgerdtebehaltern
gentigen standardméBig IP65. Die Schutzart IK
entspricht IKO7

* Das Gehduse besteht aus sendzimirverzinktem
Stahlblech, wobei die Schaltfeldfront im Farbton ,light
basic” (Farbe 700 nach Siemens Norm SN 47030 G1,
dhnlich RAL 7047) lackiert ist

¢ LSC 2-Schaltfelder, LSC 1-Schaltfelder (ohne
Trennstrecke)

* Druckentlastung
— nach hinten und oben
— getrennt fiir jeden Schottraum
— nach unten (optional)

* Luftisoliertes Kabelanschlusssystem fir konventionelle
Kabelendverschliisse

* Integrierte Niederspannungsnische (Standard) zur
Aufnahme von z.B.
— Klemmen, Leitungsschutzschaltern, Tastern
— Schutzgerdten (z. B. digitaler Multifunktionsschutz

mit der Schutzgeratefamilie SIPROTEC)

* Option: Werkseitig montierter Dreiphasen-
stromwandler an den Abzweigdurchfiihrungen

* Option: Aufgesetzter Niederspannungsschrank

* Option: Schaltfeldheizung flr erschwerte
Umgebungsbedingungen, z.B. Betauung.




4.1 Technische Daten und Tab. 4/3 gibt eine Ubersicht iiber die Schaltfeldtypen und

Ausstattung deren Ausstattung. Das Ringkabelfeld kann als Uberga-
befeld Typ R(T) an ein Schaltfeld Typ M, M(-K) oder H
Technische Daten sind in Tab. 4/1 aufgefuhrt. Fir die angebaut werden. Analog kénnen die Ubergabefelder
Anpassung der Isolationspegel an Aufstellungshéhen L(T) und L1(T) an die Schaltfelder Typ M oder H angebaut
Uber 1.000 m tber NN kann ein Korrekturfaktor K, aus werden. Fiir weitere Informationen zu den Feldkombina-

Abb. 2/2 abgeleitet werden (siehe Beispiele in Kap. 2). In  tionen, wie z.B. die Ldngstrennung mit einer Kombina-

Tab. 4/2 sind Verlustleistungen einzelner Schaltfelder in tion von Ringkabeliibergabefeld Typ R(T) und Hoch-

Abhdngigkeit vom Betriebsstrom eingetragen. fihrungsfeld Typ H oder die Kombination von Typ L(T)
und H, wenden Sie sich bitte an lhren Siemens-Ansprech-
partner, den Sie Uber die Internetseite www.siemens.de/
tip-cs/kontakt finden.

Bemessungsspannung U, 7,2kV 12 kV 17,5 kv 24 kV
Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung Uy

— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 20 kV 28 kV (42kv M) 38kV 50 kV
— Uber die Trennstrecke 23 kV 32kV (48kv 1) 45kV 60 kv

Bemessungs-StehblitzstoBspannung U,

— Leiter/Leiter, Leiter/Erde, offene Schaltstrecke 60 kV 75kV (95kv ) 95kV 125 kv
— Uber die Trennstrecke 70 kv 85kV (110kv D) 110kV 145 kv
Frequenz f, 50/60 Hz

Bemessungs-Betriebsstrom I, 2)

— Sammelschiene 630 A (Option 800 A, 1.250 A)

- Ringkabelfelder Typ R, R1, R(T) 630 A (Option 800 A)

— Kabelfelder Typ K, K1 630 A (Option 800 A, fiir Typ K1 auch 1.250 A)

— Transformatorfelder Typ T3), T13) 200 A

— Leistungsschalterfelder Typ L, L1, L(T), L1(T) 4 630 A

— Hochfiihrungsfelder Typ H 630 A (Option 800 A, 1.250 A)

— Messfelder Typ M, M(-K), M(-B), M(-BK), M(KK) %) 630 A (Option 800 A, 1.250 A)

- Sammelschienen-Spannungsmessfelder Typ M(VT), 200 A

M1(VT), M(VT-F) 3), M1(VT-F) 3
mitt,=1s7?  25kA

Bemessungs-Kurzzeitstrom I, (50 und 60 Hz) 3)-6)
mitt,=3s®  21KkA

fuir 50 Hz 63 kA (52,5 kA fiir I, = 21 kA; 50 kA fiir I, = 20 kA)
Bemessungs-StoBstrom Ip 3)

fuir 60 Hz 65 kA (55 KA fiir I, = 21 kA; 52 kA fiir I, = 20 kA)
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom I, _ fuir 50 Hz 63 kA (52,5 KA fiir I, = 21 kA; 50 kA fiir I, = 20 kA)
fir Typ R, R1, RM, K K1, T2, 719, L LT LM, LM fir 60 Hz 65 kA (55 KA filr I, = 21 kA; 52 KA fiir I, = 20 kA)

fuir 50 Hz 25 kA

Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I
fir Typ L, L1, L(T), L1(T) fiir 60 Hz 25 kA

1) Ausfiihrungsvariante, entsprechend nationaler Anforderungen (z.B. GOST, GB, ...)
2) Die Bemessungs-Betriebsstrome sind fiir Umgebungstemperaturen von hochstens 40°C festgelegt.
Der Mittelwert Giber 24 h betragt hochstens 35°C (gemaB IEC 62271-1)
3) Abhdngig vom HH-Sicherungseinsatz (Durchlassstrom) fiir Typ T, T1, M(VT-F), M1(VT-F)
4) Mit Vakuumleistungsschalter im gasgefiillten Schaltgeratebehalter (gemaB IEC 62271-1 unter normalen Umgebungsbedingungen wartungsfrei)
5) Keine Option I, = 1.250 A fiir Typ M(KK)
6) Sammelschiene bei Typ T, T1, M(VT-F), M1(VT-F)
7) Bemessungs-Kurzschlussdauer t, = 2 s als Ausfiihrungsvariante entsprechend nationaler Anforderungen (z.B. GOST, GB, ...)
8) I, bis 20 kA fiir t, = 4 s als Ausfiihrungsvariante entsprechend nationaler Anforderungen (z.B. GOST, GB, ...)

Tab. 4/1: Technische Daten fiir den Schaltanlagentyp SIMOSEC
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Alle Schaltfelder besitzen eine Niederspannungsnische * Bodenabdeckung (Ausfiihrung je nach

als Klemmenraum. Optional kdnnen ein Niederspan- Druckentlastungsrichtung; eine vertiefte
nungsschrank oder eine Blende vorgesehen werden. Die Bodenabdeckung bei Schaltfeldern mit Kabelabzweig
Bauhohe fiir den Niederspannungsschrank kann abhan- kann in Sonderfallen erforderlich sein)

gig vom feldspezifischen Ausbau der Primar- und Sekun- ¢ Schaltfeldheizung (auf Klemme gelegt)

ddrgerdte 350 oder 550 mm sein. Weitere, fir alle * Sekundéarausbau (siehe [Siemens AG, 2017:
Schaltfelder erhdltliche Ausstattungsmdglichkeiten sind: Applikationen fiir die elektrische Energieverteilung —

Energietransparenz]).

Verlustleistung pro Schaltfeld bei Betriebsstrom I,

200 A 300 A 400 A 630 A 800 A 1.250 A

Ringkabelfeld R 16 W 36 W 63 W 157 W 252 W =
Transformatorfeld T 70w _ _ _ _ _
(ohne Verluste durch Sicherungen)
Leistungsschalterfelder L, L1
mit Leistungsschaltertyp CB-f VSA12020 ] S/ ) DAL - -
Leistungsschalterfelder L, L1
mit Leistungsschaltertyp CB-f VSG24125 R ATw 72W EA 266 W 649 W
Messfeld M einschlieBlich je drei Sdtze 29 W 65 W 114 W 283 W 456 W 204 W
Strom- und Spannungswandler
Hochfiihrungsfeld H 10w 22w 39W 97 W 156 W 380 W
ohne Strom- und Spannungswandler
Kabelfeld K 10w 22w 39W 97 W 156 W 380 W
ohne Strom- und Spannungswandler

Tab. 4/2: Verlustleistungen fiir SIMOSEC-Felder zurlick zu Seite 66
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Handbetrieb fiir Dreistellungsschalter M 2) 3)
Verriegelung der Kabelraumabdeckung
Kabelraumabdeckung arretiert

C-Schiene als Kabeltragschiene

Ausloser als Arbeitsstromausldser

Mechanische Bereitschaftsanzeige fiir
Dreistellungsschalter 1 2)3)

Meldeschalter (1 S) flr elektrische Fernmeldung
der Betriebsbereitschaft fiir Dreistellungs-
schalter V2)3)

Hilfsschalter fir Dreistellungsschalter und
einschaltfesten Erdungsschalter.
Lasttrennschalter und ERDEN:

fir EINund AUSje2S+2 0

Motorantrieb fiir Dreistellungsschalter V) 2)

Ort-Fern-Umschalter fiir den Motorantrieb des
Dreistellungsschalters 1 2)

Verriegelung im Leistungsschalterfeld zwischen
Dreistellungsschalter V und Vakuum-
leistungsschalter

JFeder gespannt”-Anzeige (fuir Speicher ,EIN”/
LAUS")

Einschaltsperre fiir Dreistellungsschalter ) 2)

Enterdungssperre flr einschaltfesten
Erdungsschalter

Sichtfenster in der Abdeckung zum Anschluss-/
Kabelanschlussraum

Motorantrieb fir Vakuumleistungsschalter

Ausloser als Wandlerstromausléser im Vakuum-
leistungsschalter 4

AbschlieBvorrichtung fiir Dreistellungsschalter 1) 2)
oder Erdungsschalter

Kurzschluss- oder Erdschlussanzeiger
Vormontierte Kabelschellen
Kategorie der Betriebsverfligbarkeit LSC

(x Standard O Option — nicht verfiigbar)

) Dreistellungsschalter als Dreistellungs-Lasttrennschalter
2 Dreistellungsschalter als Dreistellungs-Trennschalter

3) Erdungsschalter im Feldtyp E

4 Leistungsschaltertyp ,CB-f"

Ringkabelfeld

Transformatorfeld

T T1
X X
X X
x x
O O
X x
O O
O O
O O
O O
x x
O (e}
O O
X X
O O
O O
2 2

Kabelfeld
K K1
x x
X X
(e} (e}
1 1

Tab. 4/3: Ubersicht der Ausstattung und Optionen von SIMOSEC-Schaltfeldern (x = Standard, o = Option, - = nicht verfiigbar)
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4.2 Ubersichtsschaltbilder und Bei den Ubersichtsschaltbilder fiir die Schaltfelder

Optionen (Abb. 4/2) werden Auswahl und Positionierung von
Optionen fiir die einzelnen Typen angezeigt.

Ringkabelfelder Ringkabelfelder Sammelschienen-
als Abzweigfelder als Ubergabefelder Erdungsfeld
(P1 und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers)

Typ R Typ R1 Typ R(T) TypE
1) zum Anbau an
lCD Schaltfelder Typ M, M(-K), H
oder
T H-—=IF| g
oder 2 3)

fl ¢
Hi
o H | T amce3 ... | H
¢~‘>5 1
703 ! oder . oder -
— Al

i3

W

Transformatorfelder Kabelfelder
als Abzweigfelder als Abzweigfelder
TypT Typ T1 Typ K Typ K1

2)
I3 > My TIE| 4n

oder

L o
i 1)
L] ' 4MC703 ...
4MC703 .. 4MC703 .. oder 4MC703 .. odergocey

A3 SRR

T

it

Leistungsschalterfelder Leistungsschalterfelder
als Abzweigfelder als Ubergabefelder
(P1 und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers) (P1und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers)
TypL Typ L1 Typ L(T) Typ L1(T)
zum Anbau an zum Anbau an
Schaltfelder Typ M, H, R(T) Schaltfelder Typ M, H, R(T)
1) )
H Ty to H Ty lo D D
4) ¢ 2) 1 = 5) 2) l = 5)
2| > }_w 3 IR - rh
(S ' P2 n | P o | L4
oder 1 oder CD* GDi
lﬁ, ]2 F ]2
4MC703 ... 4MC703 ...

Abb. 4/2: Ubersichtsschaltbilder und Optionen fiir die SIMOSEC-Schaltfelder
(die Zeichenerkladrung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)
Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerate)
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Verrechnungsmessfelder
jeweils 4 Varianten: Schaltung 1, 2, 3, 4 (P1 und P2 sind Anschlussbezeichnungen des Stromwandlers)
Typ M, M(-B), M(-BK): Standard = Ubergabe nach rechts; Option = Ubergabe nach links)

Typ M Schaltung:
Standard 1 2 3 4
Option Option
+GD ] +GD 1)
)-"-+.H r—=r—r arTTT A A
| 1, 2ell Il &
T | ¢<—~P2| | P1ﬁ¢ |
H i 2 || 2P g Pt
I P2 ]| IIP1H¢, Il |
=F <P T (= i |
PR || I T | TSy || R S—
o 1 o 1)
Option Option
Typ M(-K) ® Schaltung:
fiir Kabelanschluss 7 1 2 3 4
Option Option
fao|” o

M ] [ e L 1r——l——1r 37
H — I I geie!! :|P1ﬁ¢' :
l 2 1| LR 1P
H i P2 || P12 (1] [
1 <P T ||PH¢ Il |
[RERRERRS |} N R ) S S ) R S—
1) 1)

oder +GD +CD

Option Option

Sammelschienen-Spannungsmessfelder

Typ M (VT)
bis 17,5 kV

M

Typ M (VT-F)
bis 17,5 kV

T

Typ M1 (VT)

M

Typ M1 (VT-F)

=

6)
7)

Typ M(-B) Schaltung:
flir Sammelschienen- 1 2 3 4
anschluss .
Option Option
+GD 1) +GD 1)
)-'-+ l'____'lF__ZT_'ll’__l__'ll'___?)'l
i I l i ¢'sz” ey !
'H ]! P P2—>
i | 2 |l Il 2) || |
LI P2 11812 |11 |
= P T === i |
b —JL ) S A—
tao[” ta|”
Option Option
Typ M(-BK) ® Schaltung:
flir Sammelschienen- 1 2 3 4
anschluss Option Option
to|” to|”
b T T
1 TS
H | Z)PZ:I :IP1ﬁ Z):I :
—
[ - ¢<—.P1|: |:P2~>¢ |: |
[ [ S E— [ [ SO R —
0 0
oder +CD +GD
V _ﬂ Option Option

Hochfiihrungsfelder
zum Anbau an Feldtypen R(T), L(T), L1(T)

TypH Mogliche Wandleroptionen der 4 Schaltungen héngen ab von:
a) Typ des Kombinationsfelds: R(T), L(T) oder L1(T)
)++ b) Bemessungsspannung U,
oo +GD Option
pu n
gl 2) 1 I - 2)
P2 =
1A IR (o) P2
! 2102 B
— —
Ll I P P +GD
..... +
1)
Option
Schaltung: 1 2 3 4

Spannungswandler, z.B. 4MR, 1-polig, gieBharzisoliert
Stiitzerstromwandler 4MA, gieBharzisoliert
Dreiphasenstromwandler 4MC63 ...
Vakuumleistungsschalter (Typ 3A ...)

Standard: Erdung des Abzweigs tiber den
Vakuumleistungsschalter (Typ 3A ...)

(mit Verriegelung, ohne Erdungsschalter)

Anschluss von zwei Kabeln mdéglich

Auf Anfrage: Als Einzelmessfeld Typ M(KK) mit
Kabeleingang und Kabelabzweig mdglich

TIP21-17-057-DE
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4.3 Niederspannungsschrank und
Niederspannungsnische

Oben im Schaltfeld befindet sich standardmaBig die
Niederspannungsnische (Abb. 4/3) zur Aufnahme von
Klemmen und Standardschutzgerdten (z. B. kombiniert
mit einer Rahmenblende in Leistungsschalterfeldern).
Flr Ring- und/oder Steuerleitungen ist die Nische seitlich
offen zum Nachbarfeld. Die Niederspannungsnische ist
berthrsicher vom Hochspannungsteil des Schaltfelds
abgeschottet und verfligt standardmaBig tGber Schutz-
grad IP3X. Optional kann anstelle der verschraubten
Abdeckung eine Tir bestellt werden.

u b wNn =

o

ceea . °

Je Abzweig kann optional ein Niederspannungsschrank
auf dem Schaltfeld angebaut werden (Abb. 4/4), wahl-
weise in Bauh6he 350 mm oder 550 mm. Die Bauhdhe
ist vom feldspezifischen Ausbau der Primar- und Sekun-
dargerdte abhdngig (kundenspezifischer Ausbau fiir die
Aufnahme von Gerdten fir Schutz, Steuerung, Messung
und Zdhlung). Der Niederspannungsschrank ist ebenfalls
bertihrsicher vom Hochspannungsteil des Schaltfelds
abgeschottet und hat eine Tiir mit Anschlag links (eine
Tlr mit Anschlag rechts gibt es als Option). Die Steuerlei-
tungen des Schaltfelds zum Niederspannungsschrank
kénnen tber mehrpolige, codierte Modulstecker verbun-
den werden. Als Option sind steckbare Ringleitungen
von Feld zu Feld in der Niederspannungsnische oder im
separaten Kabelkanal auf dem Schaltfeld erhaltlich.

Rahmenblende der Niederspannungsnische (abschraubbar)
Schaltfeldfront

Schutzgerat als Option (auf Anfrage: Typ 75J80)
Kurzschluss-/Erdschlussanzeiger

Option: Ort-Fern-Umschalter fiir
Dreistellungs-Lasttrennschalter

Option: Schwenktaster EIN-AUS flir Motorantrieb des
Dreistellungs-Lasttrennschalters

Option: Buchsen fiir kapazitives Spannungspriifsystem

an der Sammelschiene

TIP21-17-058-DE

Abb. 4/3: Niederspannungsnische fiir ein Leistungsschalterfeld Typ L1 mit optionalem Schutzgerat (SIPROTEC Typ 7SJ80 auf Anfrage)

Abb. 4/4: Beispiel fiir einen ge6ffneten Niederspannungsschrank
der GréBe 750 mm x 350 mm (Breite x H6he)



4.4 Raumplanung

Bei der Raumplanung sind zu beachten:
* Anlagenaufstellung

* Druckentlastung

e FeldmaBe

* Anlagenbefestigung

e TlirmaBe

e Gewichte und Transport

Anmerkung: Vorgaben aufgrund ortlicher oder nutzungs-
spezifischer Bestimmungen, Vorschriften oder Richt-
linien sind bei der Raumplanung zu beachten.

Anlagenaufstellung und FeldmaBe

Mdglich sind Wand- und Freiaufstellung mit Wand-
abstanden entsprechend Abb. 4/5:

* 1-reihig

« 2-reihig (bei Gegeniberaufstellung)

In Abb. 4/5 bis Abb. 4/7 und Tab. 4/4 werden unter
anderem Standardabmessungen und MaB3e fiir Optionen
und Anschlisse der Schaltfelder zusammengestellt.

‘ 1.041
r 25
—>r<—
N e
: | | 418 " é
! b1 b2 b2 | a3 G
ol !
a1 h Verfligbare Einbautiefe fiir Niederspannungsausriistung:
i of = 0 Niederspannungsnische mit Frontblende al=201 mm
E + + P i a2 :: ™ Niederspannungsnische mit Tiir (Option) a2 =246 mm
! Yy i Niederspannungsschrank (Option) a3 =443 mm
i Weitere MaBe:
| IZ Lage der Kabel &) x1 =187 mm
X2 =210 mm
C Lage der Sammelschiene b1 =187 mm
. b2 =210 mm
1
1
! nl A)  Die Lage der Kabel im Schaltfeld ist abhangig von den zusatzlichen
optionalen Feldeinbauten (z. B. Strom- oder Spannungswandler).
Daher kénnen die MaBe x1 und x2 abweichen (siehe Tab. 4/4).
|
| L3 L2 L1
o
|
n Option: Niederspannungsschrank oder Frontblende
‘XL ‘X2= X2 in zwei Hohen verfiigbar (350 mm und 550 mm) w
1502 950 2 Option: Druckentlastungskanal 2
I 985 - 3
L. 998 - (E
~1.020 = =

Abb. 4/5: Standardabmessungen der Schaltanlage (MaBe in mm)
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375 - 500 - 750
8
TypR Typ R1 Typ M g
<
* Option: Niederspannungsschrank E
=
Abb. 4/6: Frontansichten fiir Schaltfelder SIMOSEC (Typ R, R1 und M als Beispiele fiir die Breiten 375 mm, 500 mm und 750 mm;
MaBe in mm) zuriick zu Seite 73
Feldtyp Bemessungsspannung U, = 17,5 kV  Bemessungsspannung U, = 24 kV
MaB MaB
x1 x2 cl1 x1 x2 cl1
R, R1, T, T1, K, K1, L, L1 (1 Kabel) 187 mm 210 mm 187,5 mm 187 mm 210 mm 187,5 mm
L1 (2 Kabel) 187 mm 210 mm 172,5 mm 187 mm 210 mm 172,5 mm
L (mit Strom-/Spannungswandlern) 187mm 210 mm 250 mm 187 mm 230 mm 300 mm
L i Sasem =S e edl ey 187 mm 210 mm 235 mm 235 mm 230 mm 335 mm
1 oder 2 Kabel)
M(-K), M(-BK) 187 mm 210 mm 375 mm 215 mm 250 mm 375 mm

Hinweis: Beim Doppelkabelanschluss betrdgt der Kabelabstand ca. 110 mm abhdngig vom Feldtyp und der Ausfiihrung des Endverschlusses.
Die Lage der Kabel im Schaltfeld ist abhdngig von den zusétzlichen Feldeinbauten wie Strom- und Spannungswandler. Deshalb kénnen die MaBe x1, x2 und
c1 von den angegebenen Werten abweichen.

Tab. 4/4: Feldspezifische MaBe x1, x2 und c1 in Abb. 4/5 bis Abb. 4/8 fiir die Lage der Kabel bei den verschiedenen Schaltfeldern
zurlick zu Seite 73
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ain A&
DI = o e
5)
x1_[_x2_|_x2 i x1 | x2 | x2 i i X1 X2 x2 i
950 950 950
TypM Typ M(-B) Typ M(-K), M(-BK) Typ M(VT), M1(VT),

M(VT-F), M1(VT-F)

1) Option: Niederspannungsschrank
2) Bei Schaltfeldausfiihrung mit Stiitzerstromwandler 4MA verringert sich die Kabelanschlusshéhe

3) MaB a: ca. 384 mm fiir Sicherungen mit StichmaB ,e” = 442 mm g

ca. 534 mm fiir Sicherungen mit StichmaB ,e" = 292 mm S

4) Kabelanschlusshéhe abhingig von Typ, Bemessungsspannung, Wandlerausfiihrung und &

Anzahl der Kabelanschliisse N

5) Option: Sicherungen =
Abb. 4/7: Seitenansichten fiir Schaltfelder SIMOSEC (Angaben fiir x1 und x2 siehe Tab. 4/4; MaBe in mm) zurlick zu Seite 73
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Bodendéffnungen und Befestigungspunkte

Die MaBe der Bodeno6ffnungen und die Positionen der
Befestigungspunkte flr einen sicheren Stand der Anlage
kdnnen Abb. 4/8 entnommen werden.

Mit Kabelanschluss

Fiir Feldbreite 375 mm Fiir Feldbreite 500 mm
1 1
14 x 28 { ‘ 314 x28
8 : Q) U CRICY R
]‘ ZA—
o ok o
= I 2y gy By
A n A
| e A
2 2
<t
n
m
3 3
n| ol o vl o o
o o
4 ®| R R 4 o 2| R
v ’
n
m
5 5
m<-—-—‘i |3 oy | Y m«-—-—;i 3 [ A
. —— — e —
‘ I ‘ I
20 |h67,5! [ 28x14 20 |[I1230 | 0 28x14
5o | | 275 50 || 400
TypR, T, K Typ R1, T1, K1, L, L (mit Spannungs-/Stromwandlern)
Fiir Feldbreite 750 mm
1 7 4 750 -
{ ~ - 114 x28
1) spione 0 ey Ungs
oko
2y Ry 3 I
nT A )
w| \ 1 Wandabstand (siehe Abb. 4/9)
B o 2 Befestigungsrahmen (Standfliche)
eines Einzelfelds oder Schaltfeldblocks
E 58 3 Bodendffnung fiir Hochspannungskabel
3 und ggf. Steuerleitungen
vl of o 4 Lage der eingefiihrten Kabel fiir den Abzweig
T S 2 2 (MaBe fiir x1, x2 und c1 siehe Tab. 4/4)
4 5 Befestigungspunkte
b 6 Bodendffnung bei Bedarf fiir Schaltfelder
m ohne Kabelanschluss
5 R 7  Option: Druckentlastungskanal
= et
ol _ | Y Hinweis:
A 5 [ Beim Doppelkabelanschluss betrdgt der
20 0 28x14 Kabelabstand ca. 110 mm abhéngig vom
50 Feldtyp und der Ausfiihrung des Endverschlusses.

Typ L1, LT (mit Spannungs-/Stromwandlern), M(-K), M(-BK)

Abb. 4/8: Bodenoffnungen (Rechteck und zugehdrige Angaben in rot) und Befestigungspunkte fiir Schaltfelder SIMOSEC (MaBe in mm)
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Ohne Kabelanschluss

Fiir Feldbreite 375 mm Fiir Feldbreite 500 mm
1 7 375 17 500
- 114 x 28 { - = [14x28
LV} J By B T ol |\V ) 5 AN G R
olor fers olo [ 250 S
BySy [ gy By Ry Ry = ey 8y
n T == * | 70 S = |
g<>~—-— ;r ; ‘ g.o‘_ _le ; “
< <
wn n
m m
6 6

+——1r 1

li L

354
W i
|
:
1——*
805
950
790
354
ul
|3
805
950
790

1»-—-—‘[ -: H " -0-—-—i
0 e Y 0 J\ N
S e i =——
22,,”67'5!_ 0 28x14 20_|i 230 | 0 28x14
50| | 275 50 | | 400 _
<t — -
Typ R(T), T(T), H, E, M(VT), M(VT-F) Typ L(T), M1(VT), M1(VT-F)

Fur Feldbreite 750 mm

7 750
1 ~ ™  114x28
|\w ) Uy (R (R ey U
Vo1 [ems =5
ok o 187,5 375
2y Ny T i 3y %*
™S B ¥ 1
g-o-——l 1 “
<
n
m
6
> —-—1F 1 § § ,8
58
o | =
m
m«»—-—i!] Koy | Y
S e ——
i | | g
20 (he7,5, 375 ; O 28x14 g
50| | 650 _ =
I - .
&
Typ L1(T), M, M(-B) =
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Druckentlastung

Flir die Raumplanung spielt neben der Aufstellung die
Art der Druckentlastung eine wichtige Rolle. Die zugeho-
rigen Abmessungen kénnen Tab. 4/5 und Abb. 4/9 ent-
nommen werden. Auf Anfrage ist eine Druckentlastung
nach auBen mittels Druckentlastungskanal mit einer
Lange bis 2,5 m mdglich. Nahere Informationen dazu
erhalten Sie Uber Ihren Siemens-Ansprechpartner
(www.siemens.de/tip-cs/kontakt).

Storlichtbogen- Druckent- Richtung der Anlagen- Abstand ,a" Schaltfeld- Anlagen- Anlagenhdhe
klassifikation lastungskanal Druckentlastung aufstellung (Abb. 4/9) der tiefe V2 tiefe
Anlage zur
Tiefe 150 mm Riickwand
(zu Feldtiefe des Schalt-
hinzufiigen) anlagenraums

nach hinten/oben Wandaufstellung -

ohne
nach hinten Freiaufstellung -
ngeJA%) 1.020mm?2 1170mm2  1.750 mm3
cliieth nach oben Wandaufstellung =ca.35 mm
mit
nach oben Freiaufstellung =ca. 35 mm
IACA FL e ) st nach oben Wandaufstellung =ca. 35 mm
Standard)
1.020mm?2 1170 mm?2 =2.100 mm*
IAC A FLR 2 ((Keia) st nach oben Freiaufstellung > ca. 800 mm (s21kA. 1)

Standard)

1) Fiir Option Niederspannungsnische mit Tiir: Schaltfeldtiefe ca. 1.041 mm

2) Fur Leistungsschalterfelder Typ L, L1, L(T), L1(T) mit Leistungsschalter Typ ,CB-f AR” (3AH569):
Schaltfeldtiefe: 1.080 mm, Anlagentiefe: 1.230 mm

3) Durch einen optionalen Niederspannungsschrank veréndert sich die Anlagenhéhe entsprechend dessen Hohe

4) Inklusive Frontblende oder Niederspannungsschrank

Tab. 4/5: Aufstellung und Abmessungen der Schaltanlage entsprechend der Stérlichtbogenklassifikation
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Wandaufstellung (Seitenansicht)

Freiaufstellung (Seitenansicht)

21 7
20 T N NI B Yl N OB I G G e e O Do o W e
= Schaltanlagenr'_a_u_r_1 51.000 éi 1 Schaltanlagenrf\grﬁ_“
23 15 \ 1 1| 1 1
22 L A} NI o T
of P P 12 I Rt
T : . I
L | o3 I .
al Al §—11 4 . g
ST 4 || IN Ex 5 N
m 3
~ 9 o - o 5 o
RIS N 4 i i
= b 1.020 24— 6 1.020 =
1l L7 H 7
4 1.170 >1.000 g 1.170 >1.0000 |
H 1 — 8 [
E — /_ L q 9 2k
RS M fesrss T 1 B et
210 ]
| 3 L 5
790" 92 o ke = 790" 92 ol 11
950 * < 950 ]
-d] 3::.
O G G O D D & N, HE R T R T S o S 2R LA R
Draufsicht Draufsicht
14—\ 12 25
a 150 4
13 =800 150 17
P RN A TN 7 BN BV &y
= — =13 4 &
=) K NS I g
4k Y 2 o
1 (K i -
= . B
K N 9
18 & & _-2
< L
L | - n
N Mg e 9E
T =
&l T y
o [ = ) a
S | sl 15 ; 3
& [r 9416 o 2
4 Ik o i O
: NI 4 7, 5
% § ' l N :} Q E
5, — =) K
B T AR T N AT N O B Wl ol = n
24
1 Entlastungsoffnung 10 Fundament 17 Tiefe des Druckentlastungskanals
2 Richtung der Druckentlastung 11 Héhe Hc des Kabelkellers ) 18 Option: Druckentlastungskanal je Schalt-
3 Druckentlastung der Schaltanlage (Empfehlung fir Innenraum) bei: felds bei Wand- oder Freiaufstellung
4 Raumhohe — Befestigung des Kabels unterhalb 19 Option: Frontblende
5 Tiefe Einzelfeld (1.080 mm fiir Feldtyp de1s ‘S‘Bgaltfelds (im Kabelkeller) 20 Option: Niederspannungsschrank:
L, L1, L(T), L1(t) mit VCB 3AH569) = 14U mm : 350 mm hoch oder
. : S o — Verwendung vertiefter s ;
6 Anlagentiefe einschlieBlich Endwand Bodenabdeckung 21 Option: Niederspannungsschrank:
(1.230 mm fir Feldtyp L, L1, L(T), L1(t) > 1.400 mm 550 mm hoch
mit VCB 3AH569)) — Kabelbefestigung im Schaltfelds ohne 22 Endwand: 1.750 mm hoch oder
7 Abhdngig von nationalen Bestimmungen: vertiefte Bodenabdeckung (abhingig 23 Endwand: 2.100 mm hoch (Option)
Bediengang = 1.000 mm empfohlen vom Biegeradius des Kabels) 24 Erdungsanschluss
(in Deutschland = 800 mm) > 600 mm 25 Abstand zur Rickwand
Bei Felderweiterung oder Feldtausch kann 12 Wandabstand, Abmessung des
es unter Umstanden — je nach Druckentlastungskanals (= Option) 1) Bodendffnung
Raumabmessungen — erforderlich sein, 13 Seitlicher Wandabstand 2 Anlagenhéhe 2.100 mm bei Héhe
Nachbarfelder zu demontieren 14 Wandabstand a (siehe Tab. 4/4) des Niederspannungsschranks 350 mm
8 Option: Bodenabdeckung (optional vertieft) 15 Feldbreite 3) Anlagenhéhe 2.300 mm bei Hohe
9 Kabel 16 Endwand des Niederspannungsschranks 550 mm

Abb. 4/9: Raumplanung und Abmessungen fiir SIMOSEC zur Druckentlastung (MaBe in mm)

zuriick zu Seite 78
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Gewichte und Transport TirmaBe

Das Gewicht eines Schaltfelds ist abhdngig von seinem Die fiir die Einbringung erforderlichen TiirmaBe sind
Ausbaugrad (z.B. mit Motorantrieb, Spannungswandler).  abhdngig von der

Die Schaltanlage SIMOSEC wird in Transporteinheiten * Anzahl der Schaltfelder in einer Transporteinheit
komplett geliefert. Dabei ist Folgendes zu beachten: e Ausfiihrung mit oder ohne Niederspannungsschrank.
 Transportmdglichkeiten auf der Baustelle (Abb. 2/14)

¢ Gewichte (Tab. 4/6) und TransportmaBe (Tab. 4/7) Passend zu den Transportarten und den Zielregionen

e GroBe der Tir6ffnungen im Gebdude werden unterschiedliche Verpackungsarten verwendet
* Anlagen mit Niederspannungsschrank: Hier sind (Tab. 2/4).

andere Transportabmessungen und Gewichte zu
beachten (Tab. 4/6 und Tab. 4/7).

Feldtyp Typ Breite B1 Nettogewicht " Bruttogewicht "
ohne NSS 2 mit NSS 2 ohne NSS 2 mit NSS 2
R 375 mm 160 kg 220 kg 220 280 kg
Ringkabelfeld R1 500 mm 180 kg 240 kg 240 kg 300 kg
R(T) 375 mm 250 kg 310 kg 310 kg 370 kg
T, T(T) 375 mm 180 kg 240 kg 240 kg 300 kg
Transformatorfeld
T1, TI(T) 500 mm 200 kg 260 kg 260 kg 320 kg
K 375 mm 140 kg 200 kg 200 kg 260 kg
Kabelfeld
K1 500 mm 150 kg 210 kg 210 kg 270 kg
L, L(T) 500 mm 300 kg 360 kg 360 kg 420 kg
Leistungsschalterfeld
L1, L1(T) 750 mm 340 kg 400 kg 400 kg 460 kg
Messfeld M, M(-K), M(-B), M(-BK) 750 mm 270 kg 330 kg 340 kg 390 kg
Einzelmessfeld M(KK) 750 mm 270 kg 330 kg 340 kg 290 kg
M(VT) 375 mm 210 kg 270 kg 270 kg 330 kg
sammelschienen- M(VT-F) 375 mm 230 kg 290 kg 290 kg 350 kg
Spannungsmessfeld M1(VT) 500 mm 240 kg 300 kg 310 kg 370 kg
M1(VT-F) 500 mm 250 kg 310 kg 330 kg 390 kg
H 375 mm 170 kg 230 kg 230 kg 290 kg
Hochfiihrungsfeld
HY 375 mm 280 kg 340 kg 340 kg 400 kg
Sammelschienen-
Erdungsfeld E 375 mm 180 kg 240 kg 240 kg 300 kg
Option Breite B1 Zusatzliches Gewicht pro Schaltfeld (ca.)
375 mm 30 kg
Druckentlastungskanal 500 mm 40 kg
bei Wand-/Freiaufstellung 4 750 mm 60 kg
875 mm 70 kg

) Die Netto- und Bruttogewichte sind Zirkawerte und abhéngig vom Lieferwerk und vom Ausbaugrad des Schaltfelds
(z.B. Stromwandler, Motorantriebe) und deshalb als Mittelwert angegeben
2) Niederspannungsschrank NSS, 350 mm hoch, Gewicht etwa 60 kg je nach Schaltfeldtyp und Ausbaugrad (optional 550 mm hoch)
3) Schaltfeldtypen mit Strom- und Spannungswandlern: Gewicht je Strom- und Spannungswandler in GieBharzausfiihrung etwa 20 kg
(Beispiel: 3 Strom- und 3 Spannungswandler bedeuten zusatzlich etwa 100 bis 120 kg je Schaltfeld
4 Zuséatzliches Gewicht fiir Druckentlastungskanal ist gegebenenfalls zum Bruttogewicht zu addieren

Tab. 4/6: Gewichte fiir Schaltfelder und fiir den Transport
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Transporteinheit ,TE” 1 Maximale Breite Breite B2 Héhe Transporteinheit? Tiefe T2 Volumen Verpackungs-

B3 der gewicht®
Anlageneinheit ohne NSS3) mit NSS 3 ohne NSS3) mit NSS3)
Auf Anfrage 0,70 m 1,91 m3 2,25 m3
<0,875m 1,08 m 2,95 m3 3,48 m3 70 kg

Standardverpackung fir
- Lkw <1,00m> 1,20 m 3,28 m3 3,86 m3 80 kg
- Seekiste, Luftfracht

<1,50m 1,78 m 1,95 m 2,30m 1,40 m 4,64 m3 5,47 m3 100 kg
<2,125m 2,33 m 636m3 7,50 m3 120 kg
3 3
Containerverpackung, <0875 M 1,10 m 3,00m®  3,00m 80 kg
6)
S <2,00m 2,20 m 6,00m3 7,10 m3 120 kg

1) — Standard: Als Einzelfelder aneinandergereiht und nicht miteinander verschraubt
— Option: Als mehrfeldrige Transporteinheit, Schaltfelder miteinander verschraubt
2 Andere Hohen ,H" der Transporteinheit méglich (abhangig von der Ausstattung des Feldtyps und der Verpackungsart
3) Niederspannungsschrank NSS, 350 mm hoch, Gewicht etwa 60 kg je nach Schaltfeldtyp und Ausbhaugrad (optional 550 mm hoch)
4 Das Bruttogewicht ist die Summe der Nettogewichte der Einzelfelder zuziiglich des Verpackungsgewichts abhangig von der Anlagenbreite B3
5) Auf Anfrage: Maximale Feldbreite B3 < 1.125 mm (z.B. fiir 3 x 375 mm) méglich
6) Andere Abmessungen auf Anfrage

Tab. 4/7: Transportabmessungen fiir Schaltfelder und Feldkombinationen zuriick zu Seite 80

Transporteinheiten fiir den Versand (Draufsicht)

1 T1 =Tiefe Einzelfeld
2 Abmessung Einzelfeld B1 x T1
3 B2 =Breite der Transporteinheit
2 - N 2 2 2 - & 4 B3= Gesam‘tbreite bgi Kombination
\ N verschiedener Einzelfelder
5 T2 =Tiefe der Transporteinheit
6 Abmessung Transporteinheit B2 x T2
B1 B1 B1 B1
1 w
B2 61 5 B3. 3 8
- B2 3
Fiir Einzelfeld r 3
3 4 6 E
Fiir Kombinationen verschiedener Einzelfelder E

Abb. 4/10: Schaubild zur Erlduterung der Transportabmessungen in Tab. 4/6 und Tab. 4/7
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5 Schaltanlagen NXAIR

Die luftisolierten Mittelspannungsschaltanlagen NXAIR
(Abb. 5/1) sind vorgefertigte, typgepriifte, metallgekap-
selte und metallgeschottete Schaltanlagen fiir Innen-
rdume nach der internationalen Norm IEC 62271-200,
die folgenden Klassifizierungen entsprechen:
e Kategorie der Betriebsverfligbarkeit LSC 2B
* Schottungsklasse PM
e Zuganglichkeit zu Schottraumen
— Sammelschienenraum werkzeugabhdngig
— Schaltgerdteraum verriegelungsgesteuert
— Anschlussraum verriegelungsgesteuert bzw.
werkzeugabhdngig
* Storlichtbogenklassifikation
— IACA FLR 50 kA, 1s NXAIR = 17,5 KV
(optional: Lichtbogendauer 0,1 s)
— IACAFLR 25 kA, 1s NXAIR 24 kV
(optional: Lichtbogendauer 0,1 s).

Dadurch eignen sich NXAIR-Schaltanlagen fiir den un-
eingeschrankten Einsatz (Wand- oder Freiaufstellung)
in elektrischen Betriebsstatten bis zu den maximalen
Kurzschlussstrémen. Sie werden in Umspann- und
Schaltstationen vorrangig fur die primdre Verteilungs-
ebene bis 24 kV eingesetzt, zum Beispiel in:

Abb. 5/1: Beispiel fiir eine Schaltanlage NXAIR

* Energieversorgungsunternehmen, Kraftwerken,
Bahnstromversorgungsanlagen, Offshore-Anlagen

* Dieselkraftanlagen, Ersatzstromversorgungen,
Pipeline-Anlagen

* Braunkohletagebau, Bergbau, Hiittenanlagen

¢ Zementindustrie, Mineral6lindustrie, Petrochemie,
Elektrochemie, chemische Industrie

* Automobilindustrie, Schiffbau, Faserstoff- und
Nahrungsmittelindustrie.

Speziell fiir den Einsatz auf Schiffen und Plattformen
wurde die Schaltanlage NXAIR mit einer Baumuster-
zulassung typgenehmigt durch

* Lloyds Register (LR)

* Det Norske Veritas (DNV).

Durch die Zertifizierung im System GOST R ist NXAIR in
Russland fiir den Einsatz in den Spannungsebenen 6, 10
und 20 kV zugelassen. Diese Zulassung ist gliltig in den
Landern Russland, WeiBrussland, Kasachstan und Ukra-
ine. Dartiber hinaus ist in Russland die Anwendung von
NXAIR in allen Ubertragungs- und Verteilungsnetzen
genehmigt. Weitere Griinde fiir den Einsatz von NXAIR
sind in Tab. 5/1 aufgelistet.
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Kundennutzen

Zuverldssigkeit und Zufriedenheit
Flr Stromversorger und
Industriebetriebe bedeutet das in allen
Produktionsstandorten eingefiihrte
Plattformkonzept der NXAIR-Familie
ganz konkrete Vorteile:

— Reibungsloser Betrieb

— Vorbildliche Verfligbarkeit

— Optimale Sicherheit.

Schiitzt Leben

Alle Schaltanlagen der NXAIR-Familie
sind mit Storlichtbogenklassifikation
IAC A FLR, Kategorie der
Betriebsverfligbarkeit LSC 2B und
Schottungsklasse PM zugelassen.

Sie sind damit universell aufstellbar und
erfullen die hochsten Anforderungen
an den Personenschutz.

Steigert Produktivitat

Funktionen wie modularer Aufbau,
Typprifungen des Leistungsschalters in
der Schaltanlage und innere
Storlichtbogensicherheit sorgen fir
hochste Betriebssicherheit, sodass ein
optimaler Betrieb verbunden mit einer
splirbaren Produktivitatssteigerung
moglich wird.

Spart Geld

Die kompakte Bauweise der NXAIR-
Familie zahlt sich durch die
Verwendung der neuen Leistungs-
schalterreihe SION fiir den Betreiber
doppelt aus.

Zum einen lassen sich so die
Gebdudekosten senken, zum anderen
ermdglichen die wartungsfreien
Schalter und der modulare Aufbau
einen weitgehend kontinuierlichen
Betrieb ohne kostspielige Ausfallzeiten.

Schont die Umwelt

Luft als eingesetztes Isoliermedium,
lokale Fertigungsstatten mit kurzen
Transportwegen und -zeiten sowie eine
Lebensdauer von mehr als 30 Jahren
optimieren die Gesamtenergiebilanz.

Tab. 5/1: Merkmale und Kundennutzen der NXAIR

Merkmale

Kein Umgang mit Isoliergasen, keine Druckiiberwachung erforderlich
Luft ist als Isoliermedium immer vorhanden
Vorgefertige typgepriifte Anlage nach IEC 62271-200

Weltweit eingefiihrtes Plattformkonzept, zentral gesteuerte Entwicklung, lokale Fertigung

Einsatz standardisierter Blockstromwandler

Einsatz von weltweit verflighbaren Standardkomponenten, lokal gefertigten Komponenten
und Berticksichtigung regionaler Standards

Weltweit mehr als 450.000 luftisolierte Schaltfelder von Siemens in Betrieb

Einsatz von wartungsfreien Vakuumleistungsschaltern bzw. -schitzen

Typprifungen des Vakuumleistungsschalters und einschaltfesten Erdungsschalters im
Schaltfeld

Druckfeste Schottwande

Flexibilitat in der Niederspannungsausstattung (Schrank abnehmbar, Leitungen steckbar)
Quialitatssicherung nach I1SO 9001.

Alle Bedienungen hinter geschlossener Hochspannungstiir
Metallische Kapselung, geerdete Blenden und Schottwédnde

Schaltanlage entsprechend Storlichtbogenklassifikation IAC A FLR, Zugédnglichkeit von vorn,

seitlich und hinten, fiir alle Kurzschlussstréme und Lichtbogendauer 1 s, optional 0,1 s
Kategorie der Betriebsverfligbarkeit LSC 2B

(separate Schottung des Sammelschienen-, Anschluss- und Schaltgerateraums)
Schottungsklasse PM (Metallschottung in druckfester Ausfiihrung)

Eindeutige Schaltstellungsanzeigen und Bedienelemente in der Hochspannungstiir
Einsatz von Vakuumleistungsschaltern bzw. -schiitzen

Standardschutzgrad IP3XD, abweichende Schutzgrade als Option mdglich
Zwangsgefihrte Blenden (getrennt abschlieBbar)

Mechanisches Abfrageverriegelungssystem

Luft ist als Isoliermedium immer vorhanden.

Kategorie der Betriebsverfligbarkeit LSC 2B

(separate Schottung des Sammelschienen-, Anschluss- und Schaltgerdteraums)
Schottungsklasse PM

Maximaler Schutzgrad IP51 méglich

Zwangsgefiihrte Blenden

Einsatz standardisierter Blockstromwandler

Kabelpriifung ohne Freischalten der Sammelschiene

Komplette Fernsteuerbarkeit der Funktionen Trennstrecke-Herstellen und Abzweig- und
Sammelschienenerdung maoglich

Innere Storlichtbogenfestigkeit bis 31,5 kA

Einsatz von wartungsfreien Vakuumleistungsschaltern bzw. -schiitzen
Steuerleitungen in metallischen Kabelkandlen

Alle Anlagenbauteile problemlos zugédnglich.

Einsatz von wartungsfreien Vakuumleistungsschaltern bzw. -schiitzen
Bis 10 Jahre wartungsfreie Schaltanlage
Minimierte Betriebsunterbrechung durch mechanisches Abfrageverriegelungssystem

Minimierter Raumbedarf (geringere Gebaudeinvestitionen) durch kompakte Bauweise und

flexible Kabelanschlussvarianten bzw. flexible Druckentlastungskanalsysteme.

Luft als Isoliermedium absolut umweltneutral

Lokale Fertigungsprdsenz in allen Regionen, minimierte Energieaufwendungen (CO,)
hinsichtlich Transport

Lebensdauer von mehr als 30 Jahren optimiert zusatzlich die Energiebilanz
Verwendete Materialien vollstdndig recyclebar ohne Spezialkenntnisse

Einfache Entsorgung.

zuriick zu Seite 84
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Beziiglich der seismischen Anforderungen sind die
Schaltanlagen NXAIR nach den folgenden international
anerkannten Anforderungen geprift:

* |[ECITS 62271-210

* [EC 60068-3-3

¢ [EC 60068-2-6

* |[EEE 693

* Uniform Building Code UBC, Chapter 16, Division IV.

NXAIR kann mit Generatorleistungsschaltern, die nach
IEEE C37.013 und (Dual-Code-Standard) IEC/IEEE 62271-
37-013 gepriift sind, ausgestattet werden. Dadurch
lassen sich die Generatoranwendung und die Eigenbe-
darfsanwendung in einer gemeinsamen Schaltanlage
kombinieren. Das reduziert den Platzbedarf sowie die
Schnittstellen und erhéht die Wirtschaftlichkeit.

5.1 Aufbau

Ein typisches Schaltfeld ist unterteilt in
* Schaltgerdateraum

* Sammelschienenraum

* Anschlussraum

* Niederspannungsschrank.

Die Gehause dieser Einzelelemente bestehen aus sendzi-
mirverzinktem Blech. Charakterisiert werden die einzel-
nen Elemente wie folgt:

Schaltgerateraum

* Druckentlastung nach oben

* Schaltfeldfront mit Epoxidharz pulverlackiert

* Standardfarbton RAL 7035

* Separater Blendenantrieb zum Offnen und
AbschlieBen fur
— Sammelschienenraum
— Anschlussraum

* Hochspannungstiir (druckfest bei inneren
Storlichtbogen im Schaltfeld)

* Druckfeste Schottwande zum Anschluss- und
Sammelschienenraum

* Seitlich metallischer Kabelkanal zum Verlegen der
Steuerleitungen

* Niederspannungsstecker als Verbindung der
Steuerleitungen zwischen Primar- und Sekundarteil

* Schaltgerateraum fir die verschiedenen Feldvarianten
mit ausziehbaren Gerdten:
- Vakuumleistungsschalter 1
— Vakuumschiitz
— Trenneinschub
— Messeinschub

* Schalterklassen fiir
— Leistungsschalter: E2, M2, C2
— Trennstrecke (Einschub): MO manuell oder wahlweise

motorisch flir Leistungsschalter- und Trenneinschub
— Vakuumschiitz 250.000, 500.000 bzw.
1.000.000 x Iy.



Sammelschienenraum

* Druckentlastung nach oben

e Sammelschienen aus Flachkupfer, von Feld zu Feld
verschraubt
— Option: isoliert

* Druckfeste Schottwdnde zum Anschluss- und
Schaltgerateraum, druckfeste Riickwand

¢ Querschottung von Feld zu Feld:
— Standard bei NXAIR flir 40 kA und 50 kA
— sonst als Option

* Blenden getrennt zu 6ffnen und abschlieBbar

e Durchfiihrungsstiitzer zum Abstiitzen der
Sammelschienen und zur Aufnahme der oberen
Gegenkontakte fiir das Schaltgerat

* Option: Koppelelektrode fiir kapazitives
Spannungsprifsystem

¢ Optionen: (siehe Abb. 5/2; nicht jedoch flr durchzugs-
und zwangsbeliiftete Schaltfelder)
— Spannungswandler
— Einschaltfester Erdungsschalter (Schalterklasse: MO,

E1; Betrieb: manuell oder wahlweise motorisch)

— Schienen- oder Kabelanschluss.

Anschlussraum

* Druckentlastung nach oben (ber riickseitigen
Druckentlastungskanal
* Druckfeste Schottwdnde zum Schaltgerate- und
Sammelschienenraum
¢ Blenden getrennt zu 6ffnen und abschlieBbar
¢ Erdsammelleitung
* Druckfeste Bodenabdeckung
¢ Anschluss von vorn/unten bzw. von hinten/unten bzw.
von hinten/oben
¢ Geeignet fiir Anschluss von
- VPE-Einleiterkabeln bis 6 x 500 mm?22)
— Dreileiterkabeln 3 x 240 mm?2 je Schaltfeld 2
— Schienen aus Flachkupfer mit Durchfiihrungen in
einer Bodenplatte oder vollisolierte Schienen
einschlieBlich Bodenabdeckung
¢ Einbau von Spannungswandlern
— gieBharzisoliert
- 3 x 1-polig
— fest eingebaut, ohne Primdrsicherungen
- oder ausziehbar mit Primérsicherungen 3)

e Einschaltfester Erdungsschalter
— mit Handantrieb, wahlweise Motorantrieb
— additiv zur standardmaBigen Verriegelung:
Erdungsschalter gegen ausfahrbares Schaltgerat
wahlweise abschlieBbar bzw. elektromagnetisch
verriegelt
* Schalterklasse fiir Erdungsschalter: MO, E1
» Uberspannungsableiter bzw. Uberspannungsbegrenzer
- Uberspannungsableiter zum Schutz der Schaltanlage
vor duBeren Uberspannungen
- Uberspannungsbegrenzer zum Schutz von
Verbrauchern vor Schaltiiberspannungen beim
Schalten von Motoren mit Anlaufstrom < 600 A
* Optionen:
— Einbau von Durchfiihrungsstiitzern bzw.
Blockstromwandlern
— Koppelelektrode fiir kapazitives
Spannungsprifsystem.

Niederspannungsschrank

* Berlihrungssicher vom Hochspannungsteil
abgeschottet

* Abnehmbar, da alle Ring- und Steuerleitungen steckbar
ausgefihrt sind

* Flexible Niederspannungsleitungen metallisch
abgedeckt

* Verbindung von Einschub- und Schaltfeldverdrahtung
zum Niederspannungsschrank tiber 10-polige, codierte
Steckverbindungen

* Ringleitungen von Feld zu Feld steckbar

e Optionen:
— Prifbuchsen fir kapazitives Spannungsprifsystem

der Abzweige oder der Sammelschiene

— erhohter Niederspannungsschrank
— Trennwand von Feld zu Feld.

FuBnoten:

1) Bei NXAIR 24 kV in Verbindung mit ausziehbaren HH-Sicherungen im
Anschlussraum als Lastschalter-/Sicherungsfunktion flir besonders hohe
Anspriiche hinsichtlich Schaltleistung und Schalthaufigkeit lieferbar

2) Abhdngig vom Bemessungs-Betriebsstrom und sonstigen Einbauten

3) Bei NXAIR = 17,5 kV: im eigenen Schottraum mit Durchfiihrungen
und Blenden zum Anschlussraum;
bei NXAIR 24 kV: ausziehbar mit Sicherungen
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5.2 Technische Daten und Die Verlustleistungen sind in Tab. 5/3 fiir die Felder der

Ausstattung unterschiedlichen Bemessungs-Kurzschlussausschalt-
strome und unterschiedlichen Bemessungs-Betriebs-

Technische Daten sind in Tab. 5/2 aufgefihrt. Fir die spannungen eingetragen. Abb. 5/2 gibt eine Ubersicht

Anpassung der Isolationspegel an Aufstellungshéhen Uber die Schaltfeldtypen und deren Ausstattung.

Uber 1.000 m tber NN kann ein Korrekturfaktor K, aus
Abb. 2/2 abgeleitet werden (siehe Beispiele in Kapitel 2).

NXAIR bis 17,5 kV/40 kA bis 17,5 kV/50 kA 24 kV/25 kA
Bemessungsspannung U, 7,2 kv 12 kv 17,5 kV 7,2 kv 12 kv 17,5 kV 24 kV

Bemessungs-Kurzzeit-
stehwechselspannung Uy 20kv D 28 kv 38 kv 20kv D 28 kv 2 38 kv 50 kv 3
(Leiter/Leiter, Leiter/Erde)

Bemessungs-Stehblitz-

stoBspannung Up 60 kV 75 kV 95 kV 60 kV 75 kV 95 kV 125 kV
(Leiter/Leiter, Leiter/Erde)

Bemessungsfrequenz f, 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Bemessungs-Betriebsstrom I, max.

— Sammelschiene 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 2.500 A
- Sammelschienen-Anschlussfeld 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A =

— Langskupplung 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 2.500 A
— mit Leistungsschalter 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 2.500A
— mit Schiitzeinschub 9 400 A 400 A - 400 A 400 A = =

— mit Trenneinschub 4.000 A 4.000A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 4.000 A 2.500A
Bgmessungs—Kurzzeﬁstrom I 40 KA 50 KA 25 KA
mit t, = 3's, max.

Bemessungs-StoBstrom I, 5)

(50/60 Hz) max. 100/104 kA 125/130 kA (137/137 kA) 63/65 kA
Bemessungs-Kurzschluss- 5)

einschaltstrom I,_, (50160 Hz) max. 100/104 kA 1251130 kA (1371137 kA) 63/65 kA
Bemessungs-Kurzschluss- 40 kA 50 KA 25 KA

ausschaltstrom I, max.

1) Fiir GOST-Standard optional 32 kV

2) Fur GOST-Standard optional 42 kV

3) Fir GOST-Standard optional 65 kV

4) Stromwerte abhangig von HH-Sicherungen, fiir GOST-Standard max. 32 kV Kurzzeitstehwechselspannung
5) 137 kA in Verbindung mit Generatorleistungsschalter 3AK7

Tab. 5/2: Technische Daten fiir NXAIR

Verlustleistung pro Schaltfeld bei Bemessungsstrom I,

<630A 800A 1.000A 1.250A 1.600A 2.000A 2.500A 3.150A 4.000A

NXAIR: U, bis 17,5 kV, I5¢ bis 40 kA 220 W 500 W 800 W 870 W 1.350 W 2.000 W
NXAIR: U, bis 17,5 kV, Is¢ bis 50 kA 910 W 1150 W 2.500W 3.300W 6.750W
NXAIR: U, = 24 kV, I bis 25 kA 250 W 400 W 500 W 800 W 1.400 W

Tab. 5/3: Verlustleistungsdaten fiir NXAIR
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1) Kabelendverschliisse max. 6 x 500 mm?2 bis 17,5 kV und max. 4 x 500 mm?2 fiir 24 kV je Leiter;
die Angaben beziehen sich auf konventionelle Einleiterendverschliisse und sind abhangig vom
Bemessungs-Betriebsstrom und sonstigen Einbauten.
2) Option nur bis 17,5 kV méglich; wahlweise mit redundanten Luftern; erforderlich
bei 800-mm-Feldern mit 2.500 A/3.150 A und 40 kA oder bei 1.000-mm-Feldern mit 4.000 A.
3) Stromwandler sind nur in Kombination mit Trenneinschub maéglich.
4) Bei Messeinschub sind Spannungswandler und Erdungsschalter an der Sammelschiene nicht méglich.
5) Wahlweise Hand- bzw. Motorantrieb.

Hier klicken (nicht fiir mobile Endgerate)

und/odel oder

13 1
undlode und/lode
54 fe
und/ode

J Schaltfelder und Optionen sind fiir alle ver-

fligbaren Bemessungsspannungen maglich.

J Schaltfelder und Optionen sind nur fiir U,
bis einschlieBlich 17,5 kV méglich.
J Schaltfelder und Optionen sind
fiir U, gleich 24 kV méglich.

Abb. 5/2: Schaltfeldtypen und Optionen fiir NXAIR (die Zeichenerklarung fiir die Komponenten finden Sie im Anhang)
zurlick zu Seite 87

Sammelschienen-Anschlussfeld (nur bis 17,5 kV)

Langskupplung (auch spiegelbildliche Ausfiihrung mdglich)

=
\’

Einschub- | Hoch-

und/oder

2)

TIP21-17-065-DE
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5.3 MaBe, Transport und
Raumplanung

Bei der Raumplanung ist zu beachten:
* Anlagenaufstellung
 Druckentlastung

e FeldmaBe

* Anlagenbefestigung

e TirmaBe

¢ Gewichte und Transport.

Anmerkung: Vorgaben aufgrund &rtlicher oder nutzungs-
spezifischer Bestimmungen, Vorschriften oder Richt-
linien sind bei der Raumplanung zu beachten.

In Tab. 5/4 sind die Abmessungen der einzelnen Feld-
typen zusammengefasst. Um die GroBen zu veranschau-
lichen, sind in Abb. 5/3 schematisch eine Frontansicht
sowie die Seitenansichten fiir ein Einfach- und ein
Doppelsammelschienenfeld dargestellt.

Frontansicht

______

Fma I T ==l
L-io—_Ld_ | Rt g

H1
H2
H3
H4
H5

B T1

Einfachsammelschiene

Seitenansichten

Die Schaltanlage NXAIR wird in Einzelfeldern geliefert.
Dabei ist Folgendes zu beachten:

e Transportmdglichkeiten auf der Baustelle (Abb. 2/14)
* Transportgewichte und -maBe (Tab. 5/5)

* GroBe der TUr6ffnungen im Gebaude.

Die Schaltfelder werden auf Paletten transportiert. Beim
Transport mit Bahn und/oder Lkw sind die Schaltfelder
offen mit PE-Schutzfolie verpackt. Bei Luftfracht werden
die Schaltfelder in einem Holzverschlag mit verschweiB3-
ter oberer und unterer PE-Schutzfolie ausgeliefert. Bei
See- oder Luftfracht wird das Schaltfeld mit verschweiB3-
ter PE-Schutzfolie in eine Holzkiste mit dicht geschlosse-
nem Holzboden gestellt. In die Kiste kommen zudem
Trockenmittelbeutel, sodass fiir diese Verpackungsart
eine maximale Lagerzeit von 6 Monaten moglich ist.

Die angegebenen Gewichte sind Durchschnittswerte,
die vom Ausbau der Schaltfelder abhdngen. Die Doppel-
sammelschienenfelder (Riicken-an-Ricken-Aufstellung)
werden als Einzelfelder geliefert. Die Verbindung erfolgt
auf der Baustelle.

T2

Doppelsammelschiene
(Rucken-an-Rucken-Aufstellung)

TIP21-17-066-DE

Abb. 5/3: NXAIR - schematische Darstellung der Front- und Seitenansicht



Feldtyp I Kurzzeitstrom fiir NXAIR

bis 17,5 kV fur 24 kv
<31,5kA 40 kA 50 kA <25 kA
<1.000 A 600 mm " 800 mm - 800 mm
1.250 A 800 mm 800 mm 800 mm 800 mm
1.600 A 800 mm - 800 mm -
Leistungsschalterfeld, Trennfeld 2.000 A 800 mm 800 mm - 1.000 mm
2.500 A 1.000 mm 800/1.000 mm?2  1.000 mm 1.000 mm
3.150 A 1.000 mm 800/1.000 mm2  1.000 mm -
4.000 A 1.000 mm 1.000 mm 1.000 mm -
Breite B 1.250 A 2 x 800 mm 2 x 800 mm 2 x 800 mm 2 x 800 mm
Langskupplung =2.500A 2x1.000mm 2 x1.000 mm/ 2x1.000mm 2x1.000 mm
2 x 800 mm 3
Messfeld - 800 mm 800 mm 800 mm 800 mm
Schutzfeld <400A 435/600 mm 435/600 mm 435 mm -
Lelstgngsschalterfeld mit 300 A ) ) ) 800 mm
HH-Sicherungen
yi Standardfeld (oder Standardfeld 2.300 mm 2.300 mm 2.500 mm 2.510 mm
mit Durchzugsbeliftung )
Bei erhdhtem Niederspannungs-
H2 schrank (oder Zusatzraum fur - 2.350 mm 2.350 mm 2.550 mm 2.550 mm
Sammelschienenanbauten 4)
Hohe H3 Bei Zwangsbeliiftung - 2.450 mm 2.450 mm 2.650 mm 2.680 mm

Bei optionalem Stoérlichtbogen-

H4 absorber® (fiir 12 kV, 25 kA, bzw. - 2.500 mm 2.500 mm 2.680 mm 2.750 mm
generell bei 17,5 und 24 kV)
Mit Zusatzraum fir

H5 Sammelschienenanbauten ) B N - 2.770 mm

Einfachsammelschiene, alle

- 6) 6)
- Bl (Euher Sehiii 1.350 mm 1.500 mm 1.650 mm 1.600 mm
Tiefe Emf?chsammelschlene, ) 1.400 mm 1.500 mm 1.650 mm .
Schitzfeld
T2 Doppelsammelschiene - - - - 3.350 mm

" Trennfeld nicht in 600 mm

2800 mm mit Zwangsbeliiftung

3) Abhéngig vom Bemessungs-Betriebsstrom I, und Ausfiihrung des Hochfiihrungsfelds

4 Nur bis 17,5 kV

5) Anzahl der Absorber abhédngig von der Anlagenkonfiguration

6) Tiefe T1 = 1.540 mm fiir Schaltfelder mit Bemessungs-Betriebsstrom I, = 3.150 A und 4.000 A

Tab. 5/4: Abmessungen fiir NXAIR zuriick zu Seite 90
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Feldbreite = Transportabmessungen Transportgewichte

Breite Hohe Tiefe mit Ver- TN

packung packung
435 mm 800 mm 800 kg 770 kg
Transport mit Bahn 600 mm 800 mm 980 kg 950 kg

und/oder Lkw 800 mm 1.000mm 2210mm - 1.610mm 5560y 1.320 kg

NXAIR 1.000 mm 1.200 mm 1.690 kg 1.650 kg
bis 17,5 kV, bis 40 kA 435 mm 820 mm 900 kg 770 kg
} 600 mm 820 mm 1.090 kg 950 kg

See- oder Luftfracht 800 mm 1.020 mm 2.541 mm 1.830 mm 1.470 kg 1.320 kg

1.000 mm 1.220 mm 1.810 kg 1.650 kg
Transport mit Bahn 435 mm 800 mm 830 kg 800 kg

undlo%er Lkw 800 mm 1.000mm  2.650 mm 1.850 mm  1.590 kg 1.550 kg

NXAIR 1.000 mm 1.200 mm 1.840 kg 1.800 kg
bis 17,5 kV, 50 kA 435 mm 822 mm 940 kg 800 kg

See- oder Luftfracht 800 mm 1.022mm  2.666 mm 1.872mm 1.720 kg 1.550 kg

1.000 mm 1.222 mm 1.980 kg 1.800 kg

Transport mit Bahn 800 mm 1175 mm 5,980 mm 1.810 mm  1.350 kg 1.300 kg

NXAIR und/oder Lkw 1.000 mm 1.200 mm ’ 1.860 mm  1.460 kg 1.400 kg
24 kV, bis 25 kA 800 mm 1.200 mm 1.480 k 1.300 ki

) . 1 . g . g

See- oder Luftfracht 1.000 mm 1.400 mm 2.500 mm 2.000 mm 1.600 kg 1.400 kg

) Druckentlastungskanile werden separat verpackt; Verpackungseinheiten miissen angefragt werden

Tab. 5/5: Transportgewichte und -maBe fiir NXAIR-Schaltfelder (Angaben sind Durchschnittswerte und hangen vom Ausbaugrad

der Schaltfelder ab) zuruck zu Seite 90

Bemessungsspannung/Bemessungs-Kurzzeitstrom

= 17,5 kVI25 kA = 17,5 kVI31,5 kA =17,5kVI40 kA =17,5KkV/50 kA 24 kV/25 kA

Deckenhdéhe D mindestens bei
Druckentlastung tber
Druckentlastungskanal aus
dem Schaltanlagenraum

2.500 mm 2.500 mm 2.500 mm 2.700 mm 3.000 mm "

Dreenisie Dinhdssisns be 2.800 mm (<12 kV)  3.000 mm (< 12 kV)

Druckentlastung tiber Absorber in 3.500 mm (17,5 kV)  3.500 mm (17,5 kV) 3.500 mm 3.500 mm 3.300 mm
den Schaltanlagenraum
SIS A A 2 1.250 mm 1.250 mm 1.250 mm 1.350 mm 1.350 mm

mindestens

1) Bei niedrigerer Deckenhdhe kontaktieren Sie bitte Ihren Siemens-Ansprechpartner (www.siemens.de/tip-cs/kontakt)

Tab. 5/6: Deckenhéhen D und Bedienungsgangbreiten E fiir die Raumplanung und Aufstellung von NXAIR zurlick zu Seite 95
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Druckentlastung tber einen Druckentlastungskanal
aus dem Schaltanlagenraum

Druckentlastungskanal seitlich

ook, mid, wbd

=7

Druckentlastung lber Absorber
in den Schaltanlagenraum

Druckentlastungskanal hinten
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Abb. 5/4: Druckentlastung bei NXAIR (Angaben zur Deckenhéhe D siehe Tab. 5/6)

Einreihenaufstellung fiir Einfachsammelschienenanlage

1) Bei Anschluss von vorn = 150 mm, 100 mm fiir
Schutzfeld (bis 17,5 kV);
bei Anschluss von hinten = 500 mm

2) Bei Ausfiihrung mit einem geschlossenen
Druckentlastungskanal nach auBen ist an einer Seite
ein Abstand von = 500 mm erforderlich
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Riicken-an-Riicken-Aufstellung fiir Doppelsammelschienenanlage
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TIP21-17-069-DE

Abb. 5/5: Abstdnde fiir die Aufstellung von NXAIR (Angaben zur Feldbreite B sowie den Feldtiefen T1 und T2 siehe Tab. 5/5;
Angaben zur Breite des Bedienungsgangs E siehe Tab. 5/6; MaBe in mm)

zuriick zu Seite 95
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Kanalsttick 1.000 mm lang Wandanschlusssttick 45°-Winkelstiick horizontal

Ldngenausgleichsstiick
580 - 745 mm lang

580 165

TIP21-17-068-DE

Abb. 5/6: Elemente fiir den Aufbau eines horizontalen Druckentlastungskanals (MaBe in mm) zuruck zu Seite 95
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Bemessungsspannung/Bemesungs-Kurzzeitstrom/Bemessungs-Betriebsstrom

= 17,5 kV/= 31,5 kA/= 2.500 A

Feldanschluss mit

2
Einleiterkabel pro Phase S eSSl

Feldanschluss mit

2
Dreileiterkabel R

Tab. 5/7: Kabelabmessungen fiir den Feldanschluss bei NXAIR

Die Druckentlastung im Storlichtbogenfall kann entwe-
der Uiber einen Absorber in den Schaltanlagenraum
hinein oder iber einen horizontalen Druckentlastungs-
kanal aus dem Schaltanlagenraum erfolgen. Der Druck-
entlastungskanal wiederum kann vom Schaltfeld aus
zur Seite oder nach hinten geflihrt werden (Abb. 5/4). In
Tab. 5/6 sind die zur jeweiligen Deckenhdhe D (Abb. 5/4)
gehdérenden Werte angegeben. Elemente fiir den Druck-
entlastungskanal, deren Abmessungen und ein Beispiel
flr den Aufbau sind in Abb. 5/6 zu sehen.

Bei einreihiger Aufstellung fiir Einfachsammelschienen-
anlagen sind die Wandabstande der Abb. 5/5 zu entneh-
men. Die Werte flr die Breite B und Tiefe T1 der Schalt-
felder sind in Tab. 5/4 aufgeflihrt. Ebenso sind die Anga-
ben zum Bedienungsgang E in Abb. 5/5 und in Tab. 5/6
zu finden.

Bei Riicken-an-Riicken-Aufstellung und Gegeniiberauf-
stellung von Einfachsammelschienenanlagen gelten die
RaummaBe entsprechend einreihiger Aufstellung. Bei
Riicken-an-Riicken-Aufstellung ist links oder rechts der

= 17,5 kV/40 kA, 50 kA und
= 17,5 kV/= 31,5 kA/> 2.500 A

6 x 500 mm?Z

6 x 240 mm?2

24 kVI25 kA

Feldbreite 800 mm: 4 x 300 mm?2
Feldbreite 1.000 mm: 4 x 500 mm?Z

2 x 240 mm?2

Schaltanlage ein 1.200 mm breiter Bedienungsgang
erforderlich. Dieser Bedienungsgang muss auch fiir die
Doppelsammelschienenanlage (in Abb. 5/5 z.B. auf der
linken Seite) vorgesehen werden.

Als Fundament eignet sich ein Stelzenboden, Doppel-
boden oder ein Stahlbetonfundament. Der Stahlbeton-
boden muss mit Fundamentschienen ausgeriistet
werden, auf denen die Schaltfelder stehen missen
(bitte fragen Sie dazu Ihren Siemens-Ansprechpartner;
www.siemens.de/tip-cs/kontakt).

Toleranzen fiir das Fundament nach DIN 43661:

e Geradheit: 1 mm pro 1 m Lange und 2 mm fir die
Gesamtlange

* Ebenheit: T mm innerhalb von 1 m Messldnge.

Der Feldanschluss mit Kabeln ist mit konventionellen
Endverschliissen moglich (Tab. 5/7). Die Lage und

GroBe der Bodenoffnungen und der Befestigungspunkte
flr die Schaltfelder kénnen den Zeichnungen in Abb. 5/7
bis Abb. 5/10 entnommen werden.
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Anmerkungen: - Eine Mischung von Schaltfeldern mit der Tiefe 1.350 mm und 1.500 mm ist méglich Legende: 1) Standflache und deren Abmessungen in rot
- Messfelder, Sammelschienen-Anschlussfelder und Hochflihrungsfelder sind nicht 2) Wandabstand (siehe Abb. 5/5)
mit der Tiefe 1.500 mm méglich 3) Bodendffnung fiir Hochspannungskabel

4) Befestigungspunkte (Langloch 60 x 20 mm)
5) Bodenéffnung fiir Steuerleitungen

Abb. 5/7: Grundrisse, Bodendffnungen und Befestigungspunkte fiir NXAIR mit U, bis 17,5 kV, I,_bis 31,5 kA, I, bis 2.500 A (MaBe in mm)
zurlick zu Seite 95
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Anmerkungen: - Eine Mischung von Schaltfeldern mit der Tiefe 1.500, 1.540, 1.650 und 2.100 mm ist moglich. Legende: 1) Standflache und deren Abmessungen in rot

Der Wandabstand 2) wird durch das Schaltfeld mit der gréBten Tiefe vorgegeben. 2) Wandabstand (siehe Abb. 5/5)
- Messfelder, Sammelschienen-Anschlussfelder, Langskupplungen, Schiitzfelder und Schaltfelder mit 3) Bodendffnung fiir Hochspannungskabel
Stromwandlern auf der Sammelschiene sind nicht mit Tiefe 1.650 mm oder 2.100 mm mdglich. 4) Befestigungspunkte (Langloch 60 x 20 mm)

5) Bodendffnung fiir Steuerleitungen

Abb. 5/8: Grundrisse, Bodendffnungen und Befestigungspunkte fiir NXAIR mit U, bis 17,5 kV, I, bis 31,5 kA, I, iber 2.500 A und NXAIR
mit U, bis 17,5 kV, I gleich 40 kA (MaBe in mm) zuriick zu Seite 95
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Anmerkungen: - Eine Mischung von Schaltfeldern mit der Tiefe 1.650 mm, 1.800 mm und 2.250 mm ist moglich. Legende: 1) Standflache und deren Abmessungen in rot
Der Wandabstand 2) wird durch das Schaltfeld mit der groBten Tiefe vorgegeben. 2) Wandabstand (siehe Abb. 5/5)
- Messfelder, Sammelschienen-Anschlussfelder, Lingskupplungen, Schiitzfelder und Schaltfelder mit 3) Bodenoffnung fiir Hochspannungskabel
Stromwandlern auf der Sammelschiene sind nur mit Tiefe 1.650 mm madglich. 4) Befestigungspunkte (Langloch 60 x 20 mm)

5) Bodenoffnung fiir Steuerleitungen

Abb. 5/9: Grundrisse, Bodendffnungen und Befestigungspunkte fiir NXAIR mit U, bis 17,5 kV, I, gleich 50 kA (MaBe in mm)
zurtick zu Seite 95
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Anmerkungen: - Eine Mischung von Schaltfeldern mit der Tiefe 1.600 mm und 1.750 mm ist moglich. Legende: 1) Standflache und deren Abmessungen in rot
Der Wandabstand 2) wird durch das Schaltfeld mit der gréBten Tiefe vorgegeben. 2) Wandabstand (siehe Abb. 5/5)
- Messfelder, Sammelschienen-Anschlussfelder und Hochfiihrungsfelder sind nicht 3) Bodenéffnung fiir Hochspannungskabel
mit Tiefe 1.600 mm maoglich. 4) Befestigungspunkte (Langloch 60 x 20 mm)

5) Bodenoffnung fiir Steuerleitungen

Abb. 5/10: Grundrisse, Bodendffnungen und Befestigungspunkte fiir NXAIR mit U, gleich 24 kV (MaBe in mm)
zurtick zu Seite 95
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6 Mittelspannungssysteme fur neue

Netzstrukturen

Der Einsatz erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen im
gréBeren MaBstab fliihrt zu neuen Herausforderungen
flr die Regelung der Netzstabilitdt. Eine unidirektionale
elektrische Energieverteilung, wie wir sie bisher gewohnt
waren, wird durch die Wechsel zwischen Stromlieferung
und Stromverbrauch, die mit der Dezentralisierung der
Energieerzeugung zahlreicher werden, immer seltener
der Fall sein.

Wechselnde Energieflussrichtungen, Last- und Spannungs-
schwankungen, verursacht vor allem durch die stark
wachsende Zahl von Einspeisungen aus volatilen Energie-
quellen, wie z. B. Photovoltaik-/Biogasanlagen und Wind-
parks, bringen die heutigen Verteilungsnetze an ihre

Kapazitdatsgrenzen. Dementsprechend steigen die Anfor-
derungen an die Leistungsfahigkeit und die Sicherheit
der eingesetzten Technik.

Soll nicht kurzfristig ein radikaler Netzumbau eingeleitet
und durchgefiihrt werden, muss im Verteilungsnetz fur
Ausgleich gesorgt werden. SIESTORAGE kann Uberschiissige
elektrische Energie aufnehmen, speichern und zurlick-
speisen, sobald sie bendtigt wird. Der Ausgleich zwischen
Erzeugern und Verbrauchern reduziert Stérungen und
verbessert die Effizienz der traditionellen Energieerzeuger.
Durch die Absicherung des Energieflusses im Versorgungs-
und Verteilungsnetz macht SIESTORAGE auch manche Netz-
erweiterung oder einen kostspieligen Netzumbau unndtig.

Haushalt

Klima/Wetter/Tages-
und Jahreszeit

Versorgungs-
und Verteilungsnetz

A

T —

Einkaufszentrum,
Krankenhaus

QN

& g

D3

Gasturbine

Abb. 6/1: SIESTORAGE und Microgrid-Management von Siemens
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6.1 Nachhaltigkeit fur Microgrids
und Inselnetze

Ein Microgrid wird durch die Kombination von lokaler
Energieerzeugung, Energieverbrauchern sowie einem
geeigneten Uberwachungs- und Kontrollsystem fiir
das Versorgungs- und Lastmanagement (Abb. 6/1)

Anwendung

Schwarzstart

Integration
erneuerbarer
Energiequellen
und Planungs-
treue

Frequenz-
regelung

Lastspitzen-
management

Ersatz von Diesel-
Generatoren oder
Wirkungsgrad-
optimierter
Dieselbetrieb

Flexibilitat fur
Energiehandel

gekennzeichnet. Der Netzbetrieb kann je nach Bedarf
als Inselnetz oder im Verbund mit einem gréBeren

Versorgungsnetz erfolgen. Neben einem gewissen

werden:

Beschreibung

Die Schwarzstartfahigkeit von SIESTORAGE macht das Hochfahren
eines Netzes mdglich, wenn die Hauptversorgung nicht verfligbar
ist. Die gespeicherte Energie geniigt, um beispielsweise eine
Gasturbine zu starten und vor Wiederzuschalten ans Netz die
Qualitatsparameter einzustellen, sodass sie sich mit dem Netz
synchronisieren kann.

Ausgleich von UnregelmaBigkeiten bei der Energieeinspeisung
durch erneuerbare Energiequellen und die Anpassung des realen
Verbrauchs an Abnahmefahrpldne, die mit dem
Versorgungsunternehmen vereinbart wurden.

Anderungen sowohl auf Verbrauchsseite als auch bei der
Energieeinspeisung beeintrachtigen die Netzstabilitdt durch
Frequenzschwankungen, die durch gezieltes Laden und Entladen
gemindert werden kénnen.

Vermeidung héherer Entgelte durch Reduzierung der wahrend der
Spitzenlastzeiten verbrauchten Energiemenge (OpEx, Betriebskosten)
sowie Vermeidung von AufriistmaBnahmen (CapEx, Investitionskosten)
durch hoheren Spitzenleistungsbedarf. Fiir Betreiber von Microgrids
ist diese Herausforderung sogar noch gréBer, da sie nicht immer
zusatzliche Energie beschaffen bzw. nicht jederzeit auf markt-
basierte Ausgleichsleistungen zugreifen kdnnen.

SIESTORAGE kann Backup-Dieselgeneratoren ersetzen oder
gemeinsam mit diesen verwendet werden. Dies ermdglicht
niedrige Betriebskosten (OpEx), reduziert die Hoch- und
Ricklaufraten und gewdhrleistet einen besseren Wirkungsgrad.
Durch die Aufnahme von Energie wahrend Zeiten geringen Bedarfs
und Einspeisung von Energie zur Unterstlitzung bei Lastspitzen
kénnen kleinere Maschinen verwendet werden (CapEx). Da diese
naher an ihren Nenndaten betrieben werden, arbeiten sie
effizienter und umweltfreundlicher.

Wenn das Energieangebot die Nachfrage libersteigt, reflektieren
die Marktpreise diese Diskrepanz oft in Form von negativen
Preisen. SIESTORAGE speichert Uberschussenergie aus
erneuerbaren Quellen und speist sie zu dem Zeitpunkt in das Netz
zurlick, wenn die Nachfrage hoch ist. AuBerdem kann genau dann
Energie in das Netz geliefert werden, wenn sie am meisten
bendtigt wird und hohe Ertrage erzielt werden.

Tab. 6/1: Einsatzmdglichkeiten fiir SIESTORAGE

Ausgleich der Stromerzeugung veranderlicher Energie-
quellen kénnen Speicherlésungen wie SIESTORAGE fiir
viele weitere Anwendungsfalle (Tab. 6/1) eingesetzt
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e Optimierung des Betriebs von Dieselgeneratoren oder
Gasturbinen im Microgrid

* Schnelle Frequenzregelung fiir das langsamere
Anfahren von Generatoren

* Effizienter Ausgleich von Lastsenken und
Versorgungsspitzen, wodurch Kosten gesenkt werden
konnen

* Leistungsbereitstellung fir den ,Schwarzstart” von
Notstromversorgungen

¢ Ausgleich bei Leistungsrampen fiir das An- und
Abfahren groBer Verbraucher

¢ ,Energie-Time-Shift” zum Ausgleich flr eine
Zeitverschiebung zwischen Stromerzeugung durch
erneuerbare Energiequellen (z. B. Photovoltaik) und
Stromverbrauch.

Der SICAM Microgrid Manager von Siemens, die umfas-
sende und ausgereifte Lésung zur Uberwachung und
Steuerung von Microgrids, ist ein intelligentes, benutzer-
freundliches und vielfaltig einsetzbares Instrument fir
das Energiemanagement. Er Giberwacht und steuert
kontinuierlich Netz, Stromerzeugung, Stromspeicherung
sowie Verbrauch. Da der SICAM Microgrid Manager
modular aufgebaut und skalierbar ist, kann er prazise an
die spezifischen Bedingungen des Microgrids angepasst
werden. Dieses Engineering zur Abbildung komplexer
Strukturen zielt auf eine einfache und effiziente Losung,
um durch automatisierte Funktionen und eine intuitive
Bedienung mdgliche Fehler im Betrieb zu verhindern.

Im Zusammenspiel mit SIESTORAGE sorgt der SICAM
Microgrid Manager (Abb. 6/2 zeigt den SICAM Microgrid
Controller zur Steuerung und Uberwachung) fiir einen
kostenglinstigen Betrieb mit umfangreichen Optimie-
rungsmoglichkeiten, verringerte Umweltbelastungen
durch effizienten Ressourceneinsatz, eine einfache
Integration erneuerbarer Energiequellen, eine optimierte

Abb. 6/2: SICAM Microgrid Controller

Betriebsweise von Fernwdrme und Strom sowie eine

sichere und zuverldssige Stromversorgung bei gesicher-

ter Qualitat durch:

» Sichere Uberwachung mit Netzvisualisierung, Alarm-
management, Ereignislisten, Steuerungsmaoglichkeiten

e Automatische Spannungsregelung, Leistungs- und
Frequenzregelung fiir eine verbesserte Netzstabilitat

* Ausgleich schwankender Erzeugungsleistung fiir eine
zuverldssige Versorgung

* Verldssliche Echtzeit-Prognosen fiir Erzeugung und
Verbrauch

* Planung von Betriebstatigkeiten, Erstellung und
automatische Steuerung von Einsatzplanen fir alle
Ressourcen

* Echtzeit-Optimierung im Betrieb

* Steuerung eines lokalen Fernwdrmenetzes als
optionale Mdglichkeit.

6.2 SIESTORAGE-
Systembeschreibung

SIESTORAGE ist ein modular aufgebautes Energiespeicher-
system (Abb. 6/3 und Abb. 6/4), das auf Lithium-lonen-
(Li-lonen-)Batterietechnologie basiert. Die Wirkleistung
kann zwischen dem Speicher und dem elektrischen
Energienetz ibertragen werden. Zusatzlich ldsst sich
damit Blindleistung flr die Stabilisierung der Netzspan-
nung zur Verfligung stellen.

Die Umrichterelektronik des SIESTORAGE-Systems wird
Uber eine zentrale Steuerungseinheit, die SIESTORAGE
Control Unit (SCU) gesteuert. Das in Echtzeit arbeitende
System Uiberwacht Spannung, Strom, Frequenz und
Leistung sowie den Zustand der Li-lon-Batterie und wird
Uber eine SIMATIC S7 als ,Master-Controller” gesteuert.
Die SCU verarbeitet die Steueralgorithmen, die tiber den
Master-Controller von einem SCADA-System des Anwen-
ders oder vom Bedienpersonal direkt eingespielt werden.

Als Benutzerschnittstelle wird das SIMATIC-HMI genutzt,
unter anderem fir die Anzeige von Warnungen, Alarmen
und Analysen beziiglich Trends von zahlreichen GroBen.
Alle relevanten Daten lassen sich zur spateren Weiterver-
arbeitung speichern. Optional kdnnen Siemens-Service-
leistungen, die per Remote Access auf SIESTORAGE
zugreifen, angefragt werden. AuBerdem gehdren Schalt-,
Schutz- und Steuerungskomponenten sowie Wandler fir
den Mittelspannungs- oder Niederspannungsbereich
zum SIESTORAGE-System. Flr die Netzanbindung wird
eine SIESTORAGE-LG&sung, entsprechend den Projekt-
anforderungen, durch eine MS-Schaltanlage und/oder
GEAFOL-Transformatoren sowie durch eine NS-Schalt-
anlage komplettiert (Abb. 6/3).
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6.3 SIESTORAGE—Komponenten C: Regelungsschrank; D: Batterieschrank) kann eine
geeignete LOsung erstellt werden. Einige Eigenschaften

Alle SIESTORAGE-Komponenten sind in Standardschran-  der Komponenten sind in Abb. 6/5 aufgeflhrt.

ken eingebaut und lassen sich einfach aufstellen. Die

Modularitat und Skalierbarkeit des Systems ermdglichen  Je nach Batterielieferant lassen sich bis zu flinf Batte-

eine schnelle und effiziente Konfiguration, passend zu rieschranke an einen Umrichterschrank anschlieBen. Mit
den anwendungsspezifischen Energieanforderungen und  einer Leistungsbreite von zirka 0,1 bis 20 MW kann
gewitinschten Speicherkapazitaten. Durch die einfache SIESTORAGE - integriert in einen Standardcontainer — so
Kombination der passenden Anzahl von Modultypen aufgebaut werden, dass es den Energiespeicher- und

(A: Netzanschlussschrank; B: Umrichterschrank; Kapazitatsbedirfnissen fiir alle Anwendungen entspricht.

A C

Netzanschlussschrank Umrichterschrank Regelungsschrank Batterieschrank
Breite: 400 mm Breite: 600 mm Breite: 800 mm Breite: 600 mm
Hoéhe: 2.200 mm Hoéhe: 2.200 mm Hoéhe: 2.200 mm Hoéhe: 2.200 mm
Tiefe: 600 mm Tiefe: 600 mm Tiefe: 600 mm Tiefe: 650 mm
+ Kabelabzweig fur * 2 Umrichtermodule und * HMI (Benutzerschnittstelle) Inhaltsbeispiel:
Netzanschluss zugehorige Steuerungs- * SCU (System Control Unit) (abhédngig vom Lieferanten)
» Sammelschienensystem gerdte * Ethernet Switch * 14 Module
+ Jedes Modul: » 24V DC Energieverteilung + 1 BMS (Batterie-

400 V Nennspannung * Eigenbedarfstransformator managementsystem)

170 A Nennstrom (optional) * 90 kW Leistung

118 kVA Nennscheinleistung * 45 kWh Kapazitat

TIP21-17-077-DE

Abb. 6/5: Komponenten des SIESTORAGE-Systems
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Abb. 6/6 zeigt ein schematisches Schnittbild fiir eine
Containerlésung mit Komponenten fiir SIESTORAGE,
Energieverteilung und Gebdudetechnik. Technische
Merkmale sind unter anderem:
* Hohe Systemdynamik: Spannungsregelung am
Netzanschlusspunkt innerhalb weniger als 10 ms
* Hohe Kurzschlussleistung
(etwa zwei- bis dreifache Nennleistung)
 Lebensdauer der Elektronik mindestens 20 Jahre
¢ |[EC- und IEEE-konform

* GroBer Spannungsbereich:
Netzspannung NS/MS = 15 %

» GroBer Frequenzbereich: 45 bis 65 Hz

e Externe Kommunikationsschnittstellen nach IEC 61850,
IEC 60870-5-104, DNP3 oder andere mdglich

¢ [T-Sicherheit (Remote Access) nach IEC 62443-3-3

Umrichterschrank
Netzanschlussschrank
Regelungsschrank

Batterieschranke

inkl. Batteriemanagementsystem
@ Batterieschrank

@ Parallelschaltschrank

8DJH, gasisolierte MS-Schaltanlage
SIVACON S8, NS-Schaltanlage
GEAFOL, GieBharztransformator

HLK, Brandschutz-
und Sicherheitseinrichtungen

@ Heizung, Liftung, Klimaanlage (HLK)
@ Brandmelde- und Feuerléschanlage

TIP21-17-078-DE

Abb. 6/6: Schematische Darstellung fiir eine 40-FuB-Containerlésung (Containerlange 40 FuB entspricht etwa 13 m)
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6.4 Intelligente Ortsnetzstationen

Aufgrund der zunehmenden Dezentralisierung der Ener-

gieerzeugung und des verstdrkten Einsatzes der Kraft-

Warme-Kopplung missen die Netze flexibler genutzt

werden kénnen. Als Losung bietet sich ein aktives Vertei-

lungsnetz mit intelligenten Ortsnetzstationen (Abb. 6/7)

an den Schlisselstellen an. Die Ortsnetzstationen leisten

ihren Beitrag zum aktiven Lastmanagement im Vertei-

lungsnetz und ermdglichen eine automatische und

schnelle Fehlerbehebung bei Ausfallen:

« Uberwachen und Sicherstellen der Energiequalitét

* Beherrschen von Uberlastsituationen

¢ Minimierung des Ausfalls von Netzentgelt durch
deutlich verkiirzte Unterbrechungszeiten

* Optimierung des Netzausbaus

¢ Objektliiberwachung der Ortsnetzstation.

Der konzeptionelle Aufbau einer intelligenten Ortsnetz-

station besteht aus vier Elementen (Abb. 6/8):

* Mittelspannungsschaltanlage
mit Motorantrieben zum Schalten der Lasttrenn- bzw.
Leistungsschalter von externen Schaltstellen aus (z. B.
Netzleitstelle), Sensoren zur Erfassung von Strdmen
und Spannungen und intelligenten Kurzschluss-/
Erdschlussrichtungsanzeigern

* Transformator
Standardtransformator bzw. regelbarer
Ortsnetztransformator (RONT)

Abb. 6/7: Beispiel fiir eine intelligente Ortsnetzstation

* Niederspannungsverteilung
zum Schutz mit integrierten Messfunktionen, Motor-
antrieb und Kommunikation fiir Energiemonitoring und
-management der einzelnen Niederspannungsstrange
* Fernwirkeinheit
bestehend aus RTU (Fernwirkgerat; en: Remote
Terminal Unit), Kommunikationsgerat und
unterbrechungsfreier Stromversorgung.

Typische Komponenten (Abb. 6/9) einer intelligenten

Ortsnetzstation sind:

* Fernwirktechnik SICAM CMIC

* Unterbrechungsfreie Stromversorgungen SITOP

* Kommunikationslésungen mit TCP/IP, GPRS, GSM,
UMTS, LTE, WiMAX, BPL, etc., z.B. mit SCALANCE oder
RUGGEDCOM

* Kurzschluss-/Erdschlussrichtungsanzeiger SICAM FCM,
SICAM FPI

* Strom- und Spannungssensoren

* Regelbare Ortsnetztransformatoren FITformer® REG

* Power Meter/Power Quality Recorder SICAM P850/855

* Mittelspannungsschaltanlage aus der 8DJH-Familie

* Dezentrales Energiemanagement DEMS

* Netzleitsystem flr Stadtwerke SICAM 230

* Schaltanlagenvisualisierung SICAM SCC

* Anbindung an:
— Netzleittechnik SINAUT PowerCC
— Substation Automation SICAM PAS/AK 3

* Elektronische Zahler AMIS

* Schutz- und Schaltgerdte aus dem SENTRON-Portfolio
flir den Schutz der Niederspannungsverteilung.



MS-Schaltanlage

Fernwirkraum

© © ©
Transformator

e .

(LTI

NS-Verteilung

Y

Abb. 6/8: Typische Raumplanung einer Ortsnetzstation

8DJH
RRRT

TIP21-17-079-DE

zuriick zu Seite 108
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R A M % M
SCALANCE
HHIC HHC HHC
[ I I
[sicaM Fcm] [sIcAM FcwM] [sicam Fcm]
Strom- £ 3 Strom- £ 3 Strom- £ 3
sen—? sen-? sen-ﬁ
soren Y soren Y soren 'Y
Span-nungs- Span-nungs- Span-nungs-
sensoren sensoren sensoren FITformer®REG
® SICAM P
swLB-y|  § 556
- . SITOP -
Stromversorgung
5SL l l
- Beleuchtung 55G 55G
‘S:SL ¥ MS/NS-Raum 3NP1 ﬁ_‘
E[@ Beleucht./Steckdose SICAM P| L{sICAM P|
O Fernwirknische 5SD
5SL L
Schuko-Steckdose . .
{ < NS-Verteilung
5SL
55V
ﬁ 3NP1 % %
3NJ4 3NJ4 3VA2 3VA2 3VA2 3VA2

Abb. 6/9: Ubersichtsschaltbild fiir eine intelligente Ortsnetzstation
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7/ Mittelspannungskomponenten

Unter dem Begriff Mittelspannungsgerdte sind alle
Produkte und Komponenten fiir den Betrieb von Mittel-
spannungsnetzen zusammengefasst. Dazu zdhlen schal-
tende wie nichtschaltende Komponenten. Je nach An-
wendungsfall werden diese Gerate als selbstandige
Produkte im Netz eingesetzt oder als Komponenten
innerhalb einer Schaltanlage betrieben.

Anforderungen

Beim Betrieb der Gerdte im Netz treten eine Reihe von

Beanspruchungen auf, die flir die Auswahl und Dimensi-

onierung der Gerate entscheidend sind. Die wichtigsten

sind im Folgenden kurz zusammengefasst, wobei je nach

Gerdtetyp nur eine begrenzte Auswahl dieser Werte

relevant ist:

e Spannungsfestigkeit im Normalbetrieb: dazu zahlen
sowohl die Betriebsspannung (als Nennwert
einschlieBlich auftretender Spannungsschwankungen)
als auch die Uberspannungen (Schalt- und
Blitzliberspannung)

* Strom fiihren: dauerhaft den Betriebsstrom,
voriibergehend Uberstréme und kurzzeitig
Fehlerstrome bis hin zu Kurzschlussstromen

 Strom ein- oder ausschalten: die dabei auftretenden

Einschwingvorgdnge beherrschen, wobei je nach

Gerdtetyp nur ein Teil der aufgefiihrten Stréme

geschaltet werden kann:

— Betriebsstrom

— Fehlerstrome

— Strome mit (temporar) spezieller Charakteristik wie
z.B. kapazitive Stréme, induktive Strome,

hochfrequente Ausgleichsstrome

Sichere, d. h. spannungsfeste Trennstrecke im offenen

Zustand herstellen: dies wird gemaB der Europaischen

Norm EN 50110-1 als Voraussetzung fiir das

Freischalten und anschlieBende Arbeiten am

freigeschalteten Abschnitt gefordert. Ein

betriebsmaBiges Auftrennen von Netzabschnitten ist
damit nicht gemeint

* Wiederholte Aus-/Einschaltungen in kurzer zeitlicher
Abfolge und definierten Zeitintervallen.

7.1 Ubersicht Netzdaten

Mittelspannungsgerdte missen entsprechend den am
jeweiligen Einsatzort auftretenden Beanspruchungen
ausgewadhlt werden. Die BemessungsgréBen der Kompo-
nenten beschreiben die maximalen Werte, fiir die sie
eingesetzt werden kdnnen.

Bemessungsspannung

Die Bemessungsspannung ist die obere Grenze der
hochsten Betriebsspannung, fur die das Gerat dimensio-
niert ist. Sie muss gleich oder gréBer der maximal auftre-
tenden Betriebsspannung unter Berlicksichtigung der
zuldssigen Spannungsschwankungen sein. Das Verhaltnis
zwischen Bemessungsspannung und den dafiir notwen-
digen Stehspannungswerten ist in den Produktnormen
festgelegt.

Bemessungs-Isolationspegel bzw. -Stehspannung

Der Bemessungs-Isolationspegel ist das Isoliervermdgen
von Leitern gegen Erde, zwischen den Leitern und tber
die gedffnete Schalt- bzw. Trennstrecke. Das Isolierver-
mégen ist die Fahigkeit eines Betriebsmittels, Uberspan-
nungen standzuhalten. Das kdnnen Uberspannungen mit
Betriebsfrequenz oder mit einer hoheren Frequenz sein,
verursacht z. B. durch Schaltvorgange oder Erdschliisse
(innere Uberspannungen) sowie Blitzeinwirkungen
(3uBere Uberspannungen). Das Isoliervermégen wird
durch die Bemessungs-StehblitzstoBspannung und die
Bemessungs-Stehwechselspannung angegeben. Beides
wird durch Typprifungen nachgewiesen. Eine Stehwech-
selspannungspriifung ist auch Bestandteil der
Stlickpriifung.

Bemessungs-Betriebsstrom

Diesen Bemessungs-Betriebsstrom kann das Gerat unter
definierten Umgebungsbedingungen dauernd fihren.
Kriterium flr die Dimensionierung ist die maximal zu-
lassige Erwdrmung von Bauteilen, die festgelegte Tem-
peraturen nicht Gberschreiten darf. Ist ein Gerdt in eine
Anlage eingebaut, wird der maximal zuldssige Betriebs-
strom durch die Erwdarmungsgrenzen beim Betrieb in
dieser Anlage bestimmt.



Bemessungs-Ausschaltstrom

Der Bemessungs-Ausschaltstrom gibt das Ausschalt-
vermdgen von Last-(Betriebs-)strémen an. Fir Siemens-
Vakuumschaltgerdte entspricht dieser Wert dem Betriebs-
strom und wird daher nicht gesondert angegeben.

Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom

Der Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom ist der
Effektivwert des Ausschaltstroms bei einem Kurzschluss.
Er wird als symmetrischer Strom angegeben und ent-
spricht dem Kurzschlussstrom nach Abklingen einer
Uberlagerten Gleichstromkomponente.

Bemessungs-StoBstrom

Der StoBstrom tritt bei einem Kurzschluss auf und ist der
Scheitelwert der ersten Halbwelle des Kurzschlussstroms
nach Stromflussbeginn. Er ist ein MaB fir die elektro-
dynamische (mechanische) Belastung eines Betriebs-
mittels. Sein Wert hangt stark vom Zeitpunkt des Kurz-
schlusseintritts sowie von den angeschlossenen Betriebs-
mitteln ab und kann bei jedem Schaltvorgang variieren.
Der Bemessungs-StoBstrom ist der Maximalwert, den das
Gerat in geschlossenem Zustand fiihren kann. Geprift
wird der StoBstrom nach IEC 62271-1, welche fir die
Prifung ein festes Verhdltnis zwischen Bemessungs-
Kurzschlussausschaltstrom und Bemessungs-StoBstrom
vorgibt.

Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom

Der Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom ist der
Scheitelwert des Einschaltstroms bei einem Kurzschluss
auf der Lastseite des Schaltgerats. Er entspricht vom
Wert her dem Bemessungs-StoBstrom, bedeutet fiir den
Schalter jedoch eine hartere Beanspruchung, weil dyna-
mische Krafte der Einschaltbewegung entgegenwirken.

7.2 Ubersicht Normen

Der Stand der Technik, dem die Gerdte entsprechen
sollen, wird in nationalen und internationalen Normen
beschrieben. Tab. 7/1 listet die wesentlichen internatio-
nalen Produktnormen bzw. Normenreihen (IEC, en:
International Electrotechnical Commission) zu den nach-
folgend aufgefiihrten Geratetypen auf:

* Vakuumleistungsschalter

* Vakuumschiitze, Schitz-Sicherungs-Kombination

* Recloser

¢ Fusesaver

» Uberspannungsableiter.

In vielen Landern gibt es lokale Normen, die auf den
internationalen Normen des IEC aufbauen. Haufig ent-
halten diese aber einige spezifische Besonderheiten.
Uber diese muss sich der Planer ebenso informieren wie
Uber weitere Bestimmungen, Richtlinien und Vorgaben.

Norm/Reihe Titel

IEC 60099 Uberspannungsableiter

IEC 60282-1 Hochspannungssicherungen — Teil 1: Strombegrenzende Sicherungen

IEC 60644 Anforderungen fiir Hochspannungs-Sicherungseinsatze fir Motorstromkreise
IEC 61869 Messwandler

IEC 62271-1

IEC 62271-100
IEC 62271-102

e G227 A bis einschlieBlich 52 kV

Iz G220 Kombinationen

lH6 2215 Motorstarter mit Schiitzen

IEC62271-111

IEC 62271-37-013

IEC62271-200

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen
Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 100: Wechselstrom-Leistungsschalter
Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen — Teil 103: Lastschalter fir Bemessungsspannungen tber 1 kV

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 105: Hochspannungs-Lastschalter-Sicherungs-

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 106: Wechselstrom-Schiitze, Kombinationsstarter und

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 111: Automatische Wiedereinschalter und
Fehlerunterbrecher fiir Wechselspannungssysteme bis 38 kV — Recloser

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 37-013: Wechselstrom-Generatorschalter

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fur
Bemessungsspannungen lber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

Tab. 7/1: Produktnormen und Normenreihen zu Mittelspannungskomponenten
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7.3 Vakuumleistungsschalter eingebaut. Freiluftvakuumleistungsschalter sind speziell

fur die Aufstellung im Freien konstruiert. Typische

Ein wichtiges Unterscheidungskriterium fiir die Anwendungen fiir Vakuumleistungsschalter sind
Leistungsschalter ist die Anwendungsumgebung. Fir (siehe auch [Siemens AG, 2015: Planung der elektrischen
Innenraumanwendungen werden sie in Schaltanlagen Energieverteilung — Technische Grundlagen]):

Schaltertyp

SION 3AE

3AH5

3AH3

3AH4

3AH36, 37, 38

3AH47

3AK7

Charakteristik

Standardschalter fir variablen Einsatz:

* Als Festeinbauleistungsschalter oder komplettes Einschubmodul

* Bis zu 10.000 Schaltspiele wartungsfrei, 30.000 Schaltspiele mit
Wartung

« |deal flr Retrofit geeignet

* Mit luftisolierten und eingebetteten Polen

Standardschalter fiir kleine Schaltleistungen:
* Bis zu 10.000 Schaltspiele wartungsfrei

Schalter fiir hohe Schaltleistungen:

* Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrome bis 63 kA
* Bemessungs-Betriebsstrome bis 4.000 A

* Bis zu 10.000 Schaltspiele wartungsfrei

e Flr IEC und IEEE/ANSI

Schalter fiir hohe Schaltspielzahlen:

* Bis zu 120.000 Schaltspiele (mit Wartung)

* Bemessungs-Betriebsstrome bis 4.000 A

* Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrome bis 40 kA

Schalter fiir Hochstrom- und Generatoranwendungen:

* Bemessungs-Betriebsstrome bis 8.000 A

* Bis zu 10.000 Schaltspiele wartungsfrei

* Nach IEC/IEEE 62271-37-013

¢ Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrome von bis zu 72 kA
« Design fiir Phasentrennung bis 24 kV, 100 kA, 12.000 A

Schalter flir Anwendungen in der Bahntechnik:

¢ Entwickelt fiir verschiedene Netzfrequenzen: 16 2/3 Hz, 25 Hz, 50 Hz
oder 60 Hz

* 1- oder 2-polig

¢ Bis zu 60.000 Schaltspiele

Schalter fur industrielle Anwendungen und Generatoren:
* Bis zu 10.000 Schaltspiele wartungsfrei El ;
e Flr IEC und IEC/IEEE 62271-37-013 . i 7

Tab. 7/2: Vakuumleistungsschaltertypen fiir Innenraumanwendungen zurlick zu Seite 115
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¢ Schalten von Freileitungen und Kabeln

¢ Ausschalten von Kurzschlussstromen

* Schalten bei Mehrfach-Kurzunterbrechungen

¢ Schalten von Transformatoren

¢ Schalten von Kondensatoren

¢ Schalten von Filterkreisen

¢ Schalten von Motoren und kleinen induktiven Stromen
¢ Schnellumschalten zwischen Einspeisungen

¢ Schalten von Generatoren

¢ Synchronisieren, z.B. von Generatoren.

Siemens bietet fiir unterschiedliche Einsatzzwecke und

Betriebsverhdltnisse mehrere Leistungsschaltertypen an.

IT
3 klassische dreipolige Ausfiihrung
12.500 A -
10.000A4
8.000 A - ;
3AH371 | 3AH372
6.300 A ‘
3AH371
4.000 A
3 EJ | 3381
3.150 A4 3AK763 3AK765
40 kA 50 kA 50 kA, 63 kA, 72 kA

Bemessungsspannung: 7,2 kV, 12 kV, 17,5 kV

Bemessungsspannung: 7,2 kV, 12 kV, 17,5 kV
mit Zwangsbeliftung

Bemessungsspannung: 17,5 kV

Bemessungsspannung: 17,5 kV
mit Zwangsbellftung

Bemessungsspannung: 24 kV

Bemessungsspannung: 24 kV
mit Zwangsbeliiftung

- [l

Komplettmodul je Phase mit integriertem
Trenn-, Erdungs- und Anfahrtrennschalter

TIP21-17-082-DE

3AH373

Das Portfolio wird in Tab. 7/2 anhand von Produktfotos
und charakteristischen Merkmalen kurz vorgestellt.

Tab. 7/3 gibt eine Ubersicht iiber die BemessungsgréBen,
die von den jeweiligen Typen abgedeckt werden. Weitere
Bestellinformationen, beispielsweise zu Polmittenabstan-
den, Ausldsern, Einbau- oder Einschubvarianten sowie zu
weiteren Hilfseinrichtungen und Optionen, kénnen den
produktspezifischen Katalogen entnommen werden.
Ergdnzend werden in Abb. 7/1 die verfligbaren Modelle
der Generatorschalterreinen 3AH36, 3AH37, 3AH38 und
3AK7 hinsichtlich Bemessungs-Kurzschlussausschalt-
strom und Bemessungs-Betriebsstrom schematisch
eingeordnet.

phasengetrennte Ausfiihrung

3AH361*

80 kA, 100 kA

Leistungsgrenzen in Abhangigkeit von der

Bemessungsspannung

Bemessungsspannung U,
Bemessungs-
strom I, 7,2kV  12kV 17,5kV 24 kV
3150 A 39MVA  65MVA  90MVA 130 MVA
4.000 A 50 MVA 83MVA 120 MVA 160 MVA
6.300 A 78 MVA 130 MVA 190 MVA 260 MVA
8.000 A 100 MVA 165 MVA 240 MVA 330 MVA
10.000 A 125 MVA 205 MVA 300 MVA 410 MVA
12.500 A 155 MVA 260 MVA 370 MVA 510 MVA

Abb. 7/1: Vakuumleistungsschalter fiir Generatorschaltanwendungen

Totally Integrated Power — Mittelspannungskomponenten
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12,5 kA

13,1 kA

16 kA

20 kA

25 kA

31,5 kA

40 kA

50 kA

63 kA

72 kA

) Mit forcierter Kithlung

I

800 A
1.250 A
800 A
800 A
1.250 A
1.600 A
2.000A
800 A
1.250 A
1.600 A
2.000A
2.500 A
800 A
1.250 A
1.600 A
2.000A
2.500 A
800 A

r

1.250 A
1.600 A
2.000A

2.500A

3.150 A
4.000 A
1.250 A
1.600 A
2.000A
2.500 A
3.150 A
4.000 A

1.250 A
1.600 A
2.000A

2.500A

3.150A

4.000A

1.250 A
2.000A
2.500 A
3.150A
4.000A
3.150 A
4.000A

Bemessungsspannung

7,2 kv

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE

SION 3AE

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

3AH3, 3AK7

3AH3, 3AK7
3AH3, 3AK7
3AH3, 3AK7

3AH3, 3AK7

3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3

12 kV

3AH5

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE

3AH5

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE

3AH5

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE

SION 3AE, 3AH5,
3AH4

SION 3AE

SION 3AE, 3AH5,
3AH4

SION 3AE, 3AH5

SION 3AE

SION 3AE -2
SION 3AE, 3AH4
3AH4

SION 3AE, 3AH4
SION 3AE, 3AH4
SION 3AE, 3AH4
SION 3AE -2

3AH3, 3AK7,
SION 3AE 2

SION 3AE?

3AH3, 3AK7,
SION 3AE 2

3AH3, 3AK7,
SION 3AE 2

3AH3, 3AK7,
SION 3AE?

3AH3, 3AK7,
SION 3AE "2

3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3

2) Nur fiir China gemaB GB/DL

15 kv

3AH4

3AH4

3AH4
3AH4
3AH4
3AH4
3AH4

3AH3

3AH3

3AH3

3AH3

3AH3

3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3

17,5 kV

SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE, 3AH5

SION 3AE, 3AH5,
3AH4

SION 3AE

SION 3AE, 3AH5,
3AH4

SION 3AE, 3AH5

SION 3AE, 3AH4
3AH4

SION 3AE, 3AH4
SION 3AE, 3AH4
SION 3AE, 3AH4

3AH3, 3AK7

3AH3, 3AK7
3AH3, 3AK7
3AH3, 3AK7

3AH3, 3AK7

3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3
3AH3

24 kV

SION 3AE
SION 3AE

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5

SION 3AE
SION 3AE
SION 3AE, 3AH5

SION 3AE, 3AH5
SION 3AE, 3AH5
SION 3AE

SION 3AE, 3AH5

3AH3

3AH3
3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4

3AH3

3AH3
3AH3
3AH3

3AH3

36 kV

3AH5

3AH5

3AH5

3AH3, 3AH4

3AH3, 3AH4

3AH3, 3AH4

3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4

3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4

40,5 kV

SION 3AE?
SION 3AE 2
SION 3AE2)
SION 3AE2?)

3AH3, 3AH4,
SION 3AE 2

SION 3AE 2

3AH3, 3AH4,
SION 3AE 2

3AH3, 3AH4,
SION 3AE 2

3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4

3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4
3AH3, 3AH4

Tab. 7/3: Ubersicht der Vakuumleistungsschalter in Abhéngigkeit vom Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom I, und vom
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Bemessungs-Betriebsstrom I, (chne 3AH47 fiir Bahnanwendungen)
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7.4 Vakuumleistungsschalter fur
Freiluftanwendungen

Fir die Freiluftanwendung bietet Siemens vier Vakuum-
leistungsschaltertypen an, die sich in Ausstattung und
Aufbau unterscheiden:

* Live-Tank-Design (ohne Controller)

¢ Dead-Tank-Design (ohne Controller)

* Recloser (mit Controller)

¢ Fusesaver (mit Controller).

Allen gemeinsam ist der Vakuumleistungsschalter, der im
Freien fiir Schaltaufgaben eingesetzt wird.

Live-Tank-Design

Bei Live-Tank-Leistungsschaltern wie dem 3AFO ist

die Vakuumschaltrohre witterungsgeschiitzt in einem
isolierenden Gehéuse, z.B. aus Porzellan oder Verbund-
stoffen, untergebracht. Da die Unterbrechereinheit nicht
geerdet ist, befindet sie sich wahrend des Betriebs unter

Abb. 7/2: Live Tank 3AFO

Spannung, weshalb im englischsprachigen Raum der
Begriff Live Tank gebildet wurde. Aufgrund ihres speziel-
len Designs werden diese Vakuumleistungsschaltertypen
bevorzugt in Netzen eingesetzt, die einen hohen Frei-
leitungsanteil haben. Durch den Einsatz von Freiluft-
Vakuumleistungsschaltern entfdllt die Notwendigkeit,
geschlossene Raume fiir die Installation von Leistungs-
schaltern bereitstellen zu missen. GemaB IEC 62271-100
werden fir Freileitungsanwendungen hohere Werte fir die
Einschwingspannung TRV (en: Transient Recovery Voltage)
gefordert, entsprechend der Klasse S2, die der 3AFO
beherrscht (Abb. 7/2; technische Daten siehe Tab. 7/4).

Dead-Tank-Design

Signifikant fiir das Dead-Tank-Design ist die Anordnung
der Vakuumschaltréhre in einem geerdeten metallischen
Gehause, welches im Englischen als Dead Tank bezeich-
net wird (Abb. 7/3). Die SDV7-Familie enthalt nun auch
eine Option flr storlichtbogenfesten Aufbau. Die stor-
lichtbogenfeste Kapselung wurde nach ANSI/IEEE C37.20.7,

Abb. 7/3: Dead Tank 3SDV7
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Live-Tank-Design Typ

Dead-Tank-Design Typ

BemessungsgroBen 3AF01 3AF03 3AF09 SDV7-S SDV7-M
Betriebsspannung 36/40,5 kV 17,5 kV 12 kV 15,5-38 kV 15,5-27,6 kV
Betriebsstrom 1.600/2.000/2.500 A 2.000 A 630 A 1.200-3.000A  1.200-2.000 A
Kurzschlussausschaltstrom 25/31,5 kA 25 kA 20 kA 20-40 kA 20-25kA
Kurzzeitstehwechselspannung 70195 kV 42 kV 48 kV 50-80 kV 50-60 kV
StehblitzstoBspannung 170 kV 95/110 kV 85 kV 110-200 kV 110-150 kV

Tab. 7/4: Technische Daten fiir Live-Tank 3AF0 und Dead-Tank SDV7 (SDV7-S mit Federspeicherantrieb und SDV7-M mit Magnetantrieb)

Zuganglichkeitsgrad 2B gepriift. Im Hinblick auf einen
einfachen Einsatz weist die storlichtbogenfeste Ausfiih-
rung die gleichen GrundflachenmaBe auf wie die nicht
storlichtbogenfeste Ausfiihrung.

Dieser Schalter erfillt dieselben Schaltaufgaben wie der
Live-Tank-Schalter 3AF0. Der SDV7 ist wahlweise mit
Federspeicher- (SVD7-S) oder Magnetantrieb (SVD7-M)
ausgerustet.

Recloser

Der Vakuum-Recloser 3AD libernimmt das Schalten von
Betriebs- und Fehlerstrémen. Er erfillt alle Anforderun-
gen gemaB den Normen IEC 62271-37-013 und IEC
62271-111 und kann im Falle eines temporaren Fehlers
bis zu viermal aus- und wieder eingeschaltet werden,
sodass vielfach langere Netzunterbrechungen vermieden
werden kénnen. Leistungsangaben zur Schaltfolge und
weitere technische Daten siehe Tab. 7/5.

Abb. 7/4: Vakuum-Recloser 3AD (ein- und dreiphasig) mit
Steuerschrank
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Der Recloser (Wiedereinschalter) besteht aus zwei Haupt-
komponenten: aus der leistungsschalterdhnlichen Schalt-
einheit und aus dem Controller als Schutz- und Steue-
rungseinheit. Der Controller ist zusammen mit der Elek-
tronik und den Hilfsstromkreisen in einem separaten
Steuerschrank untergebracht (Abb. 7/4), der sich Ubli-
cherweise am MastfuB befindet. Siemens bietet auf Basis
der beiden bekannten Schutzgerdtefamilien Reyrolle und
SIPROTEC zwei unterschiedliche Controller an: den
Reyrolle 7SR224 und den SIPROTEC 7SC80.

Der Kommunikationszugang zur Geratefunktionalitdt er-
folgt Uiber eine frontseitige USB-Schnittstelle fir den An-
schluss an einen lokalen PC. Auf der Riickseite sind abhan-
gig vom Controller weitere Ports verfligbar: RJ45-, RS232-
und RS485-Schnittstelle. Zusatzliche optionale Schnitt-
stellen, darunter drahtlose und optische Verbindungen,
sind auf der Riickseite moglich. Die Kommunikation erfolgt
Uber Netzwerkprotokolle wie IEC 61850, IEC 60870-5-101,
-103, -104 und DNP 3 sowie MODBUS RTU, TCP/IP.

3AD Technische Daten
Bemessungsspannung bis 38 kV
Bemessungs-Betriebsstrom  bis 800 A
Bemessungs- "
Kurzschlussausschaltstrom IR
Bemessungs- bis 170 kV

StehblitzstoBspannung
Recloser-Schaltfolge
Schaltspielzahl
Ausschalteigenzeit
Einschalteigenzeit

Anzahl der Phasen

0-0,2-C0O-2 5-CO-2 5-CO
10.000 wartungsfrei
<35ms

<60 ms

dreiphasig, einphasig, triple-single

Tab. 7/5: Technische Daten fiir den Vakuum-Recloser 3AD



Fusesaver sigkeit bei gleichzeitiger Minimierung der Betriebskosten
in landlichen Verteilungsnetzen (technische Daten in
Da typischerweise 80 % der Fehler in Freileitungsnetzen Tab. 7/6 und Abb. 7/6). Er kann die Auswirkungen von

voriibergehender Natur sind, erfolgen 80 % der Abschal- tempordren Fehlern in Stichleitungen fast vollstandig auf-
tungen durch Sicherungen ohne Notwendigkeit. Der heben. Der Fusesaver ist ein neuartiger, intelligenter, kom-
Fusesaver 3AD8 (Abb. 7/5) ist der weltweit schnellste Freiluft-  pakter und preisgiinstiger einphasiger Leistungsschalter,
Vakuumleistungsschalter zur Optimierung der Zuverlas- der die relevanten Anforderungen der IEC 62271-100 erfullt.

m
3
I
S
=
Abb. 7/5: Fusesaver 3AD8 mit Steuerung Abb. 7/6: Abmessungen fiir den Fusesaver 3AD8 mit
(RCU, en: Remote Control Unit) Kommunikationsmodul und Leitungsanschluss-
einrichtung (MaBe in mm)
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Ur Ir Iline Ifuse ISC Ipeak tk Up Ud
3ADS8 234 - 40 A 0,15A 2-20A 1,5kA  3,75kA 0,2s 110 kV 50 kV 300-mal  11,5mQ 5,5kg
v
3AD8 222 L) 100 A 0,50A 5-50A 4 kA 10 kA 0,2s 110 kV 50 kV 70-mal 1,35mQ 5,5kg
n
3AD8 223 200 A 1,00A 5-100A 4KkA 10 kA 10s 110 kV 50 kV 70-mal 0,34 mQ 5,5kg
3AD8 434 40 A 0,15A 2-20A 1,5kA 3,75 kA 0,2s 125 kv 60 kV 300-mal  11,5mQ 5,5kg
>
3AD8 422 i 100 A 0,50A 5-50A 4 kA 10 kA 0,2s 125 kv 60 kV 70-mal 1,35mQ 5,5kg
~N
3AD8 423 200 A 1,00A 5-100A 4KkA 10 kA 1,0s 125 kv 60 kV 70-mal 0,34 mQ 5,5kg

Tab. 7/6: Technische Daten fiir Fusesaver-Varianten mit den Bemessungs-Betriebsspannungen 15,5 kV und 27 kV
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Bei tempordren Fehlern im nachgelagerten Netz ver-
schwindet der Fehler wahrend der Pausenzeit des Fuse-
savers. Nach dem Einschalten ist die Energieversorgung
wiederhergestellt und der Fusesaver ist fiir die Reaktion
auf den nachsten Fehler bereit.

Bei einem permanenten Fehler unterscheidet man zwei
Verwendungsmaoglichkeiten, flr die der Fusesaver nach
Kundenwunsch konfiguriert werden kann:

1. Fusesaver in Reihe mit einer Sicherung

Sobald der Fusesaver einen Fehler erfasst, schaltet er
aus bevor die Sicherung schmelzen kann und bleibt flr
eine voreingestellte Zeit (Pausenzeit) ausgeschaltet.
Dann schaltet der Fusesaver wieder ein, um die Versor-
gung wiederherzustellen (O-1s-C), und bleibt einge-
schaltet. Ein Fehlerstrom, der nach wie vor ansteht, 10st
die Sicherung aus.

2. Fusesaver ersetzt die Sicherung

Der Fusesaver erfiillt die gleiche AUS-EIN-Funktionalitat
wie beim O-C-Fusesaver mit Sicherung, um einen transi-
enten Fehler zu |6schen. Er kann aber auch eine zweite
Ausschaltung durchfiihren, um einen dauerhaften
Fehler ohne Hilfe einer Sicherung zu l6schen (0-2s-CO).
Er bleibt dann ausgeschaltet, und ein Wartungsteam
muss nach Beseitigung des Fehlers auf der Leitung den
Fusesaver wieder in Betrieb nehmen.



7.5 Uberspannungsableiter und
-begrenzer

Uberspannungsableiter und -begrenzer schiitzen Be-
triebsmittel sowohl vor duBeren Uberspannungen durch
Blitzeinschldge in Freileitungen als auch vor inneren
Uberspannungen durch Schaltvorginge oder Erdschliisse
(Abb. 717). In der Regel ist der Ableiter zwischen Phase
und Erde installiert, bei einigen Anwendungen jedoch
auch zwischen den Phasen. Der eingebaute Stapel nicht-
linearer, spannungsabhdngiger Widerstande (Varistoren)
aus Metalloxid (MO) wird bei einem definierten Uber-
spannungsgrenzwert leitfahig, wodurch die Ladung tber
den Ableiter abflieBen kann. Die hier aufgefiihrte Pro-
duktauswahl gentigt den Anforderungen der Norm IEC
60099-4 und der Anleitung fir deren Auswahl und
Anwendung IEC 60099-5.

Unterschreitet die Uberspannung diesen ,Restspannung”
genannten Grenzwert, erreichen die Varistoren wieder
ihren urspriinglichen, hohen Widerstandswert, und es
flieBt nur noch ein sogenannter Leckstrom von wenigen
Milliampere durch den Varistor. Im Dauerbetrieb er-
warmt dieser Leckstrom die MO-Elemente und damit den
Ableiter. Daher muss sich die Auslegung des Gerdtes an
der Sternpunktbehandlung des Netzes bzw. der Verschal-
tung der Ableiter orientieren, um eine unzuldssige Er-
wadrmung des Ableiters zu verhindern.

Typ 3EK4

Anwendung

Hochste Betriebsmittelspannung U, 40,5 kV
Maximale Bemessungsspannung U, 36 kV
NennableitstoBstrom I, 10 kA
Bemessungs-Kurzschlussstrom I 20 kA
Ableiterklasse nach IEC 60099-4 DH
Ladungsableitvermégen Q 0,4C
Thermisches Energieaufnahmevermégen Wy, =
Thermisches Ladungsableitvermdgen Q,, 11C
Umgebung Freiluft

Tab. 7/7: Technische Daten fiir Uberspannungsableiter

Verteilnetze und
Mittelspannungsschaltanlagen

Das Lieferprogramm umfasst:

* Den silikongekapselten Uberspannungsableiter 3EK fiir
Verteilungsnetze, fir Mittelspannungsschaltanlagen
bis 72,5 kV und fir Freiluftanwendungen

* Die Reihe 3EJ zum Schutz von Motoren,
GieBharztrockentransformatoren, alteren
Kabelmanteln, sowie zum Schutz von Umrichtern fur
Antriebe, speziell bei Uberspannungen durch
Schaltimpulse.

Technische Daten, die tber die grundlegenden Daten
von Tab. 7/7 hinausgehen, und zu weiteren Ableitern/
Begrenzern, erhalten Sie liber lhren Siemens-Ansprech-
partner (www.siemens.de/tip-cs/kontakt).

0+

(-

il

\

1

Abb. 7/7: Uberspannungsableiter 3EK und 3EJ

3EK7 3EJO 3EJ9

Motoren, GieBharztransformatoren,
Schutz von Umrichtern flir Antriebe

72,5kV 12 kV 10 kV
60 kV 15 kV 12 kV
10 kA 5 kA 10 kA 20 kA
20 kA 20 kA 50 kA 50 kA
DH DM SM SH
0,4C 0,4C 2C 6C
- 1 kJIkV 4 kJIkv
1.1C = =
Innenraum, Freiluft Innenraum Freiluft
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7.6 Vakuumschititze und Schtitz-
Sicherungs-Kombinationen

Die Vakuumschiitze 3TL und 3TM sind dreipolige Schiitze

(Abb. 7/8) mit elektromagnetischem Antrieb fiir Mittel-
spannungsschaltanlagen. Es handelt sich hierbei um
Lastschaltgerdte mit begrenztem Kurzschlusseinschalt-
und Kurzschlussausschaltvermdgen flr den Einsatz bei
groBer Schalthdufigkeit von bis zu einer Millionen elek-
trischer und mechanischer Schaltspiele (siehe Tab. 7/8)
und/oder unbegrenzter Einsatzdauer. Die Vakuum-
schiitze eignen sich zum betriebsmaBigen Schalten von
Wechselstromverbrauchern in Innenraumanlagen und
kénnen z. B. fiir folgende Schaltaufgaben eingesetzt
werden:

* AC-3: Kafigldufermotoren: Anlassen, Ausschalten

wahrend des Laufs

AC-4: Kafigldufermotoren: Anlassen,
Gegenstrombremsen, Tippen

Schalten von Drehstrommotoren im AC-3- und AC-4-
Betrieb (z.B. in Forder- und Aufzugsanlagen,
Kompressoren, Pumpstationen, Liftung und
Erwdrmung)

Da die Abrei3strome der Schiitze unter 3 A liegen,
treten beim betriebsmaBigen Schalten hochgelaufener
Motoren keine unzulissig hohen Uberspannungen auf.
Werden jedoch Hochspannungsmotoren mit
Anlaufstromen < 600 A wahrend des Anlaufens
abgeschaltet, so kdnnen unter gewissen Bedingungen
Schaltiiberspannungen entstehen. Die Hohe dieser

Abb. 7/8: Vakuumschiitze 3TL81 (links) und 3TM, Schiitz-Sicherungs-Kombination 3TL6 (rechts)

Typ 3TL61 3TL65 3TL68 3TL71 3TL81 3TM32 3TM33 3TM34 3TM35
Bemessungsspannung 7,2 kV 12 kV 15 kV 24 kV 7,2 kV 7,2 kV 7,2 kV 12 kV 12 kV

Bemessungs-Betriebsstrom 450 A 400 A 320 A 800 A 400 A 450 A 450 A 450 A 450 A

Bemessungs-Einschaltstrom N 4,5 kA 4,0 kA 3,2 kA 4,5 kA 4,0 kA 4,5 kA 4,5 kA 4,5 kA 4,5 kA

Bemessungs-Ausschaltstrom N 3,6 kA 3,2 kA 2,56 kA 3,6 kA 3,2 kA 3,6 kA 3,6 kA 3,6 kA 3,6 kA

(’;"ee:?;:‘ésézsz';ebens‘ja“er 3Mio.  1Mio.  1Mio.  1Mio.  1Mio.  1Mio.  1Mio.  1Mio. 1 Mio.

Elektrische Lebensdauer der

Vakuumschaltrohren 1 Mio. 0,5 Mio. 0,25 Mio. 0,5 Mio. 0,25 Mio. 0,25 Mio. 0,5Mio. 0,5Mio. 0,5 Mio.

(Bemessungsstrom) 2)

Bemessungs-

StehblitzstoBspannung DL =L /187

125 kv 60 kV 60 kV 60 kV 75 kV 75 kV

Bemessungs-

: 20 kv 28 kV 38 kV 50 kV 20 kv 23 kV 32 kv 28 kV 42 kV
Kurzzeitstehwechselspannung

) Schaltvermégen nach Gebrauchskategorie AC-4 (cos ¢ = 0,35) 2) Angaben in Millionen Schaltspiele

Tab. 7/8: Technische Daten fiir Vakuumschiitze 3TL und 3TM (Daten fiir den Typ 3TM36 mit Bemessungsspannung 15 kV auf Anfrage)
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Uberspannungen muss durch spezielle Uberspannungs-

begrenzer auf ungefahrliche Werte abgesenkt werden
¢ Schalten von Transformatoren (z.B. in Lastschalt-
anlagen, Industrienetzverteilungen)
Beim Schalten von induktiven Strémen kénnen durch
Stromabriss an der Schaltstrecke Uberspannungen
entstehen. Beim Vakuumschiitz bleibt der AbreiBstrom
durch Verwendung eines speziellen Kontaktmaterials
< 3 A, sodass beim Ausschalten unbelasteter Transfor-
matoren keine gefédhrlichen Uberspannungen auftreten
Schalten von Drosselspulen (z. B. Zwischenkreisdrosseln,
in Industriennetzverteilungen, in Blindleistungs-
kompensationsanlagen)
Schalten von ohmschen Verbrauchern (z. B. Heizwider-
stdande, Elektroofen)
Schalten von Kondensatoren (z.B. in Blindleistungs-
kompensationsanlagen, in Kondensatorbanken);
Vakuumschiitze kdnnen bis zur Bemessungsspannung
kapazitive Strome bis 250 A ohne Riickziindungen und
damit ohne Uberspannungen ausschalten.

Typ 3TL62
Bemessungsspannung 7,2 kv
Bemessungs-Betriebsstrom ) 450 A
Maximaler Durchlassstrom 46 kA
Bemessungs-
Kurzschlussausschaltstrom 50 kA
effektiv (unbeeinflusst)
Mechanische Lebensdauer .

1 Mio.

des Schiitzes 2

Schalthaufigkeit 1.200 Schaltspiele/h

Sicherung je Phase maximal 1x315Aoder2 x 250 A

Bemessungs-

Kurzzeitstehwechselspannung 20

1In Abhéngigkeit von Einbau und Koordination mit den ausgewahlten Sicherungen

Technische Daten der beiden Typen sind in Tab. 7/8
zusammengestellt. Bei Wendeschiitzkombinationen
(Reversierbetrieb) ist flir jede Drehrichtung nur ein
Schiitz erforderlich, wenn fiir den Kurzschlussschutz
Hochspannungs-Hochleistungs-Sicherungen verwendet
werden.

Die Schitz-Sicherungs-Kombinationen 3TL62/63/66
(Abb. 718; technische Daten in Tab. 7/9) sind typgeprifte
Einheiten der Vakuumschiitze 3TL6 in Kombination mit
HH-Sicherungen. Integriert wurden ein Sicherungshalter
flir eine oder zwei Sicherungen pro Phase und ein Steu-
ertransformator zur Energieversorgung. Dadurch ist auf
kompaktem Raum das hdufige Schalten groBer Betriebs-
strome mdglich. Die Schiitz-Sicherungs-Kombinationen
3TL62/63/66 sind zum Einsatz auf Einschubmodulen und
flir Festeinbauten geeignet. Die verfligbaren Durchfih-
rungen und die verschiedenen Maulweiten vereinfachen
die Integration.

3TL63 3TL66
7,2 kV 12 kV
400 A 400 A
46 kA 46 kA
50 kA 40 kA
1 Mio. 1 Mio.

600 Schaltspiele/h
1x315Aoder2 x 250 A

600 Schaltspiele/h

1 x 200 Aoder2 x200A
32 kv 28 kV

2) Angaben in Millionen Schaltspiele

Tab. 7/9: Technische Daten fiir die Schiitz-Sicherungs-Kombinationen 3TL62/63/66
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8 Digitale Schutzgerate

Siemens hat als Pionier die Entwicklung der digitalen
Schutztechnik wesentlich mitgepragt (Abb. 8/1). Die
erste Anwendung ging 1977 in Wiirzburg in Betrieb. Die
durchgéngige Integration von Schutz- und Steuerungs-
funktionen fiir alle SIPROTEC-Gerate war der Innovations-
schritt in den 90er-Jahren. Nach Verabschiedung der
Kommunikationsnorm IEC 61850 im Jahre 2004 war
Siemens der erste Hersteller weltweit, der eine Anlage
mit dieser Kommunikationsnorm in Betrieb gesetzt hat.

Die Produkte des traditionsreichen britischen Herstellers
Reyrolle gelten in vielen Markten zu Recht als besonders
leistungsfahig und zuverldssig. Reyrolle, als Teil von
Siemens, zeigt mit den neuesten digitalen Produkten,
dass die Entwicklung vorangetrieben und stetig Losun-

Vielfaltige Schutzaufgaben effizient abgedeckt

Siemens ist mit den Marken SIPROTEC und Reyrolle einer
der fihrenden Hersteller von digitaler Schutztechnik.
Uber 1,5 Mio. Schutzrelais (davon > 0,4 Mio. mit

IEC 61850-Protokoll) sind weltweit in Betrieb und bieten
eine sichere und zuverlassige Losung fiir
Energieversorgungsnetze.

GroBte installierte Basis, bewahrt im Betrieb

Die Schutzrelais erkennen elektrische Fehler und Stérun-
gen von Betriebsmitteln schnell und sicher. Sie kdnnen
selektiv abschalten und gewdhren so Anlagenschutz
sowie hohe Versorgungssicherheit und Netzstabilitat.

gen zum Nutzen der Kunden weiterentwickelt werden.
So ergdnzt Reyrolle das Schutztechnikangebot

(Abb. 8/2), vor allem in GroBbritannien und in den
Commonwealth-Staaten.

Mehr als 100 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet von
Schutzgerdten und mehrere Jahrzehnte Stations-
automatisierung sagen schon fast alles. Und doch
muss einigen Meilensteinen in der Geschichte dieses
groBartigen Produkts besondere Anerkennung ge-
zollt werden. Bereits die allererste der SIPROTEC-Pro-
duktfamilien war der Konkurrenz einen bedeutenden
Schritt voraus. Sehen Sie selbst, wie beharrliches
Streben nach technologischem Fortschritt und
geniale Geister die Erfolgsgeschichte in Gang gehal-
ten haben und dies auch heute noch tun.

Eine Reihe von Meilensteinen in der Geschichte von
SIPROTEC haben nicht nur die Technologie dieser
Produktfamilie bestimmt, sondern auch ihren grund-
legenden Charakter. Mit tiber eineinhalb Millionen
installierten SIPROTEC-Geraten sind wir unumstrittene
Marktfiihrer in der digitalen Schutztechnik.

Schuckert & Co. Erstes Einflihrung des Einflhrung der Erste digitale Das digitale
(1887) Uberstromrelais RA1  neuen analog- Anwendung in Zeitalter beginnt
Gleichstromzahler und Zeitrelais RS1 Uberstromrelais RAS elektronischen Wiirzburg, fiir die Relais
nach dem Prinzip Relais Deutschland

von Georg Hummel

Abb. 8/1: SIPROTEC - Pionier iiber Generationen
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Kundennutzen

Flexible Gerdtefamilien mit umfassenden Schutz-
funktionen fiir alle Anwendungen vereinfachen die
Lagerhaltung und das Engineering.

Unterstlitzung aller gangigen Kommunikationsschnitt-
stellen wie PROFIBUS oder PROFINET 10 ermdglicht die
einfache Anpassung an vorhandene Kommunikations-
infrastrukturen.

Einfaches Engineeren und Parametrieren mit
DIGSI-Software (basierend auf STEP 7 und TIA Portal).

Integrierte Sicherheit: Alle Gerate erfiillen hochste
Cyber-Security-Anforderungen, unter anderem die des
BDEW-Whitepaper (Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft) und von NERC CIP (North American
Electric Reliability Corporation, Critical Infrastructure
Protection).

Abb. 8/2: Schutztechnik von Siemens — SIPROTEC und Reyrolle
zurlick zu Seite 126
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8.1 Ubersicht Produkttypen

Die Familie der SIPROTEC-Schutzgerdte kann fir alle
Anwendungsbereiche genutzt werden. Dabei pradesti-
nieren die nachfolgend beschriebenen Eigenschaften
und Starken der einzelnen Produktreihen den Einsatz fur
bestimmte Anwendungsgebiete, wie in Abb. 8/3 veran-
schaulicht wird.

SIPROTEC 5

Dank der hohen Modularitat der SIPROTEC 5-Reihe kann
die Funktionalitdt und Hardware der Gerdte an die sich
andernden Anforderungen der Anwendungen angepasst
werden. Mit dem ganzheitlichen und durchgangigen
Engineering-Werkzeug DIGSI 5 steht auch eine Lésung
fiir die immer komplexer werdenden Prozesse von der
Design- Uiber die Engineering-Phase bis hin zur Test- und
Betriebsphase bereit. Neben den leistungsstarken
Schutzfunktionen bietet SIPROTEC 5
e Individuell konfigurierbare Gerate
e Einfach integrier- und nachriistbaren
Lichtbogenschutz, Erdschlusswischererkennung und
Prozessbus

* Anwenderfreundliche Gestaltung der Gerdte und
Software

* Leistungsstarke Kommunikationskomponenten

* Volle Kompatibilitdt zwischen IEC 61850 Ed. 1 und
Ed. 2

* Integrierten Switch fir redundante optische und
elektrische Ethernet-Ringe

* Redundanzprotokolle RSTP (en: Rapid Spanning Tree
Protocol), PRP (en: Parallel Redundancy Protocol) und
HSR (en: High availability Seamless Redundancy)

* Effiziente Betriebskonzepte durch flexibles Engineering
der IEC 61850 Ed. 2

« Umfangreiche Datenbasis fiir die Uberwachung
moderner Netze

* Smart Automation-Plattform durch integrierte
Synchrozeigermessung (PMU, en: Phasor Measurement
Unit) und Power Quality-Funktionen.

Die SIPROTEC 5-Gerdte haben eine Basisgehdusebreite
von 1/3 x 19” und sind bis auf die Modelle ,7xx82" flexi-
bel erweiterbar.

SIPROTEC 5

SIPROTEC Compact

SIPROTEC 4

Reyrolle

Abb. 8/3: Schutzgerate fiir alle Anwendungsbereiche
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SIPROTEC Compact

Die Gerdte der SIPROTEC Compact-Familie bieten eine

umfassende Funktionsvielfalt in einem kompakten und

damit platzsparenden 1/6 x 19-Zoll-Gehduse. Die Gerdte

kénnen als Hauptschutz in Mittelspannungsanwendun-

gen oder als Back-Up-Schutz in der Hochspannung

eingesetzt werden. Weitere Vorteile sind:

e Steckbare Strom- und Spannungsklemmenbldcke

* Mit Software einstellbare Schwellen (3 Stufen)

* Leichte Anpassung sekunddrer Stromwandlerwerte
(1 AI5 A) an die Primarwandler mit DIGSI 4

* 9 frei parametrierbare Funktionstasten

« Ubersichtliche Darstellung durch sechszeiliges Display

* Frontseitig austauschbare Pufferbatterie

* USB-Port auf der Frontseite

¢ Einbindung in das Kommunikationsnetz durch zwei
weitere Kommunikationsschnittstellen

* Integrierter Switch fiir redundante optische
Ethernet-Ringe

* Ethernet-Redundanzprotokolle RSTP, PRP und HSR

¢ Reduzierung von Verdrahtung zwischen Geraten durch
Querkommunikation liber Ethernet (IEC 61850 GOOSE)

¢ Millisekunden-genaue Zeitsynchronisierung tber
Ethernet mit SNTP fiir gezielte Stérauswertung

« Flexible Schutzfunktionen” fiir Anpassung an
Schutzerfordernisse

* Komfortables Engineering und Auswerten mit DIGSI 4.

SIPROTEC 4

In der SIPROTEC 4-Geratereihe ist die Integration von
Schutz-, Steuerungs-, Mess- und Automatisierungs-
funktionen in einem Gerdat optimal umgesetzt. In vielen
Anwendungsfeldern, von der Erzeugung und Ubertra-
gung Uber die Verteilung bis hin zum Industrieeinsatz
kénnen samtliche sekundartechnischen Aufgaben mit
einem einzigen Gerat erfillt werden. Die Offenheit und
Zukunftssicherheit von SIPROTEC 4 wurden mit der
Implementierung von IEC 61850 in der kompletten
Geratereihe sichergestellt.

* Bewdhrte Schutzfunktionen garantieren die Sicherheit
Ihrer Anlagen und Mitarbeiter

» Komfortables Engineering und Auswerten mit DIGSI 4

* Einfache Erstellung von Automatisierungslésungen mit
dem integrierten grafischen Logikeditor

e Zielsichere und einfache Bedienung der Gerdte und
Software dank anwenderfreundlicher Gestaltung

* Leistungsstarke Kommunikationskomponenten
gewabhrleisten sichere und effektive Lésungen

 Zukunftssicher durch austauschbare Kommunikations-
schnittstellen und integrierten Logikeditor

* Integrierter Switch fiir redundante, optische
Ethernet-Ringe

* Ethernet-Redundanzprotokolle RSTP, PRP und HSR fiir
hdéchste Verfligbarkeit.

Reyrolle

Das umfangreiche Angebot an Reyrolle-Produkten

bedient alle Schutzanforderungen der Verteilméarkte —

vom Uberstromzeitschutz {iber den Transformatorschutz

und die Spannungssteuerung bis hin zum kompletten

Spektrum der Hilfs- und Ausldserelais. Um die beson-

deren Anforderungen im industriellen Bereich zu

erfiillen, steht eine Reihe von bewahrten Produkten zur

Verfiigung, wie z.B. der ,Argus” Uberstromzeitschutz,

LSolkor” Leitungsdifferentialschutz und die ,Rho”

Motorschutzgerate.

* Die steckbaren Produktlésungen sind dank ihrer hohen
Benutzerfreundlichkeit flexibel und leicht bedienbar

 UniversalgroBe — die Gehdusehdhe 4 HE und die
neueste Generation digitaler Gerdte verfligt iber einen
Stromwandlereingang 1 A/5 A; einige Modelle haben
universell einsetzbare Gleichstromnetzteile

* Durchgdngigkeit bei Programmierung und Abfrage
sowie Look&Feel von digitalen Reyrolle-Geraten
verschiedener Produktgenerationen

* Software-Toolkit ,Reydisp Evolution” kompatibel mit
allen friiheren digitalen Reyrolle-Geraten fiir
Gerateeinstellungen, Fehlerabfragen und
Netzdatenlbermittiung

* |[EC 61850-Kommunikationsschnittstelle.
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8.2 Definition der Geratetypen 8.3 Geratespezifische Ubersicht der

anhand der Bezeichnung Anwendungsbereiche

Anhand des 5-stelligen Kurzcodes lassen sich die Neben den Einsatzmdéglichkeiten fir die verschiedenen
SIPROTEC- und die Reyrolle-Gerdte leicht identifizieren. Typen der modernen und vielseitig einsetzbaren Gerate-
Die erste Ziffer (6 bzw. 7) steht fiir die Klassifizierung reihen SIPROTEC 5 und SIPROTEC Compact werden in
(z.B. Feldleittechnik oder Schutzgerdt). Die darauf fol- Tab. 8/2 auch die bewdhrten Typen der SIPROTEC 4 und
genden zwei Buchstaben (XX) beschreiben die Haupt- der Reyrolle-Gerdte eingeordnet.

funktionalitat (siehe Tab. 8/1) und die abschlieBenden
zwei Ziffern (YY) differenzieren typische Eigenschaften.

Ubersicht der Hauptfunktionen

Hauptfunktionen Unterscheidungsmerkmale

) [
Klassifizierung *»

XX Hauptfunktion

SIPROTEC-Gerdte

KE Storschreiber

MD Feldleitgerat

RW Spannungs- und Frequenzschutz
SA Distanzschutz

SC Verteilnetzschutz

SD Leitungsdifferentialschutz

SJ Uberstromzeitschutz

SK Motorschutz

SL Kombinierter Leitungsdifferential- und Distanzschutz
SS Sammelschienenschutz

UM Maschinenschutz

uT Transformatorschutz

VK Schaltermanagement

VU Schnellumschalteinrichtung

Reyrolle-Gerate

SR Digitaler Schutz

PG Elektromechanischer Schutz

Tab. 8/1: Zuordnung der Geratekennzeichnung zu der Geratefunktion
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Hauptfunktion SIPROTEC 5 SIPROTEC SIPROTEC 4 Reyrolle
Compact

Uberstromzeitschutz mit PMU" und Steuerung 75)82185 75J80/81 75)61162/63164/165  7SR10/11/12/21/22
Uberstromzeitschutz mit Wandlerstromversorgung 75J45 7SR45

Distanzschutz mit PMU" und Steuerung 7SA82/86/87 7SA61/63/64
Leitungsdifferentialschutz mit PMU" und Steuerung ~ 7SD82/86/87 7SD80 75D610, 7SD5 7SR18 Solkor
Kombinierter Leitungsdifferential- und Distanzschutz ~ 7SL82/86/87 7SD5

mit PMU" und Steuerung

Leistungsschaltermanagementgerat mit PMU" und 7VK87 7VK61

Steuerung

Uberstromzeitschutz fiir Leitungen mit PMU" 75)86

Transformatorschutz mit PMU", Steuerung und 7UT82/85/86/87 7UT612/613/63 7SR242 Duobias
Monitoring

Motorschutz mit PMU" und Steuerung 75K82/85 75K80/81 75)61162/63/64/165  7SR105 Argus,
7SR17 Argus

Generatorschutz mit PMU" und Steuerung 7UM85 7UM61/62

Zentraler Sammelschienenschutz 75585 75552

Feldleitgerate fiir Steuerungs-/Verriegelungsaufgaben = 6MD85/86 6MD63/66
mit PMU", Monitoring und Schutzfunktionen”

Storschreiber, Stérschreiber mit Power Quality 7KE85
Aufzeichnungen und Storschreiber mit PMU

Einsetzbar flir Netzentkupplung und Lastabwurf 7RW80 7SR158 Argus
sowie Lastzuschaltung

Synchronisierung 7VE61/63 7SR157 Argus

Schutz- und Automatikfunktionen fir Freiluftleitung 75C80 7SR224 Argus

Schutz von Kondensatorbanken 75J82185 7SR191 Capa

Hochimpedanzschutz 7SR23 DAD

Sammelschienen-Schnellumschaltung 7VU68
Y Optional bei SIPROTEC 5

Tab. 8/2: Verfiigbare digitale Gerétetypen fiir SIPROTEC 5, SIPROTEC Compact, SIPROTEC 4 und Reyrolle zurlick zu Seite 130
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8.4 SIPROTEC 5

Die SIPROTEC 5-Reihe bietet eine frei konfigurierbare
Gerateausfiihrung. Sie haben die Wahl: Entweder Sie
verwenden ein vorkonfiguriertes Gerat mit bereits auf
Ihre Anwendung zugeschnittenem Mengengeriist oder
Sie stellen sich selbst aus dem umfangreichen
SIPROTEC 5-Baukasten ein genau fir lhre Anwendung
passendes Gerdt zusammen.

Der flexible Hardwarebaukasten bietet Ihnen:

* Basismodule und Erweiterungsmodule mit jeweils
unterschiedlichen Ein-/Ausgabe-Baugruppen

¢ Verschiedene Vor-Ort-Bedieneinheiten

¢ Eine Vielzahl von Modulen fiir Kommunikation,
Messwertumformung und Speichererweiterung.

Bei den Gerdten SIPROTEC 7xx85, 7xx86 und 7xx87
kénnen Sie unterschiedliche Basis- und Erweiterungs-
module kombinieren, diese um Kommunikationsmodule
erganzen und eine Montagevariante passend zu lhren
raumlichen Gegebenheiten wahlen.

Die Gerdte 7xx82 kdnnen nicht mit Erweiterungs-
modulen versehen werden. Mit diesem Baukastenprinzip
lassen sich beliebige Mengengeriiste realisieren. Damit
ist eine auf die Anwendung zugeschnittene Hardware
auswahlbar. Abb. 8/4 zeigt ein modular aufgebautes
Gerat, bestehend aus Basismodul und 4 Erweiterungs-
modulen.

Abb. 8/4: Modular aufgebautes SIPROTEC 5 Gerat

Der SIPROTEC 5-Hardwarebaukasten bietet:

Langlebigkeit und Zuverldssigkeit

* MaBgeschneiderter Hardwareausbau

* Robustes Gehduse

* Hervorragende EMV-Abschirmung nach neuesten
Normen und Standard IEC 61000-4

* Erweiterter Temperaturbereich —25°C bis +70°C

* Modulares Baukastenprinzip

* Frei konfigurierbare und erweiterbare Gerdte

* GroBer Prozessdatenumfang (bis zu 40 Strom- und
Spannungswandler bei Schutzapplikationen und bis zu
80 bei zentralem Sammelschienenschutz; fur
Registrieranwendungen sind mehr als 200 Ein- und
Ausgange mdoglich)

* Bedieneinheit, frei wahlbar fir alle Geratetypen
(z.B. groBes oder kleines Display, mit oder ohne
Schliisselschalter, abgesetzte Bedieneinheit)

* |[dentische Verdrahtung von Einbau- und
Aufbaugehause.

Benutzerfreundliche Bedieneinheit

* 9 frei belegbare Funktionstasten fiir hdufig bendtigte
Bedienhandlungen

* Getrennte Steuerungstasten flr Schaltbefehle

* Kontextsensitive Tasten mit Beschriftung im Display

* Vollstandige numerische Tastatur zur einfachen
Eingabe von Einstellwerten und fir die einfache
Navigation im Meni

* Bis zu 80 Leuchtdioden fiir die Signalisierung, davon
16 zweifarbige.

Anwenderfreundliches Design

* Kein Offnen des Geréts bei Installation und im
Servicefall nétig

— Problemloser Batteriewechsel an der Gerateriickseite

— Einfacher Tausch der Kommunikationsmodule durch
Stecktechnik

— Elektronisch einstellbare Schwelle der Bindreingange

— Bemessungsstrom (1 A/5 A) der
Stromwandlereingdnge elektronisch konfigurierbar

* Abziehbare Klemmenbldcke
— Vorverdrahten der Klemmen ist moglich
— Einfacher Austausch der Stromwandler, z. B. gegen
empfindliche Erdstromwandler bei
Netzumstellungen
— Erhéhte Sicherheit, da offene Stromwandlerkreise
nicht mehr moglich sind (Safety CT Plug).



Basis- und Erweiterungsmodule

Ein SIPROTEC 5-Gerdt besteht aus einem Basismodul, bis
zu 9 Erweiterungsmodulen sowie einem Stromversor-
gungsmodul fiir die optionale zweite Zeile. Basis- und
Erweiterungsmodule unterscheiden sich zundchst durch
ihre Breite. Das Basismodul ist 1/3 x 19 Zoll breit. Auf der
Riickseite befinden sich Prozessanschliisse und Platz fur
bis zu zwei Steckmodule. Die Erweiterungsmodule und
die Stromversorgung fiir die zweite Zeile sind jeweils 1/6
x 19 Zoll breit. Erweiterungsmodule kdnnen zusatzliche
Prozess- oder Kommunikationsanschllsse bereitstellen
und sind fir die Gerdte 7xx85, 7xx86, 7xx87 und 6MD8
verfligbar.

Abb. 8/5 zeigt die Riickseite eines Gerats, bestehend aus
einem Basismodul, in dem die Stromversorgung, die
CPU-Baugruppe und eine Ein-/Ausgabe-Baugruppe fest
eingebaut sind, sowie 4 Erweiterungsmodulen zur Erwei-
terung des Ein-/Ausgabe-Mengengeriists und von Kom-
munikationsmodulen. Jedes Erweiterungsmodul enthalt
eine Ein-/Ausgabe-Baugruppe. Die Komponenten sind
durch Busstecker und mechanische Verriegelungen
verbunden.

Ein solches Gerat kann fertig konfiguriert aus dem Werk
bestellt werden. Dabei haben Sie die Wahl zwischen den
von Siemens vordefinierten Standardvarianten und lhren
selbst zusammengestellten Gerdten. Zusatzlich kénnen
Sie jedes SIPROTEC 5-Gerat jederzeit nach Ihren Wiin-
schen umbauen oder erweitern. Durch das Baukasten-
konzept ist in jedem Fall sichergestellt, dass das fertige
Gerat allen Normen und Standards entspricht, insbeson-
dere beziiglich der EMV- und Umweltanforderungen.
Weitere Hardware-Eigenschaften der SIPROTEC 5-Gerate
sind in Tab. 8/3 zu finden.

Abb. 8/5: Ruckansicht SIPROTEC 5-Gerat

Standardvarianten

Zur leichteren Auswahl von passenden Gerdten bietet
Siemens lhnen vorkonfigurierte Gerdte an, die als Stan-
dardvarianten bezeichnet werden. Diese Kombinationen
aus einem Basismodul und einem oder mehreren Erwei-
terungsmodulen sind fiir bestimmte Anwendungen
gedacht. So kdnnen Sie mit einer Bestellnummer direkt
das passende Gerat bestellen. Die Standardvarianten
kdnnen aber auch einfach und schnell mit weiteren
Erweiterungsmodulen verdndert werden. Das Hinzufu-
gen von Modulen ist damit genauso mdglich wie das
Ersetzen von Modulen durch andere. Die verfligharen
Standardvarianten finden Sie im Bestellkonfigurator
unter www.siemens.com/siprotec.

Abb. 8/6 zeigt eine mdgliche Standardvariante
fir SIPROTEC 7SL87. Diese Variante beschreibt ein
112 x 19 Zoll breites Gerat, das liber folgendes
Mengengerist verfligt:

* 15 Bindreingdange

¢ 20 Bindrausgdnge

» 8 Stromeingdnge

* 8 Spannungseingdnge.

Abb. 8/6: Standardvariante fiir SIPROTEC 75L87
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Vor-Ort-Bedieneinheit

Die Vor-Ort-Bedieneinheit ist eine eigenstandige Kompo-
nente innerhalb des SIPROTEC 5-Systembaukastens.
Dadurch kénnen Sie je nach Anforderung ein Basis- oder
Erweiterungsmodul mit einer geeigneten Vor-Ort-Bedien-
einheit kombinieren. Sowohl fiir Basismodule als auch fiir
Erweiterungsmodule bietet der Systembaukasten jeweils 3
unterschiedliche Vor-Ort-Bedieneinheiten zur Auswahl an.

Fur Basismodule sind folgende Varianten verfligbar:

* GroBes Display, Tastatur und 16 zweifarbige
Leuchtdioden

* Kleines Display, Tastatur und 16 zweifarbige
Leuchtdioden

* 16 zweifarbige Leuchtdioden.

Flr Erweiterungsmodule sind folgende Varianten
verfugbar:

¢ Ohne Bedien- oder Kontrollelemente

¢ Mit 16 Leuchtdioden (1-farbig)

e Mit 16 Leuchtdioden (1-farbig) und Schliisselschalter
¢ Mit 8 Leuchtdioden (1-farbig) und 8 Drucktaster.

Elemente der Vor-Ort-Bedieneinheiten

Die Bedienelemente sollen Ihnen am Beispiel der Vor-
Ort-Bedieneinheit mit groBem Display erldutert werden
(Abb. 8/7). Zentrales Element ist das groBziigig dimen-
sionierte Display fiir Text und Grafik. Mit seiner hohen
Auflésung schafft es viel Raum fiir Symbole in grafischen
Darstellungen.

Unterhalb des Displays befindet sich ein 12-teiliger
Tastenblock. In Kombination mit 4 Navigationstasten und
2 Optionstasten haben Sie damit alles, um bequem und
schnell durch samtliche Informationen zu navigieren, die
im Display angezeigt werden.

2 Leuchtdioden am oberen Rand der Bedieneinheit
informieren Sie Giber den aktuellen
Geratebetriebszustand.

16 weitere Leuchtdioden, links neben dem Tastenfeld,
sorgen fur eine schnelle und gezielte Prozessriickmel-
dung. Einen schnellen Datentransfer ermdglicht die
USB-Schnittstelle. Sie ist leicht von vorne zuganglich und
durch eine Kunststoffabdeckung gut geschiitzt.

Die Bedieneinheit mit groBem Display ermdglicht zusatz-
lich die Darstellung eines komplexeren Abzweigsteuer-
bilds und bietet so mehr Platz fir Messwerte und die
Anzeige von Ereignislisten. Diese Bedieneinheit ist daher
erste Wahl fir Feldleitgerdte, Sammelschienen-Schutz-
gerdte oder kombinierte Schutz- und Steuergerate.

Als dritte Option steht schlieBlich noch eine preiswerte
Variante ohne Bedienung und Display zur Verfligung.
Diese Variante eignet sich fir Gerdte, die selten oder gar
nicht vom Bedienpersonal benutzt werden.

Die Tasten O und | (rot und griin) zum direkten Steuern
von Betriebsmitteln, eine Reset-Taste fiir die Leucht-
dioden sowie die Control-Taste zum Aktivieren des
Anlagenbilds machen die Bedieneinheit komplett.

Grafikdisplay

Beschriftungsfeld fiir LEDs

16 LEDs (griin oder rot, parametrierbar)
16 LEDs (rot)

LED-Reset

USB-Schnittstelle

Beschriftungsfeld fiir Funktionstasten
Nummerische Tasten und Funktionstasten
Steuer-/Befehlstasten

Kontextsensitive Tasten

Cursortasten

Schliisselschalter S5 ,Remote/Local”

Schliisselschalter S1 ,Interlocking Off/Normal”

Abb. 8/7: Bedienfront SIPROTEC 5: Links Basismodul, rechts Erweiterungsmodul



Montagevarianten

Sie kénnen jedes SIPROTEC 5-Gerdt, unabhdngig von der

individuellen Konfiguration, in 3 unterschiedlichen

Montagevarianten bestellen:

* Als Einbaugerat

* Als Aufbaugerdt mit integrierter Vor-Ort-Bedieneinheit

* Als Aufbaugerat mit abgesetzter
Vor-Ort-Bedieneinheit.

Aufbaugerdt mit integrierter Vor-Ort-Bedienung

Flr die Wandmontage kdnnen die SIPROTEC 5-Gerdte im
Aufbaugehduse (Abb. 8/8) bestellt werden. Durch ein
neues Konzept besitzen diese Gerate identische Klemmen-
anschlussbilder wie die entsprechenden Einbaugerate.
Dies wird erreicht, indem die Geradte im Prinzip ,mit dem
Gesicht zur Wand” montiert werden und dann an der
Klemmenseite die Bedieneinheiten angebaut werden.
Durch die verwendeten Abstandsrahmen bleibt genii-
gend Raum fiir die Verdrahtung, die nach oben und
unten weggefiihrt werden kann.

Aufbaugerdt mit abgesetzter Vor-Ort-Bedienung

Wenn die Bedieneinheit getrennt vom Gerdt montiert
werden soll (Abb. 8/9), kann sie als separates Teil mon-
tiert und mit einem 2,5 m oder 5 m langen Verbindungs-
kabel mit dem Gerat verbunden werden. Dadurch kann
das SIPROTEC 5-Gerat beispielsweise im Niederspannungs-
schrank untergebracht werden und die Bedieneinheit
genau auf der richtigen Arbeitshéhe in der Schranktir
montiert werden. Das Gerat wird in diesem Fall wie ein
Aufbaugerdt an der Schrankwand befestigt. Fir die
Bedieneinheit muss ein Ausschnitt in der Tlr vorgesehen
werden.

Abb. 8/8: Geratim Aufbaugehduse mit integrierter Bedienfront

Hardware erweiterbar
Bindre Eingdnge
Bindre Ausgdnge

Analoge
Messumformer-
eingange (20 mA)

Stromeingdnge
Spannungseingange
Gehause (x 19")
Einbaugerat

Aufbaugerdt mit
integr. Vort-Ort-
Bedieneinheit

Aufbauger. mit
abgesetzter Vort-Ort-
Bedieneinheit

Kleines Display
(Zeilen)

GroBes Display (Pixel)
Funktionstasten
Schliisselschalter
LEDs

Stromversorgung

7xx82
nein
11123
916

0 bis 4

4/8

4/0

e

ja

ja, mit
Montagerahmen

nein

8

320 x 240
9

nein

16

DC 24-48 V und
DC 60-250 V/
AC115-230V

7xx85/86/87, 6MD8
ja
flexibel

flexibel

flexibel, 0 bis 12

flexibel
flexibel
5 bis 2

ja

ja

ja

8

320 x 240
9

optional

DC 24-48 V und
DC 60-250 V/
AC 115-230V

Tab. 8/3: Hardware-Eigenschaften SIPROTEC 5

Abb. 8/9: Gerat mit abgesetzter Bedieneinheit
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Integrierte Schnittstellen
USB-Anschliisse an der Frontseite

Uber die USB-B-Buchse an der Frontseite des Basismo-
duls Idsst sich mit dem Bedienprogramm DIGSI 5 ber ein
Standard-USB-Kabel auf das Gerat zugreifen. Die kom-
plette Konfiguration und Einstellung des Gerats kann
Uber diese Verbindung erfolgen.

Integrierte Schnittstellen an der Riickseite des
Basismoduls

Das Basismodul bietet auf der Riickseite verschiedene,
fest eingebaute Schnittstellen. Flr erweiterte Flexibilitat
stehen 2 Steckpldtze fur Steckmodule zur Verfligung.

Integrierte Ethernet-Schnittstelle (Port J)

Diese elektrische RJ45-Schnittstelle dient zum Anschluss
von DIGSI 5 (iber ein lokales Ethernet-Netzwerk. Uber
einen externen Switch kdnnen damit mehrere Gerate
von DIGSI 5 aus bedient werden. DIGSI 5 erkennt die
Gerdte auch ohne IP-Konfiguration im lokalen Netzwerk
und kann ihnen anschlieBend Netzwerkadressen zuwei-
sen. Optional kann auf dieser Schnittstelle das Protokoll
IEC 61850 fiir Verbindungen mit bis zu 6 Clients aktiviert
werden. Bei den Gerdten 75x82 und SIPROTEC 5 mit
CP300 werden auf dieser Schnittstelle auch GOOSE-
Nachrichten unterstitzt.

Zeitsynchronisier-Schnittstelle (Port G)

Uber die 9-polige Sub-D-Buchse (anschlusskompatibel zu
SIPROTEC 4) kann die Uhrzeit im Gerat synchronisiert
werden. Das Zeittelegramm IRIG-B005 (007) eines
GPS-Receivers kann mit den Pegeln 5V, 12 V oder 24 V
eingespeist werden. Ferner wird das mitteleuropdische
DCF77-Format mit Sommer- und Winterzeitumschaltung
unterstitzt. Ein zusatzlicher Sekundenpulseingang
ermoglicht die mikrosekundengenaue Synchronisation
des Geradts aus einer hochprazisen Zeitquelle, z.B. einem
speziellen GPS-Receiver. Diese Genauigkeit wird flir
spezielle Schutz- und Messaufgaben bendtigt. Damit
lassen sich Gerdte stationstibergreifend auf die Mikro-
sekunde genau synchronisieren. Siemens liefert dazu
eine vorgefertigte Komplettldsung mit Zeitreceiver,
LWL-Konvertern und passenden Verbindungskabeln.

Anschluss einer abgesetzten Bedieneinheit (Port H)

An diese Schnittstelle kann eine abgesetzte Bedienein-
heit angeschlossen werden, die zusammen mit dem
Verbindungskabel geliefert wird. Die maximale Entfer-
nung betrdgt 2,5 oder 5 m.

Anschluss der Erweiterungseinheit CB202 (Port K)

Das Basismodul bietet Platz fiir 2 Steckmodule

(Abb. 8/10). Weitere Steckmodule kdnnen lber ein
spezielles Erweiterungsmodul CB202 bereitgestellt
werden, das Uber Port K angeschlossen wird. Es wird mit
passendem Kabel geliefert und ist mit Port L auf dem Basis-
modul verbunden. Die CB202 verflgt liber eine eigene
Weitbereichsstromversorgung. Da bei ausgeschalteter
Stromversorgung des Basisgerats der in einem Ethernet-
Modul integrierte Switch seine Durchleitfunktion fur
Daten benachbarter Gerdte weiterhin ausfiihren kann
und die CB202 weiterversorgt wird, wird ein Ethernet-
ring nicht aufgetrennt, wenn ein Gerat in Service ist.

Uber Steckmodule lassen sich die Gerédte mit Protokoll-
schnittstellen und Analogeingaben erweitern. Die Gerdte
konnen mit bestiickten Modulen bestellt oder mit Modu-
len nachtraglich erweitert werden. Auch ein Erweite-
rungsmodul CB202 (rechts in Abb. 8/10) kann mit Steck-
modulen bestlickt werden. Die Module sind service-
freundlich von auBen steckbar, ohne das Gerat 6ffnen zu
mussen. Da die Module einen eigenen Prozessor haben,
ist weitgehende Unabhéangigkeit von Basisfunktionen
des Gerdts, z.B. von den Schutzfunktionen und der
Protokollanwendung, gegeben.

Module werden nicht mit einem Protokoll oder einer
Anwendung konfiguriert ausgeliefert. Entsprechend dem
gewl{inschten Protokoll auf einem Modul werden im Bestell-
konfigurator das oder die passenden Module vorge-
schlagen. Es gibt serielle Module mit 1 oder 2 elektrischen
und optischen Schnittstellen. Auf beiden Schnittstellen
kdnnen unterschiedliche Anwendungen laufen.

Abb. 8/10: Riickansicht des Gerdts mit integrierten Schnitt-
stellen und Modulsteckplatzen (links: Basismodul,
rechts: CB202)



Die SIPROTEC 5-Klemmen

Fir die SIPROTEC 5-Familie wurden innovative Klemmen
entwickelt. Alle Klemmen sind einzeln abziehbar

(Abb. 8/11). Das ermdglicht das Vorverdrahten der Anla-
gen sowie einen einfachen Geratetausch ohne aufwan-
dige Neuverdrahtung.

Stromklemmen

Die 8-polige Stromklemme mit 4 integrierten Strom-
wandlern ist in 3 Ausfiihrungen erhaltlich:

* 4 Schutzwandler

¢ 3 Schutzwandler + 1 empfindlicher Schutzwandler
* 4 Messwandler.

Durch das Klemmendesign ergeben sich fiir den An-

schluss von Stromen folgende Vorteile:

* Tausch des Stromwandlertyps auch nachtraglich Vor-
Ort méglich (z.B. Schutzwandler gegen Messwandler,
empfindlichen gegen normalen Erdstromwandler bei
Netzumstellungen)

e Zusatzliche Sicherheit bei Prifungen oder
Gerdtetausch, da die sekunddren Stromwandlerkreise
immer geschlossen bleiben.

Spannungsklemme

Uber die 14-polige Spannungsklemme werden die Span-
nungswandler sowie bindre Eingangs- und Ausgangs-
signale angeschlossen. Die Kabelfiihrung vom Gerat weg
ermdglicht eine Ubersichtliche Anschlussverdrahtung.
Zur Wurzelung von Kontakten sind genau zu den Klem-
men passende Briicken fir die Strom- und Spannungs-
klemmen lieferbar.

Abb. 8/11: Spannungs- und Stromklemmenblock mit Briicken

Baugruppen

Welche und wie viele Prozessanschliisse ein Basis- oder
Erweiterungsmodul besitzt, hdngt von der Auswahl einer
bestimmten Ein-/Ausgabe-Baugruppe ab. Der System-
baukasten enthalt unterschiedliche Ein-/Ausgabe-Bau-
gruppen. Die Ein-/Ausgabe-Baugruppe 10202 (Abb. 8/12)
wird z. B. als Basis-Messbaugruppe verwendet. Indem Sie
mehrere Module mit dieser Baugruppe ausstatten, kén-
nen Sie bis zu 40 Messkandle je SIPROTEC 5-Gerat
realisieren.

Auf der Baugruppe befinden sich Anschliisse fiir:

* 4 Spannungswandler

* 4 Stromwandler, wahlweise Schutzwandler,
empfindlicher Schutzwandler oder Messwandler

* 8 Bindreingdnge (BE)

* 6 Bindrausgdnge (BA), ausgefiihrt als 4 schnelle
SchlieBer und 2 schnelle Wechsler.

Die Anschlisse sind verteilt auf:
* 1 x 8-poliger Stromklemmenblock
* 3 x 14-polige Spannungsklemmenbldcke.

Wahlen Sie die flr Sie passenden Baugruppen aus,
um das genau zu lhrer Applikation erforderliche
SIPROTEC 5-Gerét zusammenzustellen. Eine Ubersicht
Uber die zur Verfliigung stehenden Baugruppen und
deren Mengengeriste finden Sie im Katalog fiir
SIPROTEC 5.

Abb. 8/12: Riickansicht eines Erweiterungsmoduls 10202
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Zweite Baugruppenzeile

Sollte das Mengenger(st eines Gerats mit 4 Erweite-
rungsmodulen nicht ausreichen, so kann es um eine
zweite Zeile erweitert werden. Dazu ist in der zweiten
Zeile an erster Einbauposition eine Stromversorgung
PS203 erforderlich. Die restlichen 5 Positionen kdnnen
mit Erweiterungsmodulen aus dem SIPROTEC 5-
Baukasten gefillt werden. Ausnahme: Die CB202 muss
immer in der ersten Zeile positioniert werden und kann
nur einmal pro Gerdt verwendet werden.

Baugruppe CB202

Eine Sonderstellung nimmt die Baugruppe CB202 ein
(Abb. 8/13). Die CB202 stellt 3 Steckmodulpositionen fir
bis zu 2 Kommunikationsmodule oder bis zu 3 Mess-
umformermodule zur Verfligung. Auch Kombinationen
sind mdglich, z.B. 2 Kommunikationsmodule und

1 Messumformermodul.

Die Stromversorgung ist integriert, sodass die CB202
unabhdngig vom Hauptgerdt versorgt werden kann. Die
Kommunikation zum Hauptgerat erfolgt liber einen
RJ45-Anschluss und den Busanschluss an der
Baugruppenriickseite.

Abb. 8/13: Erweiterungsmodul CB202

Prozessbus-Baugruppe PB201

Die SIPROTEC 5-Erweiterungsbaugruppe PB201 (Abb. 8/14)
ermdglicht die einfache Erweiterung von SIPROTEC 5-
Gerdten. Die Baugruppe bietet 24 Kanadle fiir Messwerte
(Sampled Measured Values) zur Kommunikation nach
IEC 61850-9-2 zu Merging Unit. Durch das integrierte
Resampling ist es moglich, Merging Units mit unter-
schiedlichen Sampling-Frequenzen anzuschlieBen. Um
die Netzwerkredundanz zu gewdhrleisten sind die

IEC 62439-Redundanzprotokolle PRP und HSR integriert.
Des Weiteren verfligt die PB201 liber einen integrierten
Webserver flir erweiterte Diagnosefunktionen.

Schnittstellen:

e A: 2 LC-Duplex-Schnittstellen Kanal A

e B: 2 LC-Duplex-Schnittstellen Kanal B

e C: 2 LC-Duplex-Schnittstellen Kanal C

e Service: 1 LC-Duplex-Schnittstelle Service-Port.

Abb. 8/14: Prozessbaugruppe PB201



Messbereiche der Stromwandlerbaugruppen

Der Messbereich (Vollaussteuerung) der Stromwandler
kann elektronisch auf verschiedene Werte eingestellt
werden — je nach Einsatzgebiet. Grundsatzlich kdnnen
Sie zwischen Schutz und Messwandlern wahlen. Fiir den
Sammelschienenschutz kommen wegen des groBen
Dynamikbereichs nur Schutzwandler in Frage. Die még-
lichen Messbereiche je nach Nennstrom zeigt Tab. 8/4.

Fur Netzschutzapplikationen ist ein groBer Dynamik-
bereich erforderlich, um die Kurzschlussstrome original-
getreu abzubilden. Bewahrt haben sich 100 x I . Das
entspricht bei 5-A-Wandlern einer Einstellung von 500 A
und bei 1-A-Wandlern folglich von 100 A. Fiir Anwen-
dungen im Generatorschutz hat man zwar sehr groBe
Primdrstrome, aber ein Dynamikbereich von 20 x I,
ist vollig ausreichend. Daraus ergibt sich fiir Einstellung

I =5 A ein Messbereich von 100 Aund furI ...=1A

n.enn . nenn
ein Messbereich von 20 A.

Ein geringerer Dynamikbereich bedeutet, dass man im
Nennstrombereich eine deutlich héhere Messgenauig-

Nennstrom Messbereich Messbereich

Ienn 7xx82 Gerdte
Schutzwandler 5A 500 A 250 A

TA 100 A 50 A
Messwandler 5A 8A 8A

TA 1,6 A 1,6 A
Empfindlicher 5A 8A 8A
Erdstromeingang 1A 16A 16A

Tab. 8/4: Messbereiche je nach Nennstrom

Abb. 8/15: Messumformermodul ANAI-CA-4EL

keit erreicht. Demzufolge wird fiir Messanwendungen
bzw. flir die Erfassung von Erdschlussstrémen der Dyna-
mikbereich stark begrenzt. Begrenzen heiBt in diesem
Fall ein analogseitiges Abschneiden des Eingangsstroms.
Die Eingdnge sind dabei selbstverstandlich
Ubersteuerungsfest.

Steckmodule

Es sind Steckmodule fiir Kommunikation, Analogeingaben
und Lichtbogenschutz verflighar. Die Kommunikations-
module sind im Katalog zu SIPROTEC 5 beschrieben.

Messumformermodul ANAI-CA-4EL

Das Modul hat vier 20-mA-Eingdnge. Es kann auf einen
der Steckpldtze der PS201 oder der CB202 gesteckt
werden. Pro Gerdt kénnen mehrere Messwertmodule
eingesetzt werden (eines je vorhandenem Steckplatz).
Die Anschllisse werden Uiber eine 8-polige Schraub-
Klemmleiste hergestellt (Abb. 8/15).

Lichtbogenschutzmodul ARC-CD-3FO

Pro Steckmodul flir den Lichtbogenschutz (Abb. 8/16)

lassen sich bis zu 3 optische Punkt- oder Liniensensoren

anschlieBen. Dies ergibt eine maximale Anzahl von bis zu

15 Sensoren bei modularen SIPROTEC 5-Geraten.

* Die Punktsensoren sind mit einer Zuleitungslange von
3 bis 35 m bestellbar

e Liniensensoren erkennen Lichtbdgen entlang der
gesamten Sensorlange. Es sind Langen von 5 bis 40 m
verfligbar

e Liniensensoren werden lber eine Zuleitung an das
Lichtbogenschutzmodul angeschlossen. Die Zuleitung
istin Langen von 3 bis 10 m bestellbar.

Abb. 8/16: Lichtbogenschutzmodul ARC-CD-3FO
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8.5 SIPROTEC Compact

Die SIPROTEC Compact-Reihe wurde speziell fiir die
Anforderungen im Mittelspannungs- und Industrie-
bereich konzipiert, kann aber selbstverstandlich in
weiteren Anwendungsbereichen, wie z.B. Hochspan-
nungsanlagen eingesetzt werden.

Markenzeichen der SIPROTEC Compact-Reihe ist das kom-
pakte Design bei hoher Funktionalitdt und Anwender-
freundlichkeit. In die Entwicklung der SIPROTEC Compact-
Reihe haben wir unsere Erfahrungen aus tiber 100 Jahren
Schutztechnik, die bewdhrten Funktionen von SIPROTEC 4
und zahlreiche Kundenanregungen eingebracht.

Vor-Ort-Bedienung

Alle Bedienhandlungen und Informationen kénnen tiber
eine integrierte Benutzeroberflache (Abb. 8/17) ausge-
flhrt werden:

Batteriefach von auBen zugdnglich

2 Betriebs-LEDs

In einem beleuchteten 6-zeiligen LC-Display kdnnen
Prozess- und Gerdteinformationen als Text in
verschiedenen Listen angezeigt werden

4 Navigationstasten

8 frei parametrierbare LEDs dienen zur Anzeige von
Prozess- oder Gerdteinformationen. Die LEDs kdnnen
anwenderspezifisch beschriftet werden. Die LED-Reset-
Taste setzt die LEDs zurtick

9 frei belegbare Funktionstasten helfen dem Anwender,
haufig auftretende Bedienschritte schnell und

komfortabel auszufiihren

Numerische Bedientasten

USB-Bedienschnittstelle (Typ B) fiir eine moderne und
schnelle Kommunikation mit der Bediensoftware DIGSI

Tasten , 0" und ,|” flir direktes Steuern von
Betriebsmitteln.

Abb. 8/17: SIPROTEC Compact: oben — mit geschlossener Klappe und
gedffnetem Batteriefach; unten - mit geéffneter Klappe
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Anschlusstechnik und Gehause mit vielen Vorteilen

Die Gerdte sind in Gehdusebreite 1/6 x 19 Zoll erhdltlich
und kdnnen somit gegen Vorgangermodelle ausge-
tauscht werden. Die Gehdusehohe fiir das Ein- und
Aufbaugehduse betrdagt 244 mm (Ansichten in

Abb. 8/18).

Steckbare Strom- und Spannungsklemmenbldcke ermdég-
lichen eine Vorverdrahtung und vereinfachen den Aus-
tausch von Geraten im Servicefall (Tab. 8/5). Durch
Integration der Stromwandler in den abziehbaren Strom-
klemmenblock gehort die Gefahr offener sekundarer
Stromwandlerkreise der Vergangenheit an.

Alle Bindreingange sind ungewurzelt. Die Schwellwerte
kdnnen lber DIGSI eingestellt werden (3 Stufen). Die
Sekundarwerte der Stromwandler — 1 A oder 5 A -
kénnen ebenfalls (iber DIGSI eingestellt werden. Bis zu
9 Funktionstasten kénnen fiir vordefinierte Meniein-
trage, Schaltfolgen usw. programmiert werden. Die
Bezeichnung der Funktionstasten wird im Display ange-
zeigt. Mit dem Uberstromzeitschutz SIPROTEC 75J81
steht auch ein Gerdt fiir den Anschluss an Kleinsignal-
stromwandler zur Verfligung.

Riickansicht 7SK80, 75J80, 7SD80

Stromklemmen - Ringkabelschuhe Riickansicht 7581, 7SK81 Riickansicht 7ZRW80
Anschluss W = 9,5 mm
Ringkabelschuhe d;=50mm
Leiterquerschnitt 2,0 - 5,2 mm? (AWG 14 - 10)
Stromklemmen - einadrig

W |=—
Leiterquerschnitt 2,0 - 5,2 mm? (AWG 14 — 10)
Aderendhiilse mit L= 10 mm (0,39 Zoll) oder
Plastikhtilse L=12mm (0,47 Zoll) 5
Abisolierldange 15 mm (0,59 Zoll)
(Leiter ohne Es diirfen nur starre Kupferleiter Ringkabelschuh
Aderendhiilse) verwendet werden

Spannungsklemmen - einadrig

Leiterquerschnitt 0,5 — 2,0 mm? (AWG 20 — 14)

Aderendhilse mit L= 12 mm (0,47 Zoll)

Plastikhiilse Frontansicht,
T Aufbaugehduse
Abisolierlange 12 mm (0,42 Zoll)
(Leiter ohne Es diirfen nur starre Kupferleiter
Aderendhiilse) verwendet werden
Tab. 8/5: Verdrahtungsvorgaben fiir den Prozessanschluss Abb. 8/18: SIPROTEC Compact: Front- und Riickansichten sowie

Kabelschuh, Spannungs- und Stromklemmblock
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Steuerung

Die SIPROTEC Compact-Gerate unterstiitzen zusatzlich zu
den Schutzfunktionen alle Steuer- und Uberwachungs-
funktionen, die zum Betrieb einer Mittelspannungs- oder
Hochspannungsschaltanlage erforderlich sind. Die Infor-
mationen der Schaltgeratestellungen (Primdr- oder
Hilfsgerdte) werden von den Hilfskontakten lber die
Bindreingange dem Gerat zugefiihrt. Somit ist es mdg-
lich, neben den definierten Zustanden auch EIN und AUS
oder eine Stor- oder Zwischenstellung des Leistungs-
schalters zu erkennen und anzuzeigen. Die Schaltzelle
oder der Leistungsschalter sind steuerbar tber:

¢ Integriertes Bedienfeld

* Bindreingdnge

¢ Die Leittechnik

* DIGSI 4.

Automatisierung

Eine integrierte Logikfunktionalitdt ermdglicht es dem
Anwender, Uber eine grafische Benutzerschnittstelle
(CFC) spezifische Funktionen zur Automatisierung seiner
Schaltzelle oder Schaltanlage zu realisieren. Die Aktivie-
rung erfolgt mittels Funktionstaste, Bindreingabe oder
Uber die Kommunikationsschnittstelle.

Schalthoheit

Die Schalthoheit Vor-Ort/Fern wird durch Parameter
oder Kommunikation festgelegt. Jede Schalthandlung
und Schalterstellungsdnderung wird im Betriebsmelde-
speicher festgehalten. Es werden Befehlsquelle, Schalt-
gerit, Verursachung (d. h. spontane Anderung oder
Befehl) und Ergebnis einer Schalthandlung gespeichert.

Befehlsverarbeitung

Alle Funktionalitdaten der Befehlsverarbeitung werden

angeboten. Dies umfasst u.a. die Verarbeitung von

Einfach- und Doppelbefehlen mit und ohne Riickmel-

dung, eine ausgefeilte Uberwachung der Steuerhardware

und -software, die Kontrolle des externen Prozesses, der

Steuerhandlungen Uber Funktionen wie Laufzeitiiber-

wachung und automatische Befehlsabsteuerung bei

erfolgter Ausgabe. Typische Anwendungen sind:

¢ Einfach- und Doppelbefehle, mit 1-, 1'%-, 2-poliger
Befehlsausgabe

* Benutzerdefinierbare Feldverriegelungen

« Schaltfolgen zur Verknlipfung mehrerer
Schalthandlungen wie etwa die Steuerung von
Leistungsschalter, Trennschalter und Erdungsschalter

* Ausldsen von Schalthandlungen, Meldungen oder
Alarmen eine Verknlipfung vorhandener
Informationen.

Zuordnung Riickmeldung zu Befehl

Die Stellungen der Schaltgerate und Transformatorstufen
werden Uber Riickmeldungen erfasst. Diese Riickmelde-
eingdnge sind logisch den entsprechenden Befehlsaus-
gangen zugeordnet. Das Gerat kann somit unterschei-
den, ob die Meldungsanderung die Folge einer gewollten
Schalthandlung ist, oder ob es sich um eine spontane
Zustandsanderung (Storstellung) handelt.

Flattersperre

Die Flattersperre Uberprift, ob in einem parametrierba-
ren Zeitraum die Anzahl der Zustandsdanderungen eines
Meldeeingangs eine festgelegte Anzahl tiberschreitet.
Wenn dies festgestellt wird, ist der Meldeeingang eine
gewisse Zeit gesperrt, damit die Ereignisliste nicht un-
notig viele Eintrdge enthalt.

Meldungsfilterung und -verzégerung

Meldungen kdnnen gefiltert und/oder verzégert werden.
Die Filterung dient zur Unterdriickung kurzzeitig auftre-
tender Potenzialdnderungen am Meldeeingang. Die
Meldung wird nur dann weitergeleitet, wenn die Melde-
spannung nach Ablauf der parametrierten Zeit noch
ansteht. Bei einer Meldungsverzdgerung wird eine
einstellbare Zeit lang gewartet. Die Information wird nur
weitergeleitet, wenn die Meldespannung noch anliegt.

Meldungsableitung

Von einer Meldung kann eine weitere Meldung (oder
auch ein Befehl) abgeleitet werden. Auch die Bildung
von Sammelmeldungen ist mdglich. Damit kann der
Informationsumfang zur Systemschnittstelle verringert
und auf das Wesentliche beschrankt werden.

Kommunikation

Hinsichtlich der Kommunikation bieten die Gerate

eine hohe Flexibilitat beim Anschluss an Standards der
Industrie- und Energieautomatisierung (Abb. 8/19). Das
Konzept der Kommunikationsmodule, auf denen die
Protokolle ablaufen, ermdglicht Austausch- und Nach-
ristbarkeit. Die Gerate lassen sich damit auch zukilinftig
optimal an eine sich andernde Kommunikationsinfra-
struktur anpassen, z.B. wenn Ethernet-Netzwerke in den
kommenden Jahren im Energieversorgungsbereich
verstarkt eingesetzt werden.



Systemlésung/Kommunikation
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Abb. 8/19: SIPROTEC Compact: Flexible Systemlésungen fiir die Kommunikation zurlick zu Seite 142
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8.6 Anwendungsbeispiele

Mittelspannung
l 1 l 75)82/85
FG Spannung/Strom

& v @

FG Leistungsschalter QA2

@ @

Abb. 8/20: Mittelspannungsanwendung fiir alle Netzarten

Eigenschaften Abb. 8/20

* Sichere Erfassung von transienten (Wischer) und
stehenden Erdschliissen

* Kosteneinsparung durch integrierte Wischerfunktion

¢ Gerichtete und ungerichtete Schutz- und
Steuerungsfunktionen verfligbar

« Erfassung und Ubertragung von PMU-GréBen méglich.

REEEES

75J85
QA1 QA2 QA3 FG Spannung/Strom 3-phasig 1 FG Leistungsschalter QAT
0 =) @ ]
FG_SpannunglStrom 3-phasig 2 FG Leistungsschalter QA2
® = e@® |
FG_SpannunglStrom 3-phasig 3 FG Leistungsschalter QA3
" @ |
A A

Abb. 8/21: Schutz und Steuerung mehrerer Abzweige mit
einem Gerat

Eigenschaften Abb. 8/21

* Reduzierte Investition durch ein Gerdt fiir mehrere
Abzweige

¢ Einfache Parametrierung

 Verkiirzte Inbetriebnahmezeiten

* Kosteneinsparungen durch das Schiitzen von bis zu
7 Abzweigen mit nur einem Gerdt moglich.

TIP21-17-009-DE

TIP21-17-010-DE

X% ) o
75182185 T %

FG Spannung/Strom

FG Leistungsschalter

@ @ @ @

Wirkkommunikation Wirkkommunikation

i<

FG Spannung/Strom

FG Leistungsschalter

Abb. 8/22: Schnelle Fehlerkldrung in zweiseitig
gespeisten Leitungen

Eigenschaften Abb. 8/22

e Gerichteter UMZ-/AMZ-Schutz ohne Staffelzeiten

* Schnelle Fehlerklarung

* Kostengtinstig durch integrierte Wirkschnittstelle

« Uberwachter Datenaustausch

e Anpassbar an verschiedenste
Kommunikationsinfrastrukturen.

Oo——"%
75182/85 T %

J( l J( é 75)85/6MD85

FG Leistungsschalter QA1

QA1 QAZW QA3 .
FG_Leistungsschalter QA2
FG_Leistungsschalter QA3

L [® @
™

7585 75185 75K82

FG FG FG Motor

(& l || [@0@ |

FG Leistungsschalter QA1 FG Leistungsschalter QA2 FG Leistungsschalter QA3

(@ | [@ ||| [@ |

Abb. 8/23: Zentrale Steuerung mehrerer Abzweige und
dedizierter Schutz

Eigenschaften Abb. 8/23

* Schutz pro Schaltfeld

* Zentrale Steuerung flir mehrere Abzweige

* Hohe Verfligbarkeit, da Reserveschutzfunktionen im
Steuergerat aktivierbar.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.

TIP21-17-011-DE

TIP21-17-012-DE



8.7 Anwendungsbeispiele
Motorschutz

; ; é 75K82/85 75K82/85
\ FG Motor 1
QA1

FG Motor 1 QA1
@29 @9@8)(395) G9Ry
G| 85 YSICTIOIC) r——— | emeene@ens
g 60159 G EE7NY Y S
FG Analogeinheiten <k/ | |
< o FG Analogeinheiten
% T
FG Leistungsschalter QA1 y : "
m @ ; FG Leistungsschalter QA1 ;
: v @ :
Abb. 8/24: Induktionsmotor: Schutz und Steuerung Abb. 8/26: Schutz und Steuerung mehrerer Abzweige mit

einem Gerat

Eigenschaften Abb. 8/24 Eigenschaften Abb. 8/26

* Reduzierte Investition durch Schutz und Steuerung in * Hohe Empfindlichkeit und kurze Ausldsezeiten durch
einem Gerat Differentialschutzfunktion

* Thermische Motorschutzfunktionen zur sicheren » Kosteneinsparung durch Integration der
Uberwachungdes Motors Differentialschutzfunktion in eigener Funktionsgruppe.

¢ Thermische Motorschutzfunktionen mit direktem
Anschluss von Temperatursensoren.

75K82/85 75K85
FG Motor (Stator) FG Motor Diff
QA1 FG Motor 1

@@ 4 | EDMotorseite |
s TB) 67Ns
4 [ ]

Fo Motor 2 QA1 FG Motorseite
7
FG Analogeinheiten QA2 FG Leistungsschalter

FG Leistungsschalter QA1
QABl

D)

TIP21-17-014-DE
TIP21-17-016-DE

Abb. 8/25: Motorschutz mit Differentialschutz Abb. 8/27: Motordifferentialschutz mit Korndérfer-Starter
Eigenschaften Abb. 8/25 Eigenschaften Abb. 8/27
* Eigenstandige Differentialschutzfunktionen * Erfassung, Uberwachung und Steuerung aller
* Hohe Empfindlichkeit und kurze Ausldsezeiten durch Leistungsschalter
Differentialschutzfunktion * Differentialschutzfunktion auch im Anlauf verfligbar.

* Getrennte Erfassung und Uberwachung der
Stromwandler.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.
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8.8 Anwendungsbeispiele
Transformatorschutz

7UT85

FG Transformatorseite 1

FG Leistungsschalter QA1

FG Transformator 1

FG Transformatorseite 2 FG Leistungsschalter QA2

Abb. 8/28: Zweiwicklungstransformator

Eigenschaften Abb. 8/28

* Klare Zuordnung der Funktionen zum Primdrelement

* Reduzierte Investition

* Einfache Parametrierung

¢ Reduzierte Verdrahtung und verkiirzte
Inbetriebsetzung.

N 7UT85/86
Qo FG Transformatorseite 1 FG Leistungsschalter QAT

7 QA2
T €oe) @

FG Transf.-Sternpunkt 1

N FG Transformator 1 FG Leistungsschalter QA2
Y
: (@ (@@ |
FG Transformatorseite 2
o

FG Leitung FG Leistungsschalter QA3

@

QA3

)
@

Abb. 8/29: Zweiwicklungstransformator mit 2 Einspeisungen
(z.B. Doppelleistungsschalteranlage)

Eigenschaften Abb. 8/29

« Getrennte Erfassung, Uberwachung und Steuerung
aller Leistungsschalter

* Hohe Empfindlichkeit bei 1-poligem
Erdfehlerdifferentialschutz

¢ Kosteneinsparungen durch 87T und 87N T in
einem Gerat.

TIP21-17-017-DE

TIP21-17-018-DE

7UT86/87
Qa1 X -
FG Spartransformatorseite 1

FG Leistungsschalter QA1

3
o
£
2
S
g
g
o
>
4

FGL QA3

FG Spartransf.-
Erdseite

Abb. 8/30: Spartransformatorbank

Eigenschaften Abb. 8/30

* Reduzierte Investition durch Integration der

Differential- und Knotenpunktschutzfunktion in einem

Geréat (87 und 87 Node)

¢ Hohe Empfindlichkeit bei 1-poligem

Erdfehlerdifferentialschutz.

7UT86

FG Transformatorseite 1

®
®

o
al

Transf.-Sternpunkt 1

ﬂ

FG Trar

1

FG Leistungsschalter QA1

FG Leistungsschalter QA2

G Transfor

ooee) [ @ @

-

G Transformatorseite 3

_H
3
-
3
Ee
S

2

®
®

FG Leistungsschalter QA3

Abb. 8/31: Dreiwicklungstransformator mit Differentialschutz 87T

und Distanzschutz 21

Eigenschaften Abb. 8/31

* Reserveschutzfunktion fiir das Netz integriert

* Einfacheres Engineering

¢ Erhohte Flexibilitat fiir unterschiedliche

Anlagenausfiihrungen.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43

finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.

TIP21-17-019-DE

TIP21-17-020-DE



8.9 Anwendungsbeispiele
Generatorschutz

_;— ; 7UM85

FG Transformator

a

QA1

7UM85
& FG Generatorstander @
@ N FG Generatorstander
LES-Ankopplung * ‘ C Y 27TH) (32R
| | , Y
FG Spannung/Strom 1-phasig Y &) G
[ &
/Q FG Leistungsschalter QA1 @ G G "
enerator
0
é%j /gz LES-Ankopplung *

" LES = Laufererdschlussschutz

C% G E:]_ef@i FG Spannung/Strom 1-phasig
Abb. 8/32: Blockschaltung eines Generators kleiner Leistung 7 REEEEE SRR : ( __

FG Leistungsschalter QA1

@) 25 GosF

Eigenschaften Abb. 8/32 QA2 Anfg,}zﬁng
¢ Geringe Investitionen durch alle Funktionen in ¥ FG_Leistungsschalter QA2

einem Gerat @
° Basishardware (1/3 x 19 ZO”) * LES = Laufererdschlussschutz
e Vorkonfiguriert mit der Anwendungsvorlage
,Generator Basis”.

TIP21-17-021-DE

TIP21-17-023-DE

Abb. 8/34: Blockschaltung eines Generators mit
Eigenbedarfstransformator

Eigenschaften Abb. 8/34

7UM85 * Geringe Investitionen durch alle Funktionen in
FG_Generatorstander einem Gerét

. Mindgsthgrdware (213 x 19 Zoll)

* Modifikation der Anwendungsvorlage ,Generator

Blockschaltung erweitert”
* Eigenstandiger Differentialschutz flir den Generator
(87G) und Blocktransformator (87T)

FG Transformator

FG Spannung/strom 1-phasig * Ausfiihrung des Transformatordifferentialschutzes als
Dreibeindifferentialschutz
FG Leistungsschalter QAT e Echter 100-prozentiger Standererdschlussschutz fiir

Einkopplung einer 20-Hz-Spannung

e Standererdschlussschutz bei Stillstand mdglich

* Synchrocheckfreigabe durch das Gerat bei
Handsynchronisierung

* Redundanz durch Geratedopplung.

= " LES = Laufererdschlussschutz

TIP21-17-022-DE

Abb. 8/33: Blockschaltung eines Generators mittlerer Leistung

Eigenschaften Abb. 8/33

¢ Geringe Investitionen durch alle Funktionen in
einem Geradt

* Basishardware (1/2 x 19 Zoll) vorkonfiguriert mit der
Anwendungsvorlage ,Generator Blockschaltung Basis”

e Standererdschlussschutz schiitzt 100 % der Stander-
wicklung (Auswertung der Verlagerungsspannung lber
Grundschwingung und 3. Harmonische (59N, 27TH)

* Differentialschutz tiber Generator und Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
Blocktransformator mit der Funktion 87T. finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.
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8.10 Anwendungsbeispiele
Leitungsschutz

6MD8
@ FG Spannung/Strom

QA1 50/57) GON/51N)

FG Leistungsschalter QA1

50BF

ékj
®
®

75L8

@
FG Leistungsschalter QA1

508F) (Ctrl)

,,
(o)
-
o
g
S
@

Abb. 8/35: Leitungsschutz — Schutz und Steuerung getrennt

Eigenschaften Abb. 8/35

* Klare Zuordnung von Schutz und Steuerung in
getrennten Gerdten

* Weniger externe Komponenten durch Erfassung und
Auswahl der Sammelschienenspannung im Gerat

¢ Hohe Sicherheit durch Reserveschutzfunktionen im
Feldleitgerdt SIPROTEC 6MD8

* Hohe Verfligbarkeit durch Notsteuerung im
Schutzgerat SIPROTEC 7SL8.

IR
QA1 A2 7SA87 Leitung 1
FG Leitung 1 FG Leistungsschalter QAT Wirkschnittstelle
o e bee o
FG Leitung 2 FG Leistungsschalter QA2
(@ [o®e |
7SA87 Leitung 2
FG Leitung 2 FG Leistungsschalter QA2 Wirkschnittstelle
| @ o=@ |
FG Leitung 1 FG Leistungsschalter QA1
o o Jewe |

Leitung 1 Leitung 2 Wirkschnittstelle

Abb. 8/36: Kostenglinstige Schutz- und Gerateredundanz

Eigenschaften Abb. 8/36

* Hohe Verfligbarkeit durch Schutz- und
Gerdteredundanz

* Kostengtinstig, da nur 2 Gerate flir 2 Leitungen
notwendig

e Sicher durch parallele Verarbeitung der
Schutzfunktionen in den Gerdten.

TIP21-17-024-DE

TIP21-17-025-DE
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Abb. 8/37: Leitungsschutz - Schutz und Steuerung getrennt

Eigenschaften Abb. 8/37

* Hochverfligbar, da Differentialschutz auch bei Ausfall
einer Kommunikationsverbindung aktiv ist

* Selbstheilend durch automatische Umschaltung von
Ring- auf Kettentopologie

* Hohe Wartungsfreundlichkeit, da einzelne
Leitungsenden fiir IBS- und Wartungszwecke aus der
Differentialschutzkonfiguration herausgenommen
werden kdnnen.

R

QA1 QA2 7SA87
(\ FG Leitung 1 FG Leistungsschalter QA1
P @ e |
HO
C FG Leitung 2 FG Leistungsschalter QA2
D—
o ‘@ H..SOBF@ ‘
A, v
Leitung 1 Leitung 2

Abb. 8/38: Distanzschutz zweier Parallelleitungen mit
einem Gerét

Eigenschaften Abb. 8/38
* Kostengtinstig durch Schutz beider Leitungen in
einem Gerat

* Stabil durch Bertiicksichtigung der Einfllisse der
Parallelleitung fiir die Distanzschutzfunktion.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.

TIP21-17-026-DE

TIP21-17-027-DE



8.11 Anwendungsbeispiele
Eineinhalb-Leistungsschalter

Eineinhalb-Leistungsschalter

Sammelschiene 1

7SL87 Leitung 1
FG Leitung 1
@&
75L8
FG Leistungsschalter QA1 FG Leitung 1 FG Leistungsschalter QAT
o @) © o
QAT FG Leitung 2 FG Leistungsschalter QA2
FG Leistungsschalter QA2 l@ H@
508F, @ ' o FG Leistungsschalter QA3
6MD86
FG Leistungsschalter QA1 j’ Leitung 1
FG Leistungsschalter QA2 %
QA2 @ @ s o2
FG Leistungsschalter QA3 g ?
75L8
——> Leitung 2 FG Leitung 2 FG Leistungsschalter QAT
7SL87 Leitung 2 l H@
FG Leitung 2 B lFG Leitung 1 HFG Leistungsschalter QAT
l @) @ a3
FG Leistungsschalter QA2 3 @
on3 79 (508p) (Ct) :
FG Leistungsschalter QA3 w
@ @@
Sammelschiene2 =~ *-----------------o ;
Abb. 8/39: Modulare und dezentrale Schutz- und Abb. 8/40: Kostengiinstige Gerdte- und Schutzredundanz in
Steuerungslésung Eineinhalb-Leistungsschalteranlagen
Eigenschaften Abb. 8/39 Eigenschaften Abb. 8/40
 Ubersichtlich durch klare Zuordnung von Schutz * Klare Zuordnung der Hauptschutzfunktion
und Steuerung Leitungsdifferentialschutz (87) zu einer Leitung in
¢ Hochverfiigbar durch Schutzredundanz einem Gerat (Versorgung 1 bzw. Versorgung 2)
(Versorgung 1 und Versorgung 2) * Die Distanzschutzfunktion (21) wird im Schutzgerdt der
 Einfache und sichere zentrale Steuerung des jeweils anderen Leitung durch eine zweite Funktions-
gesamten Diameters gruppe ,Leitung 2" bzw. ,Leitung 1" realisiert
« Sicher durch Notsteuerung fir jede Leitung im * Hohe Verfligbarkeit und Sicherheit durch Geréte-
Schutzgerat und Schutzredundanz
* Reduzierter Verdrahtungsaufwand durch integrierte » Kostengtinstig durch Schutz und Steuerung eines
Spannungsauswahl kompletten Diameters mit nur zwei Gerdten.

¢ Systemweiter Diameterbus auf Basis IEC 61850
— Potenzialfreier Datenaustausch
— Reduzierter Verdrahtungsaufwand
— Leichte Erweiterbarkeit.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.

TIP21-17-029-DE
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8.12 Anwendungsbeispiel
Doppelsammelschiene mit Kupplung

FG Sammelschiene

Gntegrierter Leistungsschalter-Versagensschutz)

[ Check-zone

[ sammelschiene 1

[ Ssammelschiene 2

[ Uberwachung

Feld 1 Kuppelfeld Feld 3
SS1
l SS2
QBZ-‘l QB2-2
QB1-1 QB1-2 QA2 QB3-1 QB3-2
(\
BE2 'Sf
l 75585 l
Feld 1 Kuppelfeld Feld 3
QA1 FG Trennschalter QB1-2 FG Trennschalter QB2-2 FG Trennschalter QB3-2 QA3
uFG Trennschalter QB1-1] uFG Trennschalter QB2-1] uFG Trennschalter QB3-1]
FG Stromwandler BE1 FG Stromwandler BE2 FG Stromwandler BE3
® - D
BE1 Sf §<\ BE3
FG_ Leistungsschalter QA1 FG Leistungsschalter QA2 FG Leistungsschalter QA3
508F) (50EF) (Ctrl) 508F) (50EF) (Ctrl) 508F) (50EF) (Ctrl)

Abb. 8/41: Doppelsammelschiene mit Kupplung

Eigenschaften Abb. 8/41

e Zentraler Sammelschienenschutz (SS1 und SS2)

e Zusammenfassung aller Primdrkomponenten eines
Schaltfelds im ,Feldabbild”

e Ein Gerat fur bis zu 20 Messstellen

* Flexible Anpassung an die Topologie (bis zu 4 Sammel-
schienenabschnitte und 4 Kupplungen projektierbar)

¢ Integriertes Abbild des Trennschalters

* Komfortable grafische Projektierung mit DIGSI 5.

Totally Integrated Power — Digitale Schutzgerate

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43

finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.

TIP21-17-030-DE



8.13 Anwendungsbeispiele

Kondensatorbanke
i Sammelschiene
¢ Sammelschiene
’l 75185 QA1 75)82
oAl FG Kondensatorbankseite 1 FG Kondensatorbank
OOOE
X
1
~ 60C S
';" E FG Leistungsschalter QA1
2 FG Kondensatorbankseite 2 g
2 c
E @) Gt .
c N
2 LIJ FG Spannung/Strom 3-ph. 1 §
=L
c
5 FG Spannung/Strom 3-ph. 2 Abb. 8/43: Schutz einer Kondensatorbank in H-Schaltung
Q
[] [] FG Seite Eigenschaften Abb. 8/43
0 * Passgenau durch eigene Funktionsgruppe und
0 £G Differentialschutz appllkat.!onsspezmsche Schutzfunktion, wie
Spitzenlberspannungsschutz (ANSI 59C) und
Stromunsymmetrieschutz flir Kondensatorbanke
(\ FG Leistungsschalter QA1 (ANSI 60C)
hd @ . Kostehg[]nst.ig d'urch Integration aller bendtigten
- Funktionen in einem Gerat.

TIP21-17-031-DE

Abb. 8/42: Schutz einer MSCDN-Kondensatorbank (mechanisch
geschalteter Leistungsschalter mit Dampfungskreis
MSCDN, en: Mechanically Switched Capacitor with
Damping Network)

Eigenschaften Abb. 8/42

¢ Optimaler Schutz komplexer Banke und Filterkreise
durch flexible Hardware und das flexible
Funktionsdesign

* Kostengtinstig durch Integration aller bend&tigten
Funktionen in einem Gerat bei bis zu sieben 3-phasigen
Messstellen

e Stromsummen- und Stromdifferenzbildung an der
Stromschnittstelle der Schutzfunktionsgruppe
LUll 3-phasig”

¢ Erkennung von Strom- und Spannungssignalen bis zur
50. Harmonischen mit hoher Genauigkeit fiir Schutz
und Betriebsmesswerte.

Die Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern in den Abb. 8/20 bis Abb. 8/43
finden Sie in Tab. 8/6 auf Seite 152.
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8.14 Anwendungsbeispiel FG Funktionsgruppe

Netzmonitoring und PMU b FEEelEr
Pl Wirkschnittstelle
Crtl Steuerung
SIGUARD PDP
QA Leistungsschalter
I RTD Meldungen von Thermobox
QA Knotengerst A
szogTEcs 27 Unterspannungsschutz
v 32 Leistungsschutz Wirkleistung
w 38 Temperaturiiberwachung

46 Schieflastschutz

I I 48 Anlaufzeitiiberwachung

QA QA

Knotengerét & Knotengerét € 49 Thermischer Uberlastschutz
SIPROTEC 5 SIPROTEC 5 w
®  49H HeiBpunktberechnung
PMU PMU < .
I 'f 49R/49S  Thermischer Uberlastschutz, Rotor/Stander
= 50/51 Uberstromzeitschutz, Phasen
Abb. 8/44: Prinzip der verteilten Zeigermessung 50N/5IN  Uberstromzeitschutz, Erde
(Phasor Measurement) !
50BF Leistungsschalter-Versagensschutz
Eigenschaften Abb. 8/44 59/59N Uberspapnungsschu}z: ,,3—phasjg"oder,,l;lullsystem uo”
* Jedes SIPROTEC 5-Gerit kann mit der PMU-Funktion @t lissism U ecar Uil B
ausgeriistet oder nachgerlstet werden 66 Wiedereinschaltsperre fiir Motoren
* Online- und Offline-Auswertung der PMU-Daten im 67 Gerichteter Uberstromzeitschutz, Phasen
Monltorlng-System SIGUARD PDP. 67N Gerichteter Uberstromzeitschutz, Erde
67Ns Empfindliche Erdschlusserfassung flr geléschte und
isolierte Netze
79 Automatische Wiedereinschaltung
87M Motordifferentialschutz
87T Transformatordifferentialschutz

Tab. 8/6: Kiirzel und ANSI-Funktionsnummern
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Kapitel 9

Anhang

9.1 Abkilirzungsverzeichnis

9.2 Liste der aufgefiihrten Normen
Impressum
Schaltzeichen Erkldrungen
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9 Anhang

91 Abkurzungsverzeichnis

A

ABS American Bureau of Shipping

AMZ Abhangiger Maximalstromzeitschutz

ANSI Amerikanisches Institut fir Normung
(en: American National Standards Institute)

B

BIM Building Information Modeling

BMS Batteriemanagementsystem

BPL Breitband-Powerline Technologie

C

CAD Computer Aided Design

CapEx Investitionsausgaben
(en: Capital Expenditure)

CBC California Building Code

CE Konformitat mit europdischen Standards
(en: Conformity European Standards)

CFC Signalflussplan (en: Continuous Function
Chart); zur Programmierung von
Steuerungs- und Regelungsaufgaben

CSA ehemals Canadian Standards Association

D

DC Gleichstrom (en: Direct Current)

DEMS Dezentrales Energiemanagementsystem

DIN Deutsche Institut fir Normung

DNP Kommunikationsprotokoll fir
Fernwirktechnik
(en: Distributed Network Protocol)

DNV Det Norske Veritas (heute: DNV GL)

E

E-Car Elektroauto

EMV Elektromagnetische Vertrdglichkeit

EN Europdische Norm

ETSI Europdisches Institut flir
Telekommunikationsnormen (en: European
Telecommunications Standards Institute)

F

FSKIMRSK  Foderale Netzgesellschaft/Holding der

interregionalen Stromnetzgesellschaften in
Russland

G

GB Chinesische Standards (Guobiao Standards)

GL Germanischer Lloyd (heute: DNV GL)

GOOSE Generische objektbezogene
Schaltanlagenereignisse (en: Generic Object
Oriented Substation Events)

GOST Russische Standards
(Gossudarstwenny Standart)

GPRS Paketorientierter Datenlibertragungsdienst
(en: General Packet Radio Service)

GPS Globales Positionsbestimmungssystem
(en: Global Positioning System)

GSM Standard fir volldigitales Mobilfunknetz
(2. Generation, en: Global System for
Mobile communications)

H

HH Hochleistungs-Hochspannung

HLK Heizung, Liftung, Klimatechnik

HMI Mensch-Maschine-Schnittstelle
(en: Human Machine Interface)

HOAI Honorarordnung fir Ingenieure und
Architekten

HSR Industrielles Kommunikationsnetz:
nahtloser Hochverfligbarkeitsring
(en: High-availability Seamless Redundancy)

|

IAC Storlichtbogenklassifikation
(en: Internal Arc Classification)

IBS Inbetriebsetzung

IEC Internationale elektrotechnische
Kommission (en: International
Electrotechnical Commission)

IECITS Technische Schrift der internationalen
elektrotechnischen Kommission

IEEE Verband der Elektro- und Elektronik-
ingenieure in den USA (en: Institute of
Electrical and Electronics Engineers)

IK Internationaler Code zur Klassifizierung der
Widerstandsfahigkeit gegentiber
mechanischer Belastung

IP Internationaler Code zur Klassifizierung der
Schutzart bezliglich der Umgebungs-
bedingungen (en: International Protection)

ISO Internationales Organisation fiir Normung

(en: International Standardization
Organization)



IT Informationstechnologie R

ISDN Digitaler Telekommunikationsstandard RAL Farbsammlung des RAL-Instituts
(en: Integrated Services Digital Network) RCU Fernsteuergerit (en: Remote Control Unit)
RMR Russian Maritime Register of Shipping
L RONT Regelbarer Ortsnetztransformator
Li-lon Lithium-lonen RSTP Netzwerkprotokoll fiir den schnelle Zugriff
Lkw Lastkraftwagen in einer ,aufgespannten” Baumstruktur
LR Lioyds Register (en: Rapid Spanning Tree Protocol)
LSC Betriebsverfiigbarkeit RTD Resistance Temperature Device
(en: Loss of Service Continuity) RTU Fernwirktechnik (en: Remote Terminal Unit)
LTE Mobifunkstandard der 4. Generation
(richtigerweise aber nur 3.9G, S
en: Long Term Evolution) N -
) ) SCADA Computer-gestltzte Uberwachung und
LWL Lichtwellenleiter Steuerung technischer Prozesse
(en: Supervisory Control And Data
M Acquisition)
Modbus RTU Bindres Kommunikationsprotokoll zur SCU Systemkontrollelnl'.]elt (System Control Unit)
Dateniibertragung zwischen Terminals SFs Schwefelhexafluorid
(RTU, en: Remote Terminal Unit) SNTP Netzwerkprotokoll mit vereinfachter
MS Mittelspannung Zeitsynchronisation
. . (en: Simple Network Time Protocol)
MSCDN Mechanisch verschaltete Kondensatorbank mit
Dampfung zur Blindleistungskompensation
(en: Mechanical Switched Capacitor with T
Damping Network) TBS Totally Building Solutions
TCP/P Netzwerk-/Internetprotokoll
N (en: Transmission Control Protocol/Internet
NN Meereshohe (Normal-Null) Protocol)
NS Niederspannung TIA Totally Integrated Automation
NSS Niederspannungsschrank TIP Totally Integrated Power
TRV Einschwingspannung
o (en: Transient Recovery Voltage)
OpEx Betriebskosten U
(en: Operational Expenditure)
UBC Uniform Building Code
p UMTS Mobifunkstandard der 3. Generation (3G,
en: Universal Mobile Telecommunications
PE Polyethylen System)
PM Schottungsklasse: Metallgekapselt umz Unabhdngiger Maximalstromzeitschutz
PMU Synchrozeigermessung USB PC-Schnittstellenstandard fiir seriellen
(en: Phasor Measurement Unit) Datenbus (en: Universal Serial Bus)
PRP Industrielles Kommunikationsnetz:
Parallelredundanzprotokoll w
(en: Parallel Redundancy Protocol) : N n
WiMAX Funklbertragungssystem fir

Breitbandinternet (4G, en: Worldwide
interoperability for Microwave Access)
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9.2 Liste der aufgefuhrten Normen

International

IEC 60068-2-57

IEC 60068-2-6

IEC 60068-2-64

IEC 60068-3-3

IEC 60071-1

IEC 60099

IEC 60099-4

IEC 60099-5

IEC 60282-1

IEC 60298

IEC 60364-8-1

IEC 60529

IEC 60644

IEC60721-3-3

IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-103

National

VDE 0468-2-57

VDE 0468-2-6

VDE 0468-2-64

VDE 0111-1

VDE 0675

VDE 0675-4

VDE 0675-5

VDE 0670-4

VDE 0670-6

VDE 0100-801

VDE 0470-1

VDE 0670-401

Titel deutsch

Umgebungseinfliisse — Teil 2-57: Priifungen —
Priifung Ff: Schwingen — Zeitverlaufverfahren
und Sinusimpulse

Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren
— Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)

Umgebungseinfliisse — Teil 2-64:
Prifverfahren — Priifung Fh: Schwingen,
Breitbandrauschen

Umweltpriifungen; Seismische Prifverfahren
flir Gerdte; Leitfaden

Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe,
Grundsatze und Anforderungen

Reihe: Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter — Teil 4:
Metalloxidableiter ohne Funkenstrecken fir
Wechselspannungsnetze

Uberspannungsableiter — Teil 5: Anleitung fiir
die Auswahl und die Anwendung

Hochspannungssicherungen — Teil 1:
Strombegrenzende Sicherungen

Zurlickgezogen: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fiir
Bemessungsspannungen tber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 8-1: Energieeffizienz

Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

Anforderungen fiir Hochspannungs-
Sicherungseinsatze flir Motorstromkreise

Klassifizierung von Umweltbedingungen —
Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgréBen und
deren Grenzwerte; Hauptabschnitt 3:
Ortsfester Einsatz, wettergeschiitzt

Fernwirkeinrichtungen und -systeme —
Teil 5-101: Ubertragungsprotokolle —
Anwendungsbezogene Norm fir
grundlegende Fernwirkaufgaben

Fernwirkeinrichtungen und -systeme —
Teil 5-103: Ubertragungsprotokolle;
Anwendungsbezogene Norm fiir die
Informationsschnittstelle von
Schutzeinrichtungen

Titel englisch

Environmental testing — Part 2-57: Tests —
Test Ff: Vibration — Time-history and sine-
beat method

Environmental testing — Part 2-6: Tests —
Test Fc: Vibration (sinusoidal)

Environmental testing — Part 2-64: Tests —
Test Fh: Vibration, broadband random and
guidance

Environmental testing; seismic test
methods for equipments; guidance

Insulation co-ordination — Part 1:
Definitions, principles and rules

Series: Surge arresters

Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge
arresters without gaps for a.c. systems

Surge arresters — Part 5: Selection and
application recommendations

High-voltage fuses — Part 1: Current-
limiting fuses

Withdrawn: A.C. metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated
voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV

Low-voltage electrical installations —
Part 8-1: Energy efficiency

Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code)

Specification for high-voltage fuse-links for
motor circuit application

Classification of environmental conditions
— Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their
severities; section 3: Stationary use at
weatherprotected locations

Telecontrol equipment and systems —
Part 5-101: Transmission protocols —
Companion standard for basic telecontrol
tasks

Telecontrol equipment and systems —
Part 5-103: Transmission protocols;
companion Standard for the informative
interface of protection equipment



International

IEC 60870-5-104

IEC61000-4

IEC 61850

IEC 61850-9-2

IEC 61869

IEC 62262

IEC62271-1

IEC 62271-100

IEC 62271-102

IEC62271-103

IEC62271-105

IEC 62271-106

IEC 62271-111

National

VDE 0847-4

VDE 0414-9

VDE 0470-100

VDE 0671-1

VDE 0671-100

VDE 0671-102

VDE 0671-103

VDE 0671-105

VDE 0671-106

VDE 0671-111

Titel deutsch

Fernwirkeinrichtungen und -systeme —

Teil 5-104: Ubertragungsprotokolle — Zugriff
fiir IEC 60870-5-101 auf Netze mit genormten
Transportprofilen

Reihe: Elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) — Teil 4- ...: Prif- und Messverfahren —

Reihe: Kommunikationsnetze und -systeme fiir
die Automatisierung in der elektrischen
Energieversorgung

Kommunikationsnetze und -systeme fir die
Automatisierung in der elektrischen
Energieversorgung — Teil 9-2: Spezifische
Abbildung von Kommunikationsdiensten
(SCSM) — Abgetastete Werte liber ISO/

IEC 8802-3

Reihe: Messwandler

Schutzarten durch Gehduse fiir elektrische
Betriebsmittel (Ausrlistung) gegen duBere
mechanische Beanspruchung (IK-Code)

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame
Bestimmungen

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 100: Wechselstrom-
Leistungsschalter

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 102: Wechselstrom-
Trennschalter und -Erdungsschalter

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 103: Lastschalter fiir
Bemessungsspannungen tber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 105: Wechselstrom-
Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen fiir
Bemessungsspannungen tber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 106: Wechselstrom-
Schitze, Kombinationsstarter und
Motorstarter mit Schiitzen

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 111: Automatische
Wiedereinschalter (Recloser) und
Fehlerunterbrecher fir
Wechselspannungssysteme bis 38 kV

Titel englisch

Telecontrol equipment and systems —

Part 5-104: Transmission protocols —
Network access for IEC 60870-5-101 using
standard transport profiles

Series: Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4- ...: Testing and
measurement techniques — ...

Series: Communication networks and
systems for power utility automation

Communication networks and systems for
power utility automation — Part 9-2:
Specific communication service mapping
(SCSM) — Sampled values over ISO/

IEC 8802-3

Series: Instrument transformers

Degrees of protection provided by
enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 1: Common specifications

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 100: Alternating-current circuit-
breakers

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 103: Switches for rated voltages above
1 kV up to and including 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations for rated voltages above 1 kV
up to and including 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 106: Alternating current contactors,
contactor-based controllers and motor-
starters

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 111: Automatic circuit reclosers and
fault interrupters for alternating current
systems up to 38 kV
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International National

IEC 62271-200 VDE 0671-200

IEC 62271-202 VDE 0671-202

IEC/ITS 62271-210 VDE 0671-210

IEC/IEEE
62271-37-013

IEC 62439

IEC 62443-3-3

ANSI/IEEE C 37.20.7

IEEE 693

GBI/T 3906

DIN 276-1
DIN 276-4
DIN 43661
ETSIEN 300 019-2-2
EN 50110-1 VDE 0105-1
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Titel deutsch

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 200: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fiir
Bemessungsspannungen tber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 202: Fabrikfertige
Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 210:
Erdbebenqualifikation flr gekapselte
Schaltanlagen mit Bemessungsspannungen
Gber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerdte und
-Schaltanlagen — Teil 37-013: Wechselstrom-
Generatorschalter/Gilt in Verbindung mit
IEC 62271-1

Reihe: Industrielle Kommunikationsnetze —
Hochverfligbare Automatisierungsnetze

IT-Sicherheit fur industrielle Leitsysteme —
Netz- und Systemschutz — Teil 3-3:
Anforderungen an die Systemsicherheit und
Sicherheitsstufen

Anleitung zur Priifung von metallgekapselten
Wechselstrom-Schaltanlagen bis 38 kV
hinsichtlich innerer Stérlichtbogenfehler

Empfehlungen fir die seismische Auslegung
von Unterstationen

Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen
und Schaltgerédte fiir Bemessungsspannungen
liber 3,6 kV bis einschlieBlich 40,5 kV

Kosten im Bauwesen — Teil 1: Hochbau

Kosten im Bauwesen — Teil 4: Ingenieurbau

Fundamentschienen in Innenanlagen der
Elektrotechnik; Angaben fiir Konstruktion und
bauliche Ausfiihrung

Gerate-Entwicklung — Umweltbedingungen
und Umweltprifungen fiir
Telekommunikationsanlagen - Teil 2-2:
Spezifikationen fir Umweltpriifungen,
Transport

Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

Titel englisch

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 200: AC metal-enclosed switchgear
and controlgear for rated voltages above

1 kV and up to and including 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 202: High-voltage/low-voltage
prefabricated substation

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 210: Seismic qualification for metal-
enclosed switchgear and controlgear for
rated voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 37-013: Alternating-current generator
circuit-breakers/Applies in conjunction
with IEC 62271-1

Industrial communication networks — High
availability automation networks

Industrial communication networks —
Network and system security — Part 3-3:
System security requirements and security
levels

IEEE Guide for Testing Metal-Enclosed
Switchgear Rated Up to 38 kV for Internal
Arcing Faults

Recommended practices for seismic design
of substations

Alternating-current metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated
voltages above 3.6 kV and up to and
including 40.5 kV

Building costs — Part 1: Building
construction

Building costs — Part 4: Civil constructions

Foundation bars for indoor switchgear;
design and mounting particulars

Environmental Engineering (EE) —
Environmental conditions and
environmental tests for
telecommunications equipment; Part 2-2:
Specification of environmental tests;
Transportation

Operation of electrical installations —
Part 1: General requirements



Plug-in type bushings above 1 kV up to
52 kV and from 250 A to 2,50 kA for
equipment other than liquid filled

Steckbare Durchfiihrungen tiber 1 kV bis 52 kV
EN 50181 und von 250 A bis 2,50 kA fiir Anlagen anders
als fliissigkeitsgefiillte Transformatoren

transformers

Qualitdtsmanagementsysteme — Quality management systems —

1SO 9001 .
Anforderungen Requirements

1SO 50001 Energiemanagementsysteme — Energy management systems —
Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung Requirements with guidance for use
Zuriickgezogen: Thermoplastische Withdrawn: Thermoplastic Molding

SN 47030 G1 Formmassen; Technische Vorzugskunststoffe; Materials; Preferred Engineering Plastics;
Eigenschaften, Farben, Kennzeichnung Properties, Colours, Marking
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Die Zeichenerkldrung fiir die Komponenten der Schaltfelder
(z. B. auf den Seiten 16 f.) finden Sie auf der Klappeninnenseite.



Schaltzeichen Erklarungen
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Vakuumleistungsschalter

He A

Leistungsschaltereinschub,
wahlweise Hand- bzw. Motor-
antrieb

+

Dreistellungs-Lasttrennschalter

HO A

Dreistellungs-Trennschalter

He A

Vakuumschiitz

Schiitzeinschub mit HH-
Sicherung

+

Schiitzeinschub mit
Steuertransformator und
HH-Sicherungen

+

Kapazitives
Spannungspriifsystem

HO A+
HH-Sicherung

HOe A+
Ausziehbare HH-Sicherung

+

Stromwandler

H A+

Kabelaufsteckstromwandler

He A

Spannungswandler

H A+

Steckbarer Spannungswandler

o5 0
B

= QDE=- QDee

L1213
L3L2L1

.||-/+

I~

=

.||_(_

.||—

:
b

Trenn- und steckbarer
Spannungswandler

Steckbarer Spannungswandler,

ausgelagert, Verbindung
liber kurze Leitung

Ausziehbarer
Spannungswandler mit
Primarsicherungen

+

Uberspannungsableiter oder
-begrenzer 1)

HO A+

Phasendrehung

Eigenbedarfstransformator

Erdungsschalter

A

Einschaltfester Erdungsschalter

H A+

2. Erdungsschalter fiir
Sicherungen

Erdungsfestpunkt
(Kugelanschlussbolzen)

{
Erdungsfestpunkt

A

Erdungsfestpunkt zur
Sammelschienenerdung

H A

Sammelschienen-
Erdungsschalter

Zwangsbeliiftung

+

]
==

!

{

<

Feldverschienung

Feststoffisolierte Schiene

Schienenabgang

+

Kabelendverschlisse

+

Trenneinschub mit Handantrieb
(oder Motorantrieb — nur 24 kV)

+
Kabel 2)

2. Kabel 2

A
2. Kabel, 3. Kabel 2

A

Seitlicher Kabelanschluss
mit AuBenkonusstecker 2)

Kabelanschluss

U
m mit AuBenkonusstecker 2)

I
e

!

Y

" Kabelanschluss
mit AuBenkonus-

stecker 2)

stecker 2)

1) SIMOSEC: Uberspannungsableiter
2) Nichtim Lieferumfang enthalten

Bl 8DJH, 8DJH 36
@® NXPLUS C

A SIMOSEC

+ NXAIR

Kabelanschluss
mit AuBenkonus-

TIP21-17-084-DE
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Vakuumleistungsschalter

HO A

Leistungsschaltereinschub,
wahlweise Hand- bzw. Motor-
antrieb

+

Dreistellungs-Lasttrennschalter

He A

Dreistellungs-Trennschalter

HO A

Vakuumschiitz

Schiitzeinschub mit HH-
Sicherung

+

Schiitzeinschub mit
Steuertransformator und
HH-Sicherungen

+

Kapazitives
Spannungspriifsystem

HOe A+
HH-Sicherung

HO A+
Ausziehbare HH-Sicherung

+

Stromwandler

H A+

Kabelaufsteckstromwandler

HO A

Spannungswandler

H A+

Steckbarer Spannungswandler
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Trenn- und steckbarer
Spannungswandler

Steckbarer Spannungswandler,
ausgelagert, Verbindung
lber kurze Leitung

Ausziehbarer
Spannungswandler mit
Primdrsicherungen

+

Uberspannungsableiter oder
-begrenzer )

HO A+

Phasendrehung

Eigenbedarfstransformator

Erdungsschalter

A

Einschaltfester Erdungsschalter

H A+

2. Erdungsschalter fiir
Sicherungen

Erdungsfestpunkt
(Kugelanschlussbolzen)

o
Erdungsfestpunkt

A

Erdungsfestpunkt zur
Sammelschienenerdung

H A

Sammelschienen-
Erdungsschalter

Zwangsbeliiftung
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Feldverschienung

Feststoffisolierte Schiene

Schienenabgang

+

Kabelendverschlisse

+

Trenneinschub mit Handantrieb
(oder Motorantrieb — nur 24 kV)

+
Kabel 2

A
2. Kabel 2

A
2. Kabel, 3. Kabel 2

A

Seitlicher Kabelanschluss
mit AuBenkonusstecker 2)

Kabelanschluss

i
m mit AuBenkonusstecker 2)

!

stecker 2)

stecker 2)

o

1) SIMOSEC: Uberspannungsableiter
2) Nichtim Lieferumfang enthalten
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" Kabelanschluss
mit AuBenkonus-

Kabelanschluss
mit AuBenkonus-
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