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Ein Kraftwerk —
dreil Weltrekorde

Umweltfreundlich, flexibel und innovativ




Wir gestalten schon heute
die Herausforderungen !

Ressourceneffizienz Nachhaltigkeit
von morgen

Seit Giber 130 Jahren bauen wir integrierte, schliisselfertige Kraftwerke fiir die ganze Bedarf an

Welt. Dieser auBergewdhnliche Erfahrungsschatz, gepaart mit der Qualitat unserer hO CheffiZienten

Pionierarbeit, hilft lIhnen dabei, Risiken zu vermeiden und lhr Investment zu sichern. . o
e N und intelligenten

Als Ihr Partner ist uns die Wirtschaftlichkeit und die Ressourceneffizienz Ihres Kraftwerks

wichtig - selbstverstandlich bei groBtmoglicher Arbeitssicherheit und optimaler Anlagen- TeChIlOlOgleIl

verfligbarkeit. Nur so konnen wir am Ende ein umweltfreundliches Gas- und Dampfkraft-

werk bauen, das mit drei Weltrekorden neue MaBstdbe setzt: Lausward, , Block Fortuna”. @

Wirtschaftlichkeit 0

Zuverlassige
Stromversorgung

— | A

g

_ ] Hand in Hand mit dem Klimaschutz

W 1 ' Im Energie-Mix der Zukunft werden fossil befeuerte
' j Kraftwerke weiterhin eine wichtige Rolle spielen. Unsere

T 3 hocheffizienten Gas- und Dampfturbinen-(GuD-)Kraft-

e . | : [ werke sowie Kraft-Warme-Kopplungsanlagen zeigen,

; i e ¥ b | s Q _ dass Klimaschutz und konventionelle Stromerzeugung
—— e i B ¢ ; Hand in Hand gehen kénnen. Sie werden eingesetzt,

b g s e W ! wenn der Wind nicht ausreichend weht oder die Sonne

' nicht geniligend scheint. SchlieBlich sind wir alle auf eine

durchgangige Stromversorgung angewiesen und brauchen

Kraftwerke, die je nach Bedarf zu- oder abgeschaltet

werden kénnen.

Unsere Kraftwerke sind bereits sehr rentabel, wenn sie
zur reinen Stromproduktion eingesetzt werden. Zusatzlich
nutzen sie die Abnahme der Prozesswarme, um die Be-
triebsstunden in einen wirtschaftlichen Bereich fiihren
. o zu kdnnen. Die gemeinsame Erzeugung von Strom und
e > - / My T B e B Warme leistet einen entscheidenden Beitrag zur Stei-

- ; | . o — o o gerung der Energieproduktivitat und zum Klimaschutz

: i : weltweit.




Mehrzweckgebaude inkl.

. . . . .. Fermwarmestation
KWK-Konzepte gewdhrleisten einen besonders hohen Nutzungsgrad: Sie nutzen Brennstoff duBerst

effizient und reduzieren CO2-Emissionen. So wird nicht nur die Energie- und Stromversorgung sicher-
gestellt, auch die Umwelt wird geschont. Und am Standort Lausward erreichen wir damit sogar die
. Dampfentnahme
hochsten Nutzungsgrade der Welt.
SPPA-T3000
Leittechniksystem

Filterhaus

Heizkondensator

Das einfache Prinzip der KWK

Hier wird aus einem einzigen Brennstoff nicht nur

elektrische Energie, sondern auch Warme gewonnen.

Das Gasturbinenabgas fiihrt besonders viel Warme-

energie. Ein Abhitzedampferzeuger nutzt diese Energie Fernwarme-
zum Erhitzen und Verdampfen von Wasser und der leitung
erzeugte Dampf wird einer Dampfturbine zur weiteren

Stromerzeugung zugefiihrt. Uber drei Anzapfungen im

Bereich der Dampfturbine kann Dampf entnommen

werden, dessen Warmeinhalt fir die Fernwarmever-

sorgung genutzt wird.

Blocktransformatoren

SGT5-8000H
Gasturbine

SGen5-3000W
Generator

SST5-5000
Dampfturbine

Architektonisches Highlight
Stadtfenster ausgerichtet zur Diisseldorfer Innenstadt

Abhitzekessel



Unsere zukunftsweisende Technologie im Detail

Wenn Kraft und Warme zusammenwirken

KWK-Konzepte auf Basis von Gas- oder Dampfturbinen
gewahrleisten einen deutlich héheren Nutzungsgrad als
konventionelle Kraftwerke. Auf diese Weise senken sie
CO2-Emissionen genauso wie Energiekosten. Sie sichern
die Energieversorgung und tragen entscheidend zum
Umweltschutz bei, indem sie die durch Stromversorgung
bedingte Umweltbelastung reduzieren. Die Bundesregie-
rung hat sich fir die Stromerzeugung aus KWK-Anlagen
ein Ausbauziel gesetzt: In 2020 soll sie 25 % betragen.
Mit unserem GuD-Kraftwerk am Standort Lausward leisten
wir einen entscheidenden Beitrag dazu, dass dieses Ziel
erreicht werden kann. Es schépft Méglichkeiten der KWK
voll aus und versorgt die Stadt Disseldorf direkt mit Fern-
wdrme — ohne die Umwelt zusdtzlich zu belasten.

Besonders leistungsstark: die Gasturbine

Die SGT5-8000H ist die leistungsstarkste Gasturbine der
Welt! Sie bringt 440 Tonnen auf die Waage und ist fur
400 MW im reinen Gasturbinenbetrieb und bis zu 600 MW
im GuD-Betrieb ausgelegt. Sie kann so viel leisten wie
1200 Porsche 911 Turbo. AuBerdem leistet eine einzige
Schaufel der SGT5-8000H Gasturbine beinahe so viel wie
ein Windkraftwerk einer LeistungsgréBe von 3,6 MW.

Individuell anpassbar: die Dampfturbine

Die Dampfturbinen der SST5-5000 Baureihe kdnnen in
GuD-Kraftwerken und Dampfkraftwerken tber einen
Leistungsbereich von 120 bis 750 MW eingesetzt werden.
Sie bestehen aus einem kombinierten Hochdruck- und
Mitteldruckteil und einem zweiflutigen Niederdruckteil.
Jede Flut hat eine Abstromflache von 12,5 Quadratmetern.

KWK-Stromanteil
an der Gesamt-
stromerzeugung

2020

2010

2002

An mehreren Stellen der Niederdruckturbine kann Dampf
je nach Bedarf entnommen werden. Durch die optimierte
Fahrweise der Dampfturbine wird eine enorme Leistungs-
Flexibilitat realisiert, die das Stromnetz schiitzt und dazu
beitrdgt, Schwankungen der regenerativen Energien auszu-
gleichen.

Optimiertes Kiihlkonzept: der Generator

Der Generator SGen-3000W ist mit zwei unterschiedlichen
Kihlsystemen ausgestattet: zum einen mit einem wasser-
gekilhlten Stator und zum anderen mit wasserstoffgekuhl-
ten Laufern. Darliber hinaus verfligt er tiber eine besonders
kompakte Bauweise. Fiir groBe GuD-Kraftwerke mit hohen
Leistungen ist er daher bestens geeignet.

Spezielles Design: der Abhitzedampferzeuger

Der Abhitzedampferzeuger (HRSG) in der Benson-Ausfiih-
rung ist mit seinen erhdhten Dampfzustanden eine wesent-
liche Komponente unserer Kraftwerke. Da ihm eine groBe
Bedeutung fiir die Wirkungsgradsteigerung und Flexibili-
sierung zukommt, wird er nach eigenem Design gebaut.
Zur Umsetzung der Wirkungsgradanforderungen werden
die Prozessparameter des Wasser-Dampf-Kreislaufes ange-
hoben und weiterentwickelte Materialien eingesetzt. Der
so entwickelte Kessel ist im Hinblick auf alle wesentlichen
Parameter ein Meilenstein dieser Technologie.

Transport der Gasturbine
im Mai 2014 vom Berliner
Gasturbinenwerk nach
Disseldorf, Deutschland

Das effizienteste Gas- und
Dampfturbinenkraftwerk

der Welt

Mit dem GuD-Kraftwerk am Standort Lausward sorgen wir fiir eine umweltfreundliche und wirt-
schaftliche Strom- und Warmeversorgung in einer COz-reduzierten Zukunft — und haben damit gleich

drei Weltrekorde erzielt.

Unsere Bestmarken

WELT?\EKORD

6 I Hoéchster
Wirkungsgrad

Hochster Wirkungsgrad

Der elektrische Wirkungsgrad von
>61% Ubertrifft sogar noch unseren
letzten Weltrekord des GuD-Kraft-
werks Ulrich Hartmann in Irsching,
Deutschland, mit 60,75%.

Beste Ausnutzung von Abwdrme
Um die Stadt Disseldorf mit Fern-
warme zu versorgen, wird Abwérme-
energie genutzt — und zwar 300 MW
im GuD-Betrieb, so viel wie nirgends
sonst auf der Welt.

WELTREKOR®
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Das neue Wahrzeichen am Diisseldorfer Hafen

Am Standort Lausward entsteht im Herzen einer modernen

Stadtestruktur ein neues Gebdude, das umweltfreundlichste
Innovationstechnologie prasentiert und zugleich der Ver-

antwortung seiner prominenten Position am Hafen gerecht
wird.

Durch geschlossene Stahlrahmen und dazwischen
liegende Fugen verleiht das Aachener Architekturbiiro
kadawittfeldarchitektur dem Gebdude einen besonderen
Rhythmus. Zudem wird der Schornstein von Glas umschlos-
sen: Das sogenannte "Stadtfenster” im Nordosten 6ffnet
den Blick auf das Kraftwerk und offenbart dem Betrachter,
woher die Energie fiir seine Stadt kommt.

WELT REXORD

GroBte Leistung

Das Herzsttick unseres Kraftwerks ist
eine Gasturbine, die so viel leistet wie
22 Jumbojet-Triebwerke. Gemeinsam
mit der nachgeschalteten Dampfturbine
sorgt sie flir 595 MWe, eine Leistungs-
stéarke, die kein anderes GuD-Kraftwerk
mit Abwdrmeenergie weltweit erreicht.

MW

Beste Ausnutzung
von Abwdrme

GrofBte Flexibilita

bel maximaler
Leistung

t

Um den angestrebten und notwendigen Beitrag im Energiemix der Zukunft leisten zu kénnen, brauchen wir
ein Kraftwerk, das verschiedenste Eigenschaften vereint: Es muss hocheffizient, flexibel, umweltschonend
und wirtschaftlich rentabel sein. Gemeinsam mit den Stadtwerken Diisseldorf AG realisieren wir das Vorzeige-
projekt, das einen entscheidenden Beitrag zur Energiewende leisten wird.

Effizient

Gleich drei Weltrekorde belegen die herausragende Inge-
nieursleistung unseres Kraftwerks. Am Standort Lausward
im Dusseldorfer Hafen entsteht mit dem ,Block Fortuna”
ein neues GuD-Kraftwerk, mit dem die gewohnte Leistungs-
fahigkeit noch Ubertroffen wird. Neben groBter Leistung,
hdchstem Wirkungsgrad und bester Ausnutzung von Ab-
warmeenergie weist es zudem einen Gesamtnutzungs-
grad des Brennstoffs Erdgas von ca. 85 % auf und zeichnet
sich durch eine Kraft-Warme-Kopplung aus. So kann auch
die bei der Stromerzeugung entstehende Warme effizient
genutzt werden.

Flexibel

Das GuD-Kraftwerk wird in weniger als 40 Minuten von
0 auf 100 Prozent hochgefahren und genauso schnell
wieder abgeschaltet. Auf diese Weise reagiert es jederzeit
flexibel auf Strom- und Warmebedarf. Unterschiedlichste
Lastanforderungen werden sofort erfillt: Zwischen einer
Mindestlast von 325 MW und der Grundlast von 595 MW
kann die Maschine mit 35 MW pro Minute an Lastande-
rung aufnehmen — das ist nicht nur der absolute Spitzen-
wert flr derartige Lastrampen, das Kraftwerk gentigt

somit auch den speziellen Anforderungen an Netzstabilitat
bei der Integration von erneuerbarer Energie aus Sonne
und Wind. Damit ist es der ideale Ausgleich der schwanken-
den Einspeisung aus erneuerbaren Energien.

Umweltfreundlich

Unser Kraftwerk ist die ideale Briickentechnologie auf
dem Weg in eine klimaneutrale Energieversorgung. Gas-
und Dampfturbinenkraftwerke sind besonders umwelt-
schonend, speziell Lausward wird durch seinen hohen
Brennstoffnutzungsgrad jahrlich rund 43.000 Tonnen CO2
einsparen — was dem jdhrlichen CO2-AusstoB von 10.000
Mittelklassewagen bei einer Fahrleistung von 20.000 km
pro Jahr entspricht.

Wirtschaftlich

Das Kraftwerk weist neben seiner Effizienz und Flexibilitdt
optimale Wirtschaftlichkeit auf, so dass eine groB3e Zahl
von Betriebsstunden kumuliert wird, die zu einer hohen
Auslastung beitragt. Ebenso steigert die stromgefiihrte
Betriebsweise mit Warmeauskopplung die Auslastung, sie
senkt die spezifischen Kosten und erhéht die ,Strommarge”.




