Qualitatsbezogene
Optimierung von Netz

und Netzbetrieb

Bestimmung der wirtschaftlich optimalen

Versorgungsqualitat

Auf einen Blick

Die Einfiihrung der Qualitatsregulie-
rung erfordert die gemeinsame Be-
trachtung von wirtschaftlichen Fragen
und von Versorgungszuverldssigkeit
bei Planung und Betrieb von Vertei-
lungsnetzen.

Siemens Power Technologies Internati-
onal (Siemens PTI) bietet Methoden
zur Bestimmung der wirtschaftlich op-
timalen Versorgungsqualitdt an. Dazu
werden neben Zuverlassigkeitsberech-
nungen im Programm PSS®SINCAL die
vollstdndige Betriebsorganisation von
Netzbetreibern nachgebildet, sodass
zentrale Fragestellungen der Qualitats-
regulierung beantwortet werden:

e Wie kann ein vorgegebenes Quali-
tatsziel kostenoptimal erreicht wer-
den?

e Wie ist die optimale Zusam-
mensetzung aus netzbezogenen
MaBnahmen (Investitionskosten)
und betriebsbezogenen MaBnah-
men (operative Kosten)?

e Welche Auswirkung haben diese auf
die Personaleinsatzplanung und auf
Investitionsstrategien?

Die Herausforderung

Entscheidungen Uber Investitionen in
die Netze oder die Anpassung der Be-
triebsstrukturen haben einen direkten
Einfluss auf die jahrlichen Netzkosten
und die Qualitat der Versorgung. Beide
wirken sich durch die Regulierung posi-
tiv bzw. negativ auf die Erldssituation
der Netzbetreiber aus. Die Zusammen-
hdnge zwischen Versorgungsqualitdt
und betriebs- und netzbezogenen
MaBnahmen sind dabei meist sehr
komplex, sodass ohne eine analytische
Bewertung keine Aussagen zur Vorteil-
haftigkeit einzelner MaBnahmen ge-
troffen werden kann.

Abbildung 1: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
auf der Basis technischer Analysen
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Unsere Losung

Siemens PTI hat ein Modell entwickelt,
welches eine ganzheitliche Berech-
nung der Zusammenhange zwischen
Netzasset, Netzbetrieb und Versor-
gungsqualitdt ermdglicht. So kann eine
zusammenhangende und abschlie-
Bende Kostenbewertung von netzbe-
zogenen und betrieblichen MaBnah-
men erfolgen (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Uberblick tiber die Methodik

Betriebsmodell
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Genaue Zuverldssigkeitsberechnung
ermittelt die Auswirkungen von St6-
rungen und MaBnahmen zur St6-
rungsbehebung auf die Kunden. Im
Betriebsmodell wird die vollstandige
Organisationsstruktur des Netzbe-
treibers nachgebildet, was neben den
Mitarbeitern auch die Zustandigkeits-
bereiche und Tatigkeiten im Rahmen
von Stérungen beinhaltet. Es wird die
betriebliche Entscheidungspraxis bei
Auftreten von Stérungen nachgebildet.
Somit kann nicht nur die Abhdngigkeit
der QualitatskenngréBen von Netz und
Stérungsgeschehen, sondern auch von
Mitarbeitern und Betriebsstruktur des
Netzbetreibers untersucht werden

siemens.de/power-technologies



Uber ein bestehendes Netz (20 kV, 350
km Kabel, 50 km Freileitungen, vier
Umspannwerke) werden tber offene
Ringstrukturen 80.000 Kunden ver-
sorgt. Die Stérungsbearbeitung erfolgt
mit Hilfe von 12 Mitarbeitern in drei
Bereichen sowie drei Rufbereitschaften
(Abbildung 3).
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Abbildung 3: Untersuchungsgebiet

In der Ausgangsvariante von Netz und
Betrieb zeigen sich unterschiedliche
Qualitatsniveaus in den einzelnen Um-
spannwerken, die auf drei Ursachen
zurlickzufiihren sind:

e Die Netzstrukturen der vier Mittel-
spannungsnetze unterscheiden sich
maBgeblich hinsichtlich Netzlange,
Betriebsmitteltypen, Umschaltmdg-
lichkeiten etc.

e Die spezifische Mitarbeiterdichte
(Mitarbeiter | Komponenten) variiert
von Betriebsbereich zu Betriebs-
bereich.

o Die Verkehrsinfrastruktur ist in je-
dem Netzbereich individuell ausge-

pragt.

Zur langfristigen Beeinflussung der
Versorgungsqualitdt werden drei netz-
seitige MaBnahmen untersucht:

e Verkabelung von Freileitungen

e Einflhrung einzelner ferngesteu-
erter Schalter im Netz

e Verschlankung der Netzstruktur
(Schwerpunktstationen, Kabel)

Neben diesen langfristigen Anpas-
sungen der Investitionen in die Netze
bestehen Uberlegungen hinsichtlich
der Verdanderung der Betriebsstruktur —
eine Zusammenfassung der Betriebs-
bereiche sowie eine Verdanderung der

Anzahl der verfligharen Mitarbeiter
wdahrend der Rufbereitschaft (nachts
und am Wochenende). Abbildung 4
zeigt die Auswirkungen auf die Versor-
gungszuverldssigkeit der netzseitigen
MaBnahmen jeweils in Verbindung mit
den Anpassungen der Betriebsstruktur.

Die Ergebnisse erlauben eine detaillier-
te Analyse und Quantifizierung der
einzelnen MaBnahmen im Hinblick auf
ihre Auswirkungen auf die Versor-
gungszuverldssigkeit:

e Eine organisatorische Zusammen-
legung von Betriebsbereichen ver-
andert die Nichtverfligbarkeit mar-
ginal.

¢ Die Variation der Mitarbeiterzahl
wahrend der reguldren Arbeitszeit
hat nahezu keinen Einfluss, da der
Umfang geplanter Tatigkeiten im
Allgemeinen mehr Mitarbeiter bin-
det als das Stérungsgeschehen und
damit fir die Mitarbeiterstarke
maBgeblich ist.

e Eine Reduktion der Mitarbeiter wah-
rend Rufbereitschaft beeinflusst
deutlich die Versorgungszuverlds-
sigkeit.

e Fernsteuerung und Verkabelung
sind eine effektive MaBnahme zur
Verringerung der Nichtverfiig-
barkeit.

Die Verschlankung der Netzstruktur
bewirkt zwar eine Erhdhung der
Nichtverfiigbarkeit, diese kann je-
doch durch gezielten Personalein-
satz kompensiert werden.

24
22
20
18
16
14

g2

[Min/al

Systemweite

3 Bereiche / 12 Mitarb. / 3 Rufber. [l 1 Bereich / 9 Mitarb. / 3 Rufber.
M 1 Bereich /12 Mitarb. /3 Rufber. MM 1 Bereich / 12 Mitarb. / 1 Rufber.
M 1 Bereich / 12 Mitarb. / 6 Rufber.

Abbildung 4: Nichtverfligbarkeiten der
Szenarien

Mit Hilfe der Dauer bis zum Erreichen
des Stérungsortes wird die Glite einer
Organisation quantifiziert. Abbildung 5
zeigt, dass insbesondere die Anzahl der
Rufbereitschaften den Anteil der Sto-
rungen bestimmt, bei dem innerhalb
von 45 Minuten der Stérungsort durch
einen Mitarbeiter erreicht werden
kann. Die Organisationsglite ist in die
Gesamtbetrachtungen einzubeziehen,
um die Verkehrssicherheit im Netz in
ausreichendem MaB zu gewahrleisten.

100
/ / 3Bereiche / 12 Mitarb. / 3 Rufber.
// N 1 Bereich / 12 Mitarb. / 3 Rufber.
I 1Bereich /9 Mitarb. / 3 Rufber.
// / B 1Bereich /12 Mitarb. / 1 Rufber.
o 4[//_/ I 1Bereich / 12 Mitarb. / 6 Rufber.

0 30 60 90
Dauer bis zum Erreichen des Stérunasortes [Min]

Abbildung 5: Dauer bis zum Erreichen des St6-
rungsortes im Ausgangsnetz

Mit unseren Beratungsleistungen un-
terstlitzen wir unsere Kunden bei den
folgenden Aufgaben:

e Bestimmung der optimalen Auswahl
an operativen Ausgaben und Inves-
titionen unter Beachtung der spezi-
fischen Rahmenbedingungen,

¢ Sicherstellung der Netzverfuigbarkeit
durch optimierte Netzkonzepte und
Personaleinsatzplanung,

e Entwicklung konkreter MaBnahmen
zur Erhéhung der Zuverldssigkeit
des Netzes

Unsere branchenfiihrende Expertise
und Software bietet ein breites Spekt-
rum an Studien, die auf einem tiefen
Verstandnis der Prozesse basieren und
auf den Bedarf fortschrittlicher Pla-
nungsfahigkeiten ausgerichtet sind.




