Surt_os DPS SSD7 ;_".;."

contra raios e sobretensoes tranSItorlas

1 A'_olugao

www.siemens.com.br/dispositivosmodulares


https://new.siemens.com/br/pt/produtos/energia/produtos-baixa-tensao/dispositivosmodulares.html

A presenca da eletrénica na vida moderna e a acelerada
introducdo da tecnologia em todos os setores, incluindo o
residencial, passou a exigir das instalacdes, uma protecao
patrimonial adequada e eficaz.

A causa mais frequente da queima de equipamentos eletroni-
cos, como televisdes, computadores e eletrodomésticos, por
exemplo, sdo as sobretensdes transitérias causadas por
descargas atmosféricas (raios) ou manobras de circuito.

Contudo, os avancos da tecnologia ja permitem a implemen-
tacdo de uma protecao eficaz contra esses efeitos.

Instalados nos quadros de distribuicao, os Dispositivos de
Protecdo Contra Surtos (DPS), sdo capazes de evitar danos aos
equipamentos, descarregando para o terra os pulsos de alta
tensao causados pelos raios.

A utilizacdo do DPS em instalacdes elétricas destaca-se na
pratica, a preocupacdo com a protecdo dos equipamentos.

Vocé sabia?

SIEMENS

Nao s6 pelo equipamento em si, mas também pelos transtor-
nos e despesas que eventualmente possam ocorrer.

A relevancia desta protecdo fez com que a Norma Brasileira
de Instalacoes Elétricas — ABNT NBR 5410, definisse explicita-
mente a necessidade da instalacdo do DPS em locais com
riscos de sobretensao.

O Brasil é o pais com a maior incidéncia de raios em todo o
mundo. Por ano, cerca de 60 milhdes de raios atingem o
territério brasileiro.

Segundo dados do Grupo de Eletricidade Atmosférica, cada
descarga atmosférica representa um prejuizo de R$ 10 para o
setor de energia. Ao todo, 0s raios causam um prejuizo de US$ 1
bilhdo anual a economia do Brasil, sendo o setor elétrico o que
acumula mais perdas, com cerca de R$ 600 milhdes por ano.

Também sao atingidos os setores de seguro, eletroeletroni-
cos, construcdo civil, aviacdo, agricultura e até pecudria.

A quantidade de dias com

tempestade no Brasil aumen-
tou 79% quando comparamos
a média de 1910 a 1951 com a
média de 1951 a 2010.

O aquecimento das aguas
do Oceano Atlantico fara
com que a quantidade de
tempestades duplique no
interior dos estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro, chegando a triplicar
nas cidades litoraneas em
2070.

\

Tempestades por ano

\WELEDT
Para cada grau Celsius que a
temperatura média global
aumentar, é previsto um
aumento de 12% na incidén-
cia de descargas atmosféricas.
Isso significa que até 2100 a
quantidade de raios sera na
ordem de 90 milhdes/ano no
Brasil.

Sao Luis

Goiania

Sao Paulo

H 19512010
M 1910-1951

Porto Alegre

Fonte: Grupo de Eletricidade Atmosférica do Insituto Nacional de Pesquisas Espaciais (ELAT - INPE)
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Sobretensoes transitorias

Entende-se por sobretensao uma tensao cujo valor excede o
valor nominal da instalacdo. Ja a sobretensdo transitoria é um
aumento de tensdo que surge na instalacdo elétrica devido a
descargas atmosféricas (raios), manobras na rede elétrica ou
descargas eletrostaticas. Essa alta tensao é a responsavel por

Em lugares com equipamentos de nova tecnologia e com

ou até mesmo desplugar das tomadas, os equipamentos
eletroeletronicos durante as tempestades para evitar danos
a0s mesmos. Isso nao seria necessario, se em seus quadros

danos na instalacao elétrica e nos equipamentos eletroeletréni-  de distribuicdo estivessem instalados os Dispositivos de

cos. Também conhecida como pico de tensao transitoria, a
tensdo aparece por uma fracdo de segundos, com um tempo

Protecdo Contra Surtos. O DPS é um dispositivo destinado a

de subida muito curto, na ordem de microssegundos, e decres-

cem em um intervalo de até centenas de microsegundos.

a) Descargas diretas

b) Descargas indiretas

As sobretensdes transitérias podem ser geradas através de:

Ocorre quando o raio cai diretamente sobre o imével ou em sua proximi-
dade imediata, como na estrutura do prédio ou na propria rede elétrica.
Embora seja naturalmente a situacdo de menor incidéncia estatistica, é a
mais violenta e que traz os maiores riscos, pois sua energia € muito
grande, uma vez que 50% dos raios ultrapassam os 25kA de pico e 1%
chegam a ultrapassar valores de 180kA.

Instalacdes sujeitas a descargas diretas:
DPS classe | ou DPS classe I+Il — deve-se instalar o DPS no ponto de
entrada da linha na edificacao.

Neste caso, o qual no setor residencial significa a grande maioria das ocorrén-
cias, o surto de tensao chega ao imével através da rede de alimentacdo
elétrica, resultante de um raio que caiu em uma regiao distante. Em outras
palavras, ndo é necessario que o raio caia sobre a sua casa para provocar
danos. Do ponto da descarga elétrica direta até um raio de 3 km de distancia,
as instalacoes elétricas poderao sofrer influéncias nocivas por efeito eletro-

limitar sobretensdes transitorias e escoar correntes de surto.

instalacoes antigas, é bastante comum o costume de desligar,

indiretas.

magnético o que pode levar a perda de equipamentos eletroeletronicos.

As sobretensoes de manobra tém caracteristicas similares as descargas

Instalacdes sujeitas a descargas indiretas:

DPS Classe Il ou DPS classe I+1l — deve-se instalar o DPS no ponto de
entrada da linha na edificagdo ou no quadro de distribuicdo principal,
mais préoximo possivel da linha do ponto de entrada.

Aterramento e equipotencializagao

O DPS, como ja dito, é o dispositivo responsavel em proteger as
instalacdes elétricas e equipamentos contra as sobretensdes
transitorias e também escoar correntes de surto. Entretanto, para
que o DPS funcione corretamente e consequentemente proteja
sua instalacdo elétrica é necessario que o sistema de aterramento
e a equipotencializacdo da planta estejam bem feitas.

Esses sistemas sdo responsdveis por coibir diferencas de potencial
danosas, seja para seguranca das pessoas, seja para o bom funcio-
namento dos equipamentos.

Dentro da norma NBR 5410 existe um capitulo chamado
“Aterramento e equipotencializacdo”. Nele a norma deixa

claro que aterramento e equipotencializacdo sao duas nogoes
inseparaveis.

Vale lembrar que o sistema de aterramento de uma instalacao
é obrigatério e determinado por lei:

LEI N° 11.337, DE 26 DE JULHO DE 2006.

Art. 1° - As edificacdes cuja construcdo se inicie a partir da
vigéncia desta Lei deverdo obrigatoriamente possuir sistema
de aterramento e instalacdes elétricas compativeis com a
utilizacao do condutor-terra de protecao, bem como tomadas
com o terceiro contato correspondente.
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Especificacdes do DPS

Tensdo nominal de rede U_
Corresponde a tensao nominal da rede elétrica da instalacao
a ser protegida ,127/220 V ou 220/380 V.

Tensdo maxima de operagdo continua U_

Também conhecida como tensdao maxima de regime perma-
nente, Uc é a tensdo maxima eficaz que pode ser aplicada aos
terminais do DPS sem comprometer seu funcionamento.

A NBR 5410 indica o valor minimo de Uc exigivel, em funcao do
esquema de aterramento. Esses valores estdo indicados na tabela
abaixo para os esquemas de aterramentos mais utilizados:

DPS conectado entre Esquema da aterramento

Fase  Neutro PE PEN TT TN-C TN-S
X X 1.1 Uo 1.1 Uo
X X 1.1 Uo 1.1 Uo
X X 1.1 Uo
X X Uo Uo
NOTAS:

1. Auséncia de indica¢do significa que a conexao considerada nao se aplica ao esquema
de aterramento.

2. Uo é a tensao entre fase-neutro.

3. U é atensao entre fases.

4. Os valores adequados de Uc podem ser significamente superiores aos valores minimos
da tabela.

Nivel de protecao de tensao U

Indica a capacidade do DPS em limitar sobretensdes e esta
associada diretamente a tensdo maxima (valor instantaneo)
de limitacdo medida entre os terminais do DPS na ocorréncia
de falha. Podemos dizer entdo que Up é a tensdo que o DPS
deixa passar a instalacao

O nivel de protecao do DPS deve ser compativel com os valores de
suportabilidade a impulsos exigidos dos componentes da instala-
¢do, que caracteriza o nivel de sobretensdes transitdrias que o
isolamento do produto é capaz de suportar, sem disrupgoes.

A tabela abaixo (Tabela 31 — NBR 5410) classifica os produtos
elétricos e eletrdnicos de acordo com sua suportabilidade.

A NBR 5410 exige ainda que o nivel de protecao com o DPS
deve ser compativel com a categoria Il da tabela abaixo.

Tensdo nominal | Tensdo de impulso suportavel requerida
de instalagao kv

E Categoria de produto

Produto a ser

Sistemas Produto a ser Equipamento Produtos

monofasicos  utilizado na utilizado em de utilizacdo  especialmente
comneutro  entrada da circulos de protegidos
instalacao distribuicao e
circuitos
terminais
Categoria de suportabilidade a impulsos
I\ 1] Il |
120/208 115-230 4 2,5 1.5 0,8
127/220 120-240
127-254
2201380, = 6 4 2,5 12
230/400,
2771480
400/690 = 8 6 4 2,5
NOTAS:

1. Valores validos especificamente para seccionadores

2. Para componentes associados a linhas de sinal utilizados na entrada da instalacao
(categoria IV de suportabilidade), a tensao de impulso suportavel minima é de 1500 V
(ver IEC 61663-2)

Corrente nominal (I ), corrente méaxima (l_, ) e corrente
de impulso (Iimp)

Corrente nominal de descarga | : Valor de um impulso de
corrente com forma de onda 8/20 s, que simula os efeitos de
descargas indiretas. Portanto, In é utilizada para ensaio e classifi-
cacao do DPS classe Il ou da fungdo classe Il de um DPS Classe | e
Il (combinado). E valido também para estimarmos a vida dtil do
DPS, pois o mesmo deve suportar no minimo 15 surtos no valor
da In indicada no produto. Uma | mais elevada proporciona nao
s6 maior margem de seguranca, como uma vida Util mais longa.

Corrente maxima | _ : Valor maximo de um impulso de corren-
te com forma de onda 8/20 ps que o dispositivo pode funcionar
com seguranca. Geralmente um surto de corrente no valor de
Imax resultard no funcionamento uma Unica vez do produto.

Corrente de Impulso |, : Corresponde ao impulso de corren-
te utilizada para ensaio a classificacao do DPS Classe | e sua
forma de onda, na prética, é a 10/350 ps. Logo, o objetivo é a
protecdo contra os efeitos das descargas diretas.

Formas de onda de impulso: Sdo pulsos criados em labora-
tério que simulam correntes de raio. Os pulsos padrdes sao:
* (10/350 ps) — simulam cargas diretas

* (8/20 ps) — simulam as descargas indiretas

VA
100% +
90% + 4
R
50% + ' i
' :
10% + ' |
1 -
/ ! | t
T '
P, !
L T, o
Onde:

T1 =tempo de frente de onda

T2 = tempo onde o valor da calda
pico

| = corrente maxima de pico

Ou seja, os pulsos podem ser lidos (T1/T2 ys)

atinge metade do valor de

Capacidade de descarga de corrente subsequente |,

E a maxima corrente de curto-circuito que o dispositivo é capaz
de interromper por si sé. Esta verificacdo refere-se, em particu-
lar, ao DPS Classe | e Classe | e Il (combinado), pois sdo mode-
los baseados em centelhadores.

I, deve ser mo minimo igual a corrente presumida de curto-cir-
cuito no ponto de instalacao do DPS, isto &,

I, =1, (corrente de curto-circuito)

No caso do DPS conectado entre neutro e PE, a NBR 5410
requer que

I, =100 A (valor eficaz)
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Especificacbes do DPS

Tensao sem carga U

Este parametro é caracteristico dos DPS de Classe Ill e cor-
responde ao valor de pico da tensdo sem carga do gerador
de teste do tipo combinado, tendo uma forma de onda de
1,2/50 ps, capaz de fornecer ao mesmo tempo uma corrente
com forma de onda de 8/20 ps.

Tempo de reacdo t,

Caracteriza o comportamento de resposta dos componentes
utilizados nos DPS . Dependendo do valor da sobretensao o
tempo de resposta pode variar em valores especificos.

Maxima protecao back-up

E o dispositivo fusivel ou disjuntor que deve ser usado em
conjunto com o DPS. Esse dispositivo protege o DPS de sobre-
carga e de curto-circuito em caso de sobrecorrente.

O fabricante do DPS deve indicar o valor nominal maximo de
corrente do dispositivo fusivel ou disjuntor a ser usado, sendo
que o dispositivo de protecdo a ser utilizado deve possuir
corrente nominal inferior ou no maximo igual a indicada pelo
fabricante do DPS (ver pagina 10).

Tipos de ligacao

Ligacdo em série (V-Shape): Neste modelo o DPS estd
protegido por meio do dispositivo de protecdo (fusivel ou
minidisjuntor) instalado no quadro de distribuicdo em série
com o DPS. Em caso de sobrecarga no DPS, o dispositivo de
protecao dispara desligando toda a instalacao.

IEC 60364-5-534

BEP = barra de equipotencializagdo principal

Ligacdo em paralelo (T-Shape): Neste caso o DPS pode ser
protegido por meio do dispositivo de protecao instalado no
cabo de conexado do DPS, assim quando o dispositivo de
protecdo atuar apenas o circuito protegido é desligado sendo
que o resto da instalacdo continua energizada. Para essa
ligacdo, recomendamos a utilizacdo da sinalizacao remota
para informar que o DPS foi desconectado da linha e portanto
nao é mais eficaz.

|IEC 60364-5-534
(paraa+b<0,5m)

= BEP
BEP = barra de equipotencializagao principal

Comprimento e secao dos condutores do DPS
O comprimento dos condutores destinados a conectar o DPS a

instalacdo, deve ser o mais curto possivel, sem curvas ou lagos.

Ainda, esse comprimento ndo deve exceder 0,5 m. Caso a
distancia a+b da ligagao em paralelo ndao puder ser inferior a
0,5m, pode-se adotar o esquema da ligacdo em série.

Em termos de secdo nominal, o condutor de ligacdo entre o

DPS e PE deve possuir:

* No minimo 4 mm? em cobre ou equivalente para DPS
Classe II;

* No minimo 16 mm? em cobre ou equivalente para DPS
Classe | ou DPS Classe I+l

Sinalizagdao remota

Todos os dispositivos DPS possuem uma sinalizacdo mecani-
ca, que indica o estado do dispositivo, ou seja, se o dispositi-
vo atuou ou ndo.

Além disso, muitos DPS possuem também a opcao de sinali-
zacao remota, que quando ligada a um painel central ou
controlador envia sinais com o estado do dispositivo.

DPS N-PE
Sdo dispositivos exclusivos para ligacdo entre os condutores
de Neutro (N) e Protecdo (P).

Certificacao

O DPS é um produto considerado ndo compulsério, ou seja,
nao ha uma lei que obrigue a certificacdo dos produtos,
sendo a decisdo exclusiva da empresa que fabrica o produto
de garantir a qualidade.

Contudo, a norma internacional IEC 61643-11 (Dispositivos
de protecdo contra surto em baixa tensdo, Parte 1:
Dispositivos de protecdao conectados a sistemas de
distribuicdo de energia de baixa tensao — Requisitos de
desempenho e métodos de ensaio) indica e padroniza quais
0s requisitos e testes que os DPS devem atender.

Como a Siemens acredita na qualidade de seus produtos e
estd sempre um passo a frente, nés voluntariamente
certifica-mos todos os DPS de acordo com a norma IEC
61643-11.

Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS) - 55D7
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Especificacdes do DPS

Quando usar o DPS

Um primeiro critério para avaliacdao da instalacdo do DPS é o
nivel cerdunico (Td) da regido ou area. O nivel ceraunico
corresponde ao niimero de dias de trovoadas registrado num
ano, numa determinada area.

Este parametro é contemplado nas condicoes de influéncias
externas catalogadas na NBR 5410 — mais exatamente nas
condi¢des de influéncias externas batizadas AQ (Descargas
Atmosféricas).

Sao trés as definicdes de influéncias externas AQ.

AQ1: corresponde a um nivel cerdunico de no maximo 25 dias
de trovoada por ano;

AQ2: corresponde a um nivel ceraunico superior a 25 dias de
trovoadas por ano e considera-se que as edificacdes nessa situa-
cdo estdo sujeitas aos efeitos indiretos dos raios, pelo menos;

AQ3: edificacdo exposta aos efeitos diretos dos raios. Na
pratica, toda estrutura em que os estudos apontam a necessi-
dade ou conveniéncia do uso de para-raios de SPDA (Sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas) é um local AQ3.

O gréfico de nivel cerdunico pode ser visto na pagina 15.

Nivel ceraunico (T,) do local

Caracteristica da edificacdo e T,<25 T,>25
da sua alimentacdo elétrica [V i e condicio

AQ1 AQ2

Edificacao dotada de SPDA

(péra-raios predial) Obrigatério

Condicao AQ3

Alimentacdo BT por linha total N3o

ou parcialmente aérea obrigatério Obrigatério

Condicdao AQ2 9

Alimentacao BT por linha - -

totalmente susbterranea .Naol . .Nao’ .

obrigatério obrigatério

Condicdao AQ1

NOTA 1 - ANBR 5410 prevé que a protecao possa ser omitida se o responsavel pela
instalacdo demonstrar de forma cabal, usando método de anélises de risco, que essa
protecdo nao se faz necesséria e, além disso, apenas quando risco envolver senao
consequéncias materiais. Em nenhuma hipotese a protecdo pode ser dispensada se a
seguranca ou salide das pessoas estiver em jogo, como no caso de instalacoes
comportando sistemas de seguranca contra incéndio, alarmes técnicos, etc.

NOTA 2 - No caso em que a adogcdo do DPS nao é expressamente exigida, sua
utilizacdo pode ser necessaria para a protecdo de equipamentos elétricos e eletrénicos
cujo custo e/ou indisponibilidade sejam criticos.

Onde instalar o DPS

A norma prevé que nos casos em que for necessario o uso de

DPS e nos casos em que esse uso for especificado, indepen-

dentemente da obrigatoriedade estabelecidos na norma, a

disposicao dos DPS deve respeitar os seguintes critérios:

 quando o objetivo for a protecdo contra sobretensdes de
origem atmosférica transmitidas pela linha externa de alimen-
tacdo, bem como a protecao contra sobretensdes de mano-
bra, os DPS devem ser instalados junto ao ponto de entrada da
linha na edificacdo ou no quadro de distribuicdo principal,
localizado o mais proximo possivel do ponto de entrada; ou

e quando o objetivo for a protecdo contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas sobre a edifi-
cacdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser instala-
dos no ponto de entrada da linha na edificacdo.

Classes de DPS

A Siemens possui uma ampla gama de DPS contendo produtos
da mais alta qualidade em todas as classes |, I+Il, I/ll, Il e lll, nas
opgdes plug-in, além da versdao compacta, apropriada para as
instalacoes de espacos reduzidos.

DPS Classe I: sdo os dispositivos utilizados na protecao contra os
efeitos das descargas diretas e sua instalacdo é feita no ponto de
entrada da instalacdo. Estes modelos sao os mais robustos em
relacdo a capacidade de descarga, sendo utilizados em indis-
trias, iméveis comerciais ou de servicos. Os principais pardame-
tros para selecao de um DPS Classe | é e U €U,

DPS Classe Il: sdo os dispositivos adequados a protecao contra
os efeitos das descargas indiretas, sendo que sua instalacdao
normalmente é feita no quadro de distribuicdo. Estes modelos
s30 0s mais utilizados em residéncias e pequenos iméveis
comerciais ou de servicos, na protecao de descargas indiretas,
como complemento ao trabalho dos modelos classe |, ou ainda
na prevencao contra sobretensdes de manobra. Para definicao
desse DPS deve-se avaliararelacao | /1 ., U eU..

DPS Classe I+1l: Sdo os chamados dispositivos combinados.
Sao dispositivos que associam a capacidade de escoamento
de um DPS classe | e o nivel de protecao de um DPS classe Il.
Os principais parametros para selecao de um DPS Classe I+l é
arelacaol /1 .1, ., U eU.
DPS Classe I/ll: Possuem as mesmas caracteristicas do DPS
classe I+ll, porém sdo destinados para instalagdes que exigem
uma menor capacidade de escoamento das correntes de surto.

DPS Classe lll: sdo os dispositivos instalados para uma prote-
cao complementar. Sdo utilizados em niveis internos de
protecdo, sendo instalados préximo aos equipamentos para
garantir uma maior protecdo. Para este modelo de DPS
deve-se observar na sua selecao U , U e U .

Modo de protecao

¢ Modo de protecdo comum: elementos ligado entre condu-
tor vivo e PE (fase-PE ou neutro-PE)

* Modo de protecao diferencial: elementos ligados entre
condutores vivos (fase-fase ou fase-neutro)

Protecdo em cascata

Acontece quando ha a utilizacao de mais de um DPS ligado
em uma instalacdo. Imagine que queremos proteger um
equipamento eletrénico sensivel somente com um DPS de
protecao fina (Classe ). No primeiro caso de surto de tensdo
o dispositivo, junto com o equipamento, serao destruidos.
Acontece que sem o uso de um DPS Classe Il no quadro de
distribuicdo da instalagdo o DPS Classe lll estd sujeito a um
surto de corrente superior a sua capacidade de escoamento.
O uso do DPS em cascata faz com que o surto de tensao
atenue gradativamente, reduzindo a solicitacao total a que a
linha esta sujeita. Dessa maneira, para garantir uma protecao
completa aconselha-se utilizar um DPS Classe | na entrada da
instalacdao, um DPS Classe Il no quadro de distribuicao, proxi-
mo aos equipamentos a serem protegidos e por fim um DPS
Classe Il proximo ao equipamento sensivel.
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Dispositivos de Protecao contra surtos (DPS) - 55D7
Tabelas de selecao

DPS CLASSE |
A N 1 Protecao Si Sinal.

5 kv 50 kA /264 VAC"

=1 n )

55074121 2P 1F+N  240VAC s25kve  BKAT B 25KAI350VACY NS/ TT
<1,5kv? 100 A2

75 kA" 75 kA" 50 kA | 264 V AC P 315 A gLigG ® )
- 3) -
S AR | IF 350VAC < 1.5 KV oD a oor fase) | (25 kA por fase) | 25 kA /350 v AC D | =100Ms 45 s quigGn | TN:C Sz
240/415 V AC <1,5kV? 75 kA" 75 kA" 50 kA | 264 V AC

55D7 414-1 4P 3F+N <2,5kV® (25kA porfase) (25 kA por fase) 25 kA 350 V AC TN-S/TT

<1,5kv? 100 kA 2 100 kA 2 100 A2

55D7 412-1 55D7 413-1 5SD7 414-1

DPS CLASSE | + Il

Protecdo Si Sinal.
M AR “-“ oo | @12bue e - Back-up

<1,5kv?
25 kA" 25 kA" 25 kA D
) H
5SD7 442-1 2P TF+N 240V AC i?é:xz) 100 KA 2 100 KA 2 100 kA D TN-S/TT
75 kA" 75 kA" 315 A gL/gG ©
2 3) 1) gl/g = i
55D71443:1 3P 3F 350 VAC =1.5kV (25 kA por polo) (25 kA por fase) 2=ld = 100 125 A gLigG” Uie Sl
240/415 V AC <1,5kV? 75 kA" 75 kA" 25 KA D

5SD7 444-1 4P 3F+N <2,2kV® (25 kA por polo) (25 kA por fase) 100 kA 2 TN-S/TT

<1,5kv? 100 kA 2 100 kA 2

5SD7 442-1 5SD7 443-1 5SD7 444-1
DPS CLASSE I /11
Protecao Sina
ﬂ“-“ 0150w | @izow (8120 ps) - Back-up

<1,2kv? 12,5kA " 12,5kA " 12,5kA <25ns?" ~
55D7 412-2 TF+N 240V AC B SAs oAz SAZ S DT TN-S/TT  Nao
5SD7 413-2 37,5kA" 37,5 kA" 150 kA » 160 A gL/gG © Nao

3) o 0 D) H

5SD7 413-3 &P & RIS AE FEBYAC | =120 (12,5 kA por fase) (12,5kA por polo) (50 kA por fase) BEE 80 A gligG?” WHE Sim
5SD7 414-2 <1,2kv? 12,5kA " 50 kA " 50 kA ® <25ns? Nao
5SD7 414-3 & el <1,7kv? 50 kA 2 (12,5 kA por polo) 50 kA 2 <100 ns? WFSIUU Sim
B/ SRS 3P L+, PE, L- - 1000V DC <3,5kV? <5kA" 15 kA" 40 kA ® <25ns - - Nao

Fotovoltaico

55D7 412-2 5SD7 413-3 5SD7 414-3 5SD7 483-6

NOTAS:
1) Ligacao F-N ou F-PEN  2) Ligacao N-PE  3) Ligacao F-PEN  4) Ligacdo F-PE  5) Ligacao F-N  6) Ligacao em paralelo  7) Ligacdo em série
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Dispositivos de Protecao contra surtos (DPS) - 55D7
Tabelas de selecao

DPS CLASSE Il
Prote:
M (RIS ““n 0150w | @13bus (8/20 ) -
5SD7 481-0 260VAC?2 <1,5kv? 12 kA 20kA? 40 kA2 <100 ns? TIN/TT Nao
5SD7 461-0 240V AC N3o
5) 3) 5) 5) 1) 6)
55D7 461-1 1P 1F 350V AC <1,5kv 20 kA 40 kA <25ns 125 A gligG TIN/TT Sim
1P <5kv? 100 A gL/gG® .
% 5) 5) 5) 1) K
5SD7 481-1 (M) N 690 V AC 800V AC 5KV 15 kA 30 kA <100 ns 80 AgligG? TN-C/IT Sim
55D7 463-0 N N 20kA " 40 kA D N ' Nao
55D7 463-1 3P 3F 350V AC <1,5kv (e se) (e fes0) =25ns TN-C Sim
240/415V AC 3) - 1) )
5SD7 464-0 4p 3FLN 350VAC?" i}g :x @ (sgrl?:se) (:grﬁ:\se) <25ns”  125AglLigG® TN-S [ TT Nao
- 2) - 2) 7 i
5SD7 464-1 260V AC <15kv? 20 kA2 40 kA2 <100 ns 80 A gl/igG Sim
3) ) D)
5SD7 473-1 3P 3F 500V AC 580V AC" SABIY Bl SO IT Sim
<2,5kv4 (por fase) (por fase)
=25nst 100 A gl/gG ®
5SD7 483-5 3P 3F 554/960 VAC 760VAC® =2,9kv? 15 kA > 30kA® gH9 TN-C/IT Sim
80 A gligG”

55D7 461-1 5SD7 481-1* 5SD7 463-1 5SD7 464-1

DPS CLASSE Il (COMPACTO - MODULOS DE 12 MM)
Prote:
mnun-
Nao

5SD7 422-0

55D7 4221 PN 2OVAC oovacr =15k (ggr';’:;) (:gr':‘;;) s25ns?  315AgUgGY oo Sim
2) 2) 2) 7 . =

5SD7 424-0 o ol IS AE 264V AC <1,5kv 20 KA 40KA ? <100 ns 63 A gligG Nfio

5SD7 424-1 Sim

5SD7 422-0 55SD7 422-1 5SD7 4221 55D7 424-1

DPS CLASSE Il
Prote: Sist. al.
@81/ 20 us) Back-up aterram. | remota

<0,2kv?
5SD7 432-5 24 VAC 34 VAC 20,6kV29
<1,95kv?
5SD7 432-6 2P 1F+N 120 VAC 150 VAC 20,85 kv 6 kv 5 kA
<100 ns 25 A gG/BIC TN-SITT Sim
<1,4kv?

5SD7 434-7 230 VAC 264 VAC 6 kV 5 kA

L

5SD7 432-5 5SD7 432-6 5SD7 432-7

NOTAS:
1) Ligacdo F-N ou F-PEN  2) Ligacdo N-PE  3) Ligacdo F-PEN  4) Ligacdo F-PE  5) Ligacdo F-N  6) Ligacdo em paralelo  7) Ligacdo em série
* 5SD7 481-1 - possui um varistor e um centelhador & gas conectados em série
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Dispositivos de Protecao contra surtos (DPS) - 55D7
Refil

Todos os tipos e modelos de DPS estdo disponiveis com médulos de protecdo plugdveis e codificagdo mecanica. Os moédulos de
reposicao plug-in possuem uma trava de seguranca que impedem que esses dispositivos sejam instalados incorretamente.

REFIL PARA DPS PLUG-IN
C6digo do Bloco Refil

Classe | 55D7 412-1 55D7 418-0 (N/PE)
5SD7 418-1 (Fase/N)

55D7 413-1
55D7 414-1
Classe I+I1 55D7 443-1 55D7 418-0 (NIPE)
) 55D7 428-1 (FaselN)
il 55D7 448-1 (FaselN)
55D7 444-1
Classe I/l 55D7 412-2 55D7 418-2 (NIPE)
: 55D7 418-3 (Fase/N)
Sy e 55D7 498-3 (Fase/PE)
55D7 413-3
55D7 414-2
55D7 414-3
55D7 483-6
Classe Il 5SD7 461-0 5SD7 468-1 (Fase IN) REFIL PARA DPS PLUG-IN
: 5507 488-0 (N PE) Cédigo do Bloco Refil
SEIoy 2GS 55D7 488-2 (FaselPE) .
55D7 463-0 Classe Il Compacto 5SD7 422-0 5SD7 428-1 (Fase | N)
SSD7 4631 07 55D7 428-0 (N | PE)
5SD7 464-0 55D7 424-0
55D7 464-1 5SD7 424-1
55D7 481-0 Classe Ill 55D7 432-7
55D7 481-1 55D7 432-6
55D7 483-5 55D7 432-5
Dimensoes
Classe |
ELE osd] [osd] 8 N— {
® @ ® ® ® @ ‘
= - - = = o o Tg
® @00 @ ® 00 0 ® 00 00008 \
SRS S— 108 o 67wl |~ 435 2138160
e
Classe I+l
@ o] [sd) SR 1
® ® ® @ ® ® [
i R R R [P N I A Tg‘
®® ® o ®®® 000 ©®0 0 0600
72— 108 144 67| |~—435—- ot
[
Classe | /I Fotovoltaico
bod f I
® @ ® ® @ mOﬁO _
C 1|C 1 L 1|C 1|C 1 C 1|C 1(C 1|C 1 C 1| 1| ) r
288
® @ |0 @0 |[®@00e 00 o0 8
<356~ <54~ 72— 67 |[|~435~ PR — 35| [Lss o |BF
. 7,5%—| |=— 44* | [Py I— o
* Apenas para o DPS bipolar 70— -5
Classe Il Compacto Classe llI
SR ed 1 638
L8
® ® @ |o® @ @
‘ - 7 6.7 [~ 435 2 127068 50l 67| ~435.] 1201 127012
R TR e

NOTA:
SR = sinalizacdo remota
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Dimensionamento de Minidisjuntores/Fusiveis e Cabos para Protecao do DPS

O sistema de back-up para protecao do DPS pode ser feito tanto com minidisjuntor quanto com fusivel. Ambos garantem que a
méxima corrente de pico (Ip __ ) e o maximo valor de energia admissivel (It __) do DPS ndo serdo excedidos.

Entretanto, recomendamos o uso de fusiveis uma vez que possuem menor queda de tensao e garantem
uma melhor protecdo.

A protecdo back-up pode ser feita de duas maneiras: Série ou Paralelo.

Ligacdo em série Ligacdo em paralelo

1201_10791a
1201_10790a

a) Protecdo com MCB a) Protecdo com MCB
- F1
— L1 ?
L g1 — La1 Lg2

1201_10794a

1201_10793a

b) Protecdo com fusivel b) Protecdo com fusivel
Secao do condutor para DPS classe | e DPS classe I+l para Secéo do condutor para DPS classe | e DPS classe I+l para
conexdes em série conexdes em paralelo
MCB/Fusivel (F1) a montante Lq 2 Lq 3 MCB/Fusivel (F1) a montante Lq 2 Lq3 Fusivel F2
[A gL/gG] [mm?] [mm?] [A gL/gG] [mm?] [mm?] [A gL/gG]
25 10 16 25 6 16 /
85} 10 16 85) 10 16 /
40 10 16 40 10 16 /
50 10 16 50 10 16 /
63 10 16 63 10 16 /
80 16 16 80 10 16 /
100 25 16 100 16 16 /
125 85) 16 125 16 16 /
160 25 25 /

- - 200 35 35 160"
gz:,}:o do condutor para DPS classe Il para conexdes em 250 35 35 1607
MCB/Fusivel (F1) a montante Lq 2 Lg3 315 50 50 160"

[A gL/gG] [mm?] [mm?] > 315 50 50 160"
25 6 6 1) Fusivel recomendado
B8] 6 6
40 6 6 ~ -
= = 5 Secao do condutor para DPS classe Il para conex6es em paralelo
63 10 10 MCB/Fusivel (F1) a montante Lq 2 Lg3 Fusivel F2
[A gL/gG] [mm?] [mm?] [A gL/gG]
25 6 6 /
32 6 6 /
40 6 6 /
Para DPS Classe Ill (série ou paralelo), utilizar a se¢do dos 50 6 6 /
condutores abaixo: 63 10 10 /
80 10 10 /
« Condutor Rigido: Até 4 mm? 100 16 16 /
e Condutor Flexivel: Até 2,5 mm? 125 16 16 /
> 125 16 16 125

Somente ha necessidade de instalar o fusivel F2, caso o fusivel F1 seja maior que 160 A no classe | e classe I+Il ou maior que
125 A no classe Il.

A utilizacao de fusiveis de correntes menores que as indicadas podem causar reducao do desempenho do DPS e podem até
explodir em caso de correntes de raio menores que as indicadas no DPS.
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Algumas configuracoes

SR SR
DPS Classe | —
eVe &=
e'e o oY ©
L1 — L1 2
L2 = L2 L2
N —& N L3 — L3 3
PE PE PEN PEN N
PE
5SD7 412-1 - Sistemas TN-S/TT 5SD7 413-1 - Sistema TN-C
SR SR
DPS Classe | + I —
) N ES +PEN+
® o o0 e o%e oe ©
L1 7_%J LL‘\ L & ‘ ’ L1
L2 — L2 (L1
N —e N L3 = 3 L2
PE PE PEN PEN ',:‘3
PE
5SD7 442-1 - Sistemas TN-S/TT 5SD7 443-1 - Sistema TN-C
DPS Classe s s
PEN%\‘ d}SPE%
]
L1%|; LQ%L LS%; L1%F LQ%; L3%; %
- p L2 e % }
@ W =D W el
1 F2 L1 — L1 L1 — L1
L1 — L1 L2 = L2 L2 = L2
PEN PEN L3 g— L3 L3 — L3
PEN PE PE

5SD7 461-0/1 - Sistema TN/TT

DPS Classe Il

PEN

5SD7 463-0/1 - Sistema TN-C

5SD7 432-5/6/7 Sistemas TN-S/TT

OBS: As informacdes dos desenhos acima sdo orientativas,
para outras possibilidades de montagem contate o apoio técnico da Siemens

NOTA:
SR = sinalizagdo remota

5SD7 463-0/1 - Sistema IT

SR
1 N
N .
"o
e @ o9 o%0 o e °
F1 ’
= L1
= L2
= L3
N
PE
5SD7 414-1 - Sistemas TN-S/TT
SR
S D
e o ¢'0 o0 o0 °
F1
= L1
= L2
= L3
N
PE
5SD7 444-1 - Sistemas TN-S/TT
SR
)
Ul L2 L3 Ng &
o D
L1 — L1
L2 — L2
L3 — L3
N N
PE PE

5SD7 464-0/1 - Sistema TN-S

DPS Classe /Il -
Fotovoltaico

=+ %1 Gerador
= o b EilillRofovoltaico
® @
g e Lo

Seccionadora

Conversor
L L
N N
PE PE

5SD7 483-6
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O sistema de aterramento garante o funcionamento pleno
dos aparelhos eletrdnicos, pois os protegem dos picos de
energia que podem queimar as pecas, além de desviar as
correntes que excedem as dos aparelhos, protegendo as
pessoas contra choques elétricos que podem ocorrer quando
entram em contato com um chuveiro, por exemplo.

Porém, apenas o sistema de aterramento ndo é suficiente
para garantir o controle sobre as sobretensdes transitérias e
reduzi-las a valores aceitaveis para os equipamentos, expli-
cando assim a obrigatoriedade do uso do DPS imposta pela
norma NBR 5410, como dito anteriormente.

Para garantir o desempenho do DPS é necessério que a instala-

¢do possua um aterramento adequado conforme a NBR 5410, a
qual preveé os sistemas de aterramento TT, TN-C, TN-S, TN-C-S e
IT. Estes sistemas de aterramento sao designados pela seguinte

simbologia ao lado de acordo com a norma NBR 5410.

1?2 letra - Situacdo de alimentacdo em relacdo a terra:

T - Um ponto diretamente aterrado;

| - Isolacdo de todas as partes vivas em relacao a terra ou
aterramento de um ponto através de impedancia;

2° letra - Situacao das massas em relacdo a terra:
T - Diretamente aterradas;

N - Massas ligadas ao ponto de aterramento ;

| - Massas isoladas, ndo aterradas;

Outras letras - Disposicao do condutor neutro e do condutor
de protecao:

S - Neutro e protecao por condutores distintos;

C - Neutro e protecdo em um Unico condutor (PEN).
Condutor neutro (N)

Condutor de protecao (PE)

Condutor combinando as funcoes de neutro
e de condutor de protecao (PEN)

TTT

L1 o

L2 o

Esquema TN
L1 o L1 o
L2 o L2 o
L3 o L3 o

PEN

3o

o

N
PE

PEN

4 4

i

Aterramento
da alimentagdo

|

Aterramento
da alimentacao

r==1
r—=—n
r==1

Massas

Massas

Esquema TN-C Esquema TN-S

Massas

r——n
r—==1
r——n

Massas

Massas

Aterramento
da alimentacao

Massas
Esquema TN-C-S

Esquema IT sem

Esquema TT aterramento da distribuicao
L1 o L1 L1 o
L2 o L2 o L2 o
L3 o L3 o L3 o
N | N O====-=-=-=--=--+ 19-----
PEF 1 I f T 1 !
T T S L I mr PE
Ir 1 I 1| Massas Massas
e = 1 I 1 I < -4 £
= = Lo 1 [I— a = = =
Aterramento Massas Massas Aterramento A
da alimentacao da alimentagdo =
Massas
Eletrodo comum Eletrodos distintos
Esquema IT com alimentacao aterrada através de impedancia
L1 o L1 o L1 o
L2 L2 o L2 o
L3 o L3 o L3 o
N
N T g K
PEfe i 1 wFRee PE F PE T
Impedancia N-I;;;;s N-I;;;z;s Impedancia Impedancia
= = = = = N;;;;;s M-;;;;s = Massas Massas
Aterramento Aterramento Aterramento

da alimentagao da alimentacdo

Eletrodos separados e independentes
do aterramento da alimentacao

NOTA:
1) O neutro pode ou ndo ser distribuido

Eletrodo comum e independente do
aterramento da alimentacao

da alimentacdo

Massas coletivamente aterradas no
mesmo eletrodo da alimentacao
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Coordenacao entre DR e DPS

Nenhuma falha no DPS, ainda que eventual, deve comprome-
ter a afetividade da protecao contra choques elétricos provida

a um circuito ou instalagao.

Quando o DPS for instalado junto com Dispositivos DR, na

entrada da linha elétrica da edificacdo ou no quadro de

distribuicdo geral, os DPS podem ser posicionados a montan-

Distancia de protecao

Na pratica, DPS de classes diferentes disparam em paralelo
em uma eventual falha.

Devido a suas diferentes categorias de operacdo, capacidade

de descarga e nivel de protecdo, os diferentes tipos de DPS

devem ser instalados de maneira que os valores nominais de

te ou a jusante do Dispositivo DR, seguindo as consideracdes:
e Quando a instalagao for TT e o DPS for posicionado a

montante do Dispositivo DR, deve-se instalar o DPS confor-
me esquema de conexao 3 da figura 13 - NBR 5410:2004.

e Quando os DPS forem instalados a jusante do Dispositivo
DR, esses Dispositivos DR, sejam eles instantaneo ou tem-

cada dispositivo nao seja excedido.

Para garantir a coordenagdo entre os DPS e a protecdo dos

porizados, devem possuir uma imunidade a correntes de

surto de no minimo 3 kA (8/20 ps)

A instalacdo do DPS a montante do Dispositivo DR previne
desligamentos desnecessarios do Dispositivo DR no caso de
correntes de fuga que podem ser causadas pelo DPS

NBR 5410: 2004 - Figura 13
Esquemas de conexao dos DPS no ponto de entrada da alimentacao de energia ou no quadro de distribuicao da edificacdo

el

Alinha elétrica de
nergia que chega a
edificagao inclui
neutro ?

Sim

O neutro o
Néo sera aterrado no Néo
barramento de equipotencializagag,
principal da edificagéo
(BEP) ?
Dois
esquemas de
sim ? P)
im conexao sao possiveis
ESQUEMA DE CONEXAO 1 ESQUEMA DE CONEXAO 2 ESQUEMA DE CONEXAO 3
Os DPS devem ser Os DPS devem ser ligados: Os DPS devem ser ligados:
ligados: * Acada condutor de Fase, + Acada condutor de Fase,
+ Acada condutor de de um lado e p ad
Fase, de um lado e * Ao BEP ou a barra PE e um lado e
+ Ao BEP ou 4 barra PE do quadro, de outro * Ao condutor Neutro, de
do quadro,)de outro ( ver nota b’) outro,
a
(vernota ") e ainda o ainda
* Ao condutor Neutro, de * Ao condutor Neutro, de
1 L1 um lado, e um lado, e
. L2 . L2 * Ao BEP ou  barra PE + Ao BEP ou & barra PE
T T do quadro, de outro
. g L3 4 L3 (ver nota a)) do quadro, de outro
a)
ops| [ ops| [ oes] ops| [ ops] [ os] (vernota”)
PE PEN
] L1 —.—
— BEP — BEPou L2
barra PE 3 — L2
L1 L1 L3
* L2 t L2 ops| [ops] [ oes]
*+— 13 +—13 o— N
N
DPS m m DPs|| bPs
Ei ol lpel el ord]
PE’ PE PEN PE
—  barra PE N — BEP ou
—BEPou — BEPou barra PE
barra PE barra PE

equipamentos podemos assumir a distancia de protecao como
sendo de 30 m, ou seja, se a distancia entre o DPS geral e o
equipamento a proteger for superior a 30 m (30 m referidos ao
circuito da rede elétrica), serd necessario DPS complementar.

NOTAS

a) Aligacdo ao BEP ou a barra PE depende de onde, exatamente,

os DPS seréo instalados e de como o BEP é implementado, na pratica.
Assim, a ligagao sera no BEP quando:

- 0 BEP se situar a montante do quadro de distribuigéo principal

(com o BEP localizado, como deve ser, nas proximidades imediatas do
ponto de entrada da linha na edificagéo) e os DPS forem instalados
entdo junto do BEP, e ndo no quadro; ou

- os DPS forem instalados no quadro de distribuicéo principal da

edificagéo e a barra PE do quadro acumular a fungdode BEP.

Por consequiéncia, a ligagao sera na barra PE, propriamente dita,
quando os DPS forem instalados no quadro de distribuicéo e a
barra PE do quadro ndo acumular a fungéo de BEP.

b) A hipétese configura um esquema que entra TN-C e que
prossegue instalagéo adentro TN-C, ou que entra TN-C e em seguida
passa a TN-S (alias, como requer a regra geral de 5.4.3.6). O neutro
de entrada, necessariamente PEN, deve ser aterrado no BEP, direta
ou indiretamente (ver figura G.2). A passagem do esquema TN C a
TN-S, com a separagado do condutor PEN de chegada em condutor
neutro e condutor PE, seria feita no quadro de distribui¢do principal
(globalmente, o esquema é TN-C-S).

c) A hipotese configura trés possibilidades de esquema de aterramento:
TT (com neutro), IT com neutro e linha que entra na edificagéo ja em

esquema TN-S.

d) Ha situagdes em que um dos dois esquemas se torna obrigatorio,
como a do caso relacionado na alinea b) de 6.3.5.2.6
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Exemplo de montagem

Quadro de Distribuicao Padrao IEC

@

®

—_— —_—— —_—
PER S N
00000000000
Ny
||
O|[Of|O OO0O0O0

—

(e = =
O

O 00O

293
o1
o]
bt
o
o

=11

o3
NI
I
Ll

3

@

™ \“
ol[ol[ololo]oTol[c]o
! ‘Eg i
ollo]lo]lo]lo]lo]o]lo]o]@ @ @m®
(1 QI)QI)

@

@ Dispositivo DR tetrapolar de
30 mA

@ Circuitos de saidas protegidos
@ por disjuntores

Dispositivo de protecao contra
surtos - DPS, instalados entre
fase (F) e terra (PE)

Dispositivo de protegao
contra surtos - DPS, instalados
entre neutro (N) e terra (PE).
Nos casos onde a separacao
do condutor neutro (N) e
terra (PE) ocorre dentro do
Quadro de Distribuicdo, nao é
necessario a aplicacao desse
modulo

@ Barramento para condutores

de protecao - terra (PE)

(® Barramento para condutores
neutro (N)

® Barramento biféasico isolado
para alimentacdo dos circuitos

@ Terminal para derivagao
Trilho de fixacdo rapida
® lIsolador terminal (reserva)

Circuitos de saida dos cabos
terra

@ Circuitos de saida dos cabos
neutro

@ Cabos de entrada

® Cabos de interligagdes
internas do quadro

Disjuntor Geral

As informacdes do desenho acima sao orientativas, para outras possibilidades de montagem contate o apoio técnico da Siemens.
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Selecao do DPS classe |l

O principal parametro para definir um DPS Classe Il é sua
corrente nominal In. Quando instalado no quadro de distri-
buicdo principal de uma instalacao, fazendo o papel de
protecdo geral, o DPS classe Il deve ter uma corrente nominal
In de no minimo 5 kA, de acordo com a NBR 5410.

Porém se esse é o valor minimo exigido pela norma, entao
em que circunstancias convém adotar um valor maior de
corrente nominal | , e como?

Vale a pena ressaltar que o DPS deve suportar pelo menos 15
surtos com o valor de In. Uma In mais elevada ndo sé garante
uma maior margem de seguranca, como também uma vida
atil mais longa.

Mapa de curvas isoceraunicas

(valor médio
calculado)

Centro Oeste
F =402
(valor médio
calculado)

F=134
(valor médio
calculado)

Fique atento!

Existe um método pratico e rapido para descobrir o valor da
corrente nominal do DPS que devera ser usado em sua insta-
lacdo que é dada pela férmula:

F=Td (1,6 + 2 LBT + )

Onde:

Td = nivel ceurénico local

LBT = comprimento da linha aérea que alimenta a instalagao.
(Para valores = 0,5 km considerar LBT = 0,5)

6 = corresponde ao coeficiente que indica a situacao da linha
aérea e da edificacao indicado na Tabela 1.

Obtido o valor de F (nivel de exposicao a sobretensdes de

origem transitdrias), recorremos a Tabela 2, a qual nos da o
valorde | .

Nordeste

F=469 Tabela 1 -3 - Situacdo da linha
(‘:Z'I‘:L::zg'; aérea (BT) e da edificacio

Algumas
Completamente estruturas
envolvida por préximas ou
estruturas situacao
desconhecida
0 0,5

Sobre morro,

Terreno planoou presenca de dgua

descampado superficial, area
montanhosa
0,75 1

Tabela 2 - Selecao do DPS (classe II)
Corrente nominal de descarga (l,)

Nivel de exposicao F 1. (kA)
F<40 5
40<F=<80 10
Sudeste F>80 20

F=201

(valor médio

calculado)

Calculamos o nivel de exposicdo F e indicados no mapa para algumas regides do Brasil.
Como vemos esse nimero em sua maioria é superior a 80, o que exige nessas regides o DPS classe Il com In de 20 kA
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O portfolio mais completo Saiba mais sobre nossos produtos
para protecao completa da sua

A Siemens possui o portfélio mais completo do mercado 3 =
para distribuicdo e protecdao de energia em baixa tensao 1nstalaga0
para industria, infraestrutura, edificios comerciais e
residenciais. A escolha e instalagdo dos dispositivos de
protecdo e quadros sao de extrema importancia para sua
seguranca e perfeito funcionamento da instalacdo elétrica.

Disjuntores

Os disjuntores termomagnéticos sao utilizados
para proteger fios e cabos de uma instalacao elétri-
ca contra curto-circuitos e sobrecargas. A Siemens,
empresa lider no mercado de disjuntores, possui
o portfélio mais completo para aplicacoes residen-
ciais, comerciais e industriais.

Dispositivos DR

Os Dispositivos DR sao utilizados na protecao pes-

soal contra os riscos dos choques elétricos, além

da prevencdo contra incéndios e, consequente-

mente, protecdo de patriménios. A Siemens pos- oG
sui uma linha completa de Dispositivos DR para ‘
todos os tipos de aplicagdes.

DPS
Os Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) —
sao utilizados na protecao contra as sobreten-
sdes e surtos de corrente, originarios principal-
mente das descargas atmosféricas, os raios. A
o

Siemens possui uma completa e variada linha
de DPS.

Para mais informacdes referentes a esses produtos, além dos demais
produtos de protecao de circuitos elétricos, consulte nosso site:
www.siemens.com.br/dispositivosmodulares

Siemens Infraestrutura e Inddstria Ltda. Edicdo: Julho/2021

Av. Mutinga, 3800 www.siemens.com.br/dispositivosmodulares
05110-902 - Sdo Paulo - SP

Telefone: 08000 11 9484

As informacdes presentes nesta publicacdo contém

apenas descricdes ou caracteristicas de desempenho

que nem sempre coincidirao com determinados casos

concretos de aplicacdo, ou elas ainda podem variar em

funcdo de uma eventual continuacdo do

desenvolvimento dos produtos. As caracteristicas de

desempenho somente terdo um vinculo obrigatério

quando existir uma adesao por escrito nos termos de

contrato. Todas denominacdes de produto podem ser s i
marcas registradas da Siemens AG ou de fornecedores =5 MISTO
desta, cujo uso por terceiros pode implicar na violacao * Papel produzido

a partir de

. . . fontes responséveis
de direitos autorais. Acesse o QR Code para FSC® C015123

mais informacdes



https://new.siemens.com/br/pt/produtos/energia/produtos-baixa-tensao/dispositivosmodulares.html



