SIEMENS POWER ACADEMY

Trainingsprogramm

Besuchen Sie unsere Siemens Power Academy und erhalten Sie individuelle Beratung und Training,
die genau auf lhre Bedirfnisse zugeschnitten sind — und das in einer angenehmen Atmosphare.
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Erleben Sie transformative Trainingslosungen durch unseren Expertenservice ConsulTrain™, der
alternative Ansadtze und immersive Notfallsimulationen fir eine unvergleichliche berufliche
Weiterentwicklung durch unsere SiEmergy™ Trainings erschlief3t.
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GRUNDLAGEN

Elektrotechnik fiir Nicht-Techniker
Ziel des Trainings

Wissen sie, wie der Strom in die Steckdose kommt? Die elektrische Energietechnik gibt ihnen hierzu die Antwort. Sie lernen die
verschiedenen Formen der Energieerzeugung, Energieumwandlung, des Energietransportes als auch der Speicherungsmoglichkeiten von
Energie kennen. Davor werden die Grundlagen der Elektrotechnik in kompakter Form erortert.

Fragen wie

Was ist Elektrotechnik?

Was ist Spannung und Strom?

Was ist der Unterschied zwischen elektrischer Leistung und elektrische Energie und was muss ich eigentlich bezahlen?

werden beantwortet

Auch Grundlagen der Automatisierungs-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik werden erlautert.

Der theoretische Teil wird lhnen mit Anschauungsobjekten, Anekdoten aus der Praxis und praktischen Ubungen oder einer Miniexkursion
Gbermittelt.

Allgemein
Kurz-1D ET-BASNT
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe

Interessierte Personen ohne elektrotechnische Ausbildung.

E I Voraussetzungen

Neugier zu diesem Thema.

' Inhalte

Zu Beginn des Workshops haben die Teilnehmenden Gelegenheit, spezielle Themenschwerpunkte und Interessen einzubringen, auf
welche der Vortragende versuchen wird, im Laufe des Workshops besonders einzugehen.

*  Physikalische Grundlagen und Grundlagen Elektrotechnik und Historie

*  Elektrische GroRen und Begrifflichkeiten wie zum Beispiel

*  (Hoch-)spannung

e Stromstarke, Widerstand, Leistung, Energie, AC/DC, Frequenz

*  Elektrische System

*  Energieerzeugung- bzw. -umwandlung (Kraftwerkstypen, Transformatoren, etc.)

*  Energietransport & elektrische Netze (Freileitungen, Kabel, Hochspannung, Smart Grids, etc.)
*  Energieverbrauch

e Qualitit & Schutz (Blackouts, Uberspannungen, Sicherungen, etc.)

e
Hinweise

Als Folgekurs wird das eintdgige Training: Electrification & Automation Easy - Technikiiberblick (ET-AUTOM) empfohlen.


https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw57850/Energie-Automation-Easy-Technik%C3%BCberblick

GRUNDLAGEN

Grundlagen der Elektrifizierung & Automatisierung

Ziel des Trainings

Die Zielstellung dieses Trainings ist den Teilnehmenden einen kompletten Uberblick iiber die Aufgaben, Strukturen, Werkzeuge und
Herausforderungen zu geben, die heute bei der Elektrifizierung und Automatisierung von Lastschwerpunkten erforderlich sind. Im ersten
Teil des Trainings sollen sich die Teilnehmenden mit den Kommunikationsstrukturen in der Feld-, Stations- und Netzleittechnik befassen,
die das Rickgrat zukiinftiger Energieversorgungsentwicklungen bilden. Im zweiten Teil sollen sich die Teilnehmenden mit elektrischen
Energieversorgungsstrukturen und den daraus resultierenden Aufgaben von Energieversorgern auseinandersetzten. Um das Training
abzurunden, werden im letzten Teil praktische Demonstrationen und Aufgaben mit Hilfe von umfangreichen Trainingseinrichtungen des
Training Centers durchgefihrt.

Allgemein
Kurz-1D GEN-BEA
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Neue oder erfahrene Mitarbeitende, die einen kompletten Uberblick im Bereich ,Aufgaben der Elektrifizierung und Automatisierung*
erhalten mochten. Dieses Training eignet sich flr jeden interessierten Mitarbeitenden unabhangig von seiner Funktion.

E I Voraussetzungen
Allgemeines Verstandnis von Stromversorgung und Energieautomatisierungsaufgaben.

o v |
Inhalte
*  Automatisierung von Energieversorgungsnetzen
¢ Kommunikationsstrukturen
e Aktuelle Entwicklungen in der Energieautomatisierung
*  Netzspannungen und Netzstrukturen
*  Netzschutzaufgaben und Netzschutzprinzipien
*  Netzfehlerarten
*  Schaltgesprache und Schalthandlungen
e  Praktische Ubungen und Demonstrationen

e
Hinweise

Jeder Teilnehmende erhalt nach erfolgreichem Trainingsabschluss eine Teilnahmebescheinigung.



GRUNDLAGEN

Junelight Smart Battery Installation, Inbetriebnahme
und Service

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden kennt die einschldgigen Normen und Vorschriften zum Aufbau eines Batteriespeichersystems. Sie haben einen
Uberblick {iber die sich am Markt befindenden Batteriespeichertechnologien und deren Vor- bzw. Nachteile. Die Teilnehmenden sind in
der Lage das Batteriespeichersystem Smart Battery aufzubauen, zu installieren und in Betrieb zu nehmen und sind vertraut im Umgang
mit dem Gefahrgut ,Batterie”. Sie kdnnen die anstehenden Servicethemen analysieren und durchfiihren.

Allgemein
Kurz-1D JUNELIGHT
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

e Aufbau, Installation
o Inbetriebnahme
. Service

E I Voraussetzungen

e Grundlagenkenntnisse der Elektrotechnik
. Kenntnisse PV-Systeme
*  Grundlagekenntnisse Netzwerktechnik

' Inhalte
*  Theorieteil:
- Normen und Vorschriften im Bereich Batteriespeichersysteme
- Batteriespeichertechnologien
- Systemkomponenten Siemens Smart Battery
- Aufbau, Installation und Inbetriebsetzung
- Servicekonzept
- Gefahrenguthandling
- Service & Diagnose
*  Praxisteil:
- Aufbau und Inbetriebnahme
- Fehleranalyse
- Installation und Einrichtung der Smart Battery App

e
Hinweise

Fir die Inbetriebnahme wahrend des Trainings werden Tablets zur Verfligung gestellt.
Flr den Praxisteil sind Sicherheitsschuhe mitzubringen.



GRUNDLAGEN

Ubertragungs- & Verteilnetze - Grundlagen Teil 1
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Grundlagenkenntnisse (iber elektrische Netze der Energielbertragung und -verteilung. Es werden
Zusammenhange zwischen den einzelnen Komponenten eines elektrischen Energieversorgungssystems erldutert. Dabei werden
Hinweise, die wahrend der Projektierung und Anwendung von Schaltanlagen in elektrischen Energienetzen von Bedeutung sind, gegeben
und an praxisnahen Beispielen erklart. Auch Sekundarsysteme, wie z.B. die Schutztechnik werden prinzipiell erldutert.

Allgemein
Kurz-1D PE-TDNET1
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Ingenieur:innen und technisch Interessierte, die ein prinzipielles Verstandnis iber Vorgdange und Zusammenhange in elektrischen
Versorgungsnetzen erlangen wollen oder ihr technisches und praktisches Wissen tiber Elemente in Energieversorgungsnetzen auffrischen
wollen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik.

=
' Inhalte

e Erzeugung elektrischer Energie; fossiler und erneuerbarer Energien, Vergleich und Effizienzbetrachtungen
*  Transiente Vorgange in Gleich- und Wechselstromnetzen, Zeitkonstanten, Definition und praktische Bedeutung der Leistung in
einphasigen und dreiphasigen Wechselstromnetzen
e Komponenten der unterschiedlichen Netzarten fiir Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie
e Kurzschlussstromberechnungen und symmetrische Komponenten
*  Planung und Design von elektrischen Netzen, u. a. Radial-, Ring- und vermaschte Netze
e Sternpunktbehandlung in elektrischen Netzen
*  Einflhrung in Prinzipien und Arten der Schutztechnik
- Rechenbeispiele und Multi-Media - Présentationen (wie z.B. Kurzfilme) zur Festigung des erlangten Wissens und zum
Verstdandnis der Zusammenhange



GRUNDLAGEN

Ubertragungs- & Verteilnetze - Grundlagen Teil 2
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen die in Teil 1 erlernten Grundlagenkenntnisse tber elektrische Netze und die Zusammenhéange zwischen den
einzelnen Komponenten der Energielibertragung und -verteilung. Sie vertiefen und erneuern die praktischen Kenntnisse Uber die
Aufgaben der Netzkomponenten wie Generatoren, Transformatoren, Motoren, Leitungen, Kabel sowie Schaltanlagen in elektrischen
Versorgungsnetzen. Das Training vermittelt weiterreichende Hinweise zur Projektierung und Anwendung von Komponenten eines
elektrischen Energieversorgungssystems und vertieft das Grundwissen Gber die Aufgaben und Grundprinzipien der Netzschutztechnik.

Allgemein
Kurz-ID PE-TDNET2
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Ingenieur:innen und technisch Interessierte, die ein prinzipielles Verstandnis iber Vorgdange und Zusammenhange in elektrischen
Versorgungsnetzen erlangen wollen oder ihr technisches und praktisches Wissen tiber Elemente in Energieversorgungsnetzen auffrischen
wollen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik.
*  Training "Grundlagen der elektrischen Energietechnik fiir Ubertragungs- und Verteilungs-netze, Teil I".

' Inhalte

e  Kabel und Leitungen fiir Energielibertragung und -verteilung
*  Transformatoren und deren charakteristische Daten, Schaltgruppen, Erdungsprinzipien, Spannungsregelung und Stufensteller,
*  Generator und Motor - Grundprinzipien
e Leistungsschaltertypen, Vakuum- und SF6-Schalttechnik, Schalthandlungen, Lichtbogenldschprinzipien
e Luft- und gasisolierte Schaltanlagen - prinzipieller Aufbau, Funktionsweise
¢  Blindleistungsmanagement; Parallel- und Serienkompensation
*  FACTS und HGU-Systeme
*  Spannungs- und Strommessung (Wandler) fur Schutz, Steuerung und Zahlung
*  Prinzipien und Arten der Schutztechnik, Aufbau von Netzschutzsystemen, Netzschutzprinzipien fiir Ubertragungs- und
Verteilungsnetze
- Rechenbeispiele und Multi-Media - Présentationen (wie z.B. Kurzfilme) zur Festigung des erlangten Wissens und zum
Verstandnis der Zusammenhange App



GRUNDLAGEN

Dezentrale & erneuerbare Erzeugung — Integration

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten einen objektiven Uberblick iiber die Technik und den Einsatz dezentraler und auf erneuerbaren Energien
basierenden Erzeugungstechnologien, deren Auswirkungen auf das Energiesystem, sowie Aspekte, die bei der Einbindung dieser Anlagen
in bestehende Netzstrukturen beriicksichtigt werden miissen.

Allgemein
Kurz-1D REN-DIS
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus Energieerzeugungs- und Energieversorgungsunternehmen, sowie Siemens Mitarbeitende, die auf dem Gebiet der
Planung und dem Betrieb von Netzen eingesetzt werden.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

° v |
Inhalte
¢ Rahmenbedingungen zum Einsatz dezentraler und erneuerbarer Erzeugung
e Gesetzgebung (EEG, KWK-Gesetz), Regulierung
e Historische Entwicklung
e Uberblick tiber Erzeugungstechnologien
e Charakteristik, Brennstoffe, Emissionen
*  Erneuerbare Energien (Sonne, Wind, Wasser, ...)
e Kraft-Warme-Kopplung
*  Speicher
*  Netzanbindung tber Umrichter, Synchron- und Asynchrongeneratoren
*  Wirtschaftlichkeit dezentraler Erzeugung
*  Netzintegration und Riickwirkungen auf das Netz
*  Spannungs- und Blindleistungsregelung
*  Verluste
*  Netzschutz
*  Spannungsqualitdt und Zuverldssigkeit
*  Simulation praktischer Beispiele mit PSS®SINCAL
*  Optimierung von AnlagengrofRRe und Netzanschlusspunkt
e Optimaler operativer Betrieb der Anlagen aus Netzbetriebssicht
* Netzanschlussbedingungen
*  BDEW-Richtlinien zum Anschluss an Nieder- und Mittelspannungsnetz
¢ Technische Anschlussbedingungen (TAB)
e Distribution Code 2007



GRUNDLAGEN

IP - Netzwerktechnik fiir Unterstationen

Ziel des Trainings

Nach Abschluss dieses Trainings sind die Teilnehmenden in der Lage, einfache Kommunikationsprobleme in der Unterstation zu verstehen
und zu analysieren und diese Probleme zu beseitigen.

Allgemein
Kurz-ID SIT-COMSUB
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland, online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Techniker:innen und Ingenieur:innen, die bei ihrer taglichen Arbeit mit Netzwerken und dessen Komponenten zu tun haben. Auch
interessierte Nicht-Techniker:innen werden in diesem Training viele Antworten auf ihre Netzwerk-Fragen erhalten.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Kommunikation und Netzwerktechnik.

' Inhalte

*  Wo liegt der Unterschied zwischen Ethernet, LAN?

e Kommunikation grundsatzlich - was ist nétig fiir Kommunikation?
*  Wassind Protokolle?

. Die wichtigen 4 Schichten des ISO/OSI 7 Schichten Modells
e |Pvs. MAC-Adresse

e Die Subnetmaske

e Unterschied zwischen TCP und UDP

*  VLAN - Funktionsweise

e Switch Funktionsweise

. Router Funktionsweise

*  Windows Firewall

*  Fehlerdiagnose mit Tools wie Wireshark, ping, traceroute

e
Hinweise

Theorie/Praxis 50/50
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SCHUTZTECHNIK

Grundwissen fur angehende Schutztechniker

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Informationen (iber Aufbau, Betriebsmittel und besondere Vorkommnisse in Energieversorgungsnetzen zum
besseren Verstandnis von Aufgaben und Arbeitsweisen der Netzschutzeinrichtungen.

Allgemein
Kurz-1D ET-BASPR
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

MgN
M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=]
' Inhalte

e Verbundnetz

e Zahlpfeilsysteme (Erzeuger, Verbraucher)
e Kurzschlussleistung

e Sternpunktbehandlung

*  Netzfehler

e Netzrickwirkungen

. Freileitungen, Kabel

*  Transformatoren, Erdschlussléschspulen
*  Leistungsschalter

*  Wandler (Strom, Spannung)

*  Sicherungen

*  Schaltanlagen

*  Kompensationsanlagen



SCHUTZTECHNIK

Schutztechnik - Prinzipien

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen die Grundlagen (iber Einsatzméglichkeiten, Arbeitsweise und Gesamtkonzept der wichtigsten Schutzein-
richtungen.

Allgemein
Kurz-1D PR-PRIN
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich in die Planung, Inbetriebnahme und Instandhaltung von Schutzeinrichtungen
einarbeiten.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

' Inhalte

e Einflihrung

e Netzschutz

e Erdschluss

*  Stromwandlerauslegung

e Uberstromzeitschutz

e Distanzschutz

*  Leitungs- & Transformatordifferentialschutz
e Sammelschienenschutz

*  Motorschutz



SCHUTZTECHNIK

Schutzgeratekommunikation fiir Ubertragungs- &
Verteilungsnetze

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen die Grundlagen der Kommunikationstechnologie. Sie erhalten einen Uberblick (iber die verschiedenen
Einsatzméglichkeiten der Kommunikationskomponenten und -protokolle und kénnen Anforderungen an moderne Nachrichteniliber-
tragungssysteme spezifizieren.

. Allgemein

Kurz-1D PR-COM

Dauer 2 Tage

Sprache Deutsch

Trainingsformat Prasenz oder Online

Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
Mg

M
M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem
Betreiben von numerischen Feld- und Stationsautomationssystemen befassen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Schutz- und Stationsleittechnik.

=
' Inhalte

e Aufbau, Einsatz und Leistungsspektrum der Kommunikationsprotokolle (Mappings) in der Schaltanlagenkommunikation
e Aufbau serieller Protokolle fiir Schutz- und Stationsleittechnik (Protokollstruktur, Datensicherung usw.)
* |EC60870-5-103

e |EC60870-5-101/-104 (Fernwirkprotokoll)

e |EC61850

e Profibus DP/FMS (Protokolle der Industrie- und Stationsautomatisierung)

¢ Modbus, DNP 3.0 (Protokolle aus dem ANSI-Bereich)

*  Grundlagen der Kommunikationstechnologie

*  LWL-Technologie (Fasertypen, Stecker, Wellenlange, Dampfungsberechnung)

*  Serielle Kommunikationskomponenten 7XV und Anwendungen zusammen mit DIGSI 4

e  Wirkkommunikation in der Schutztechnik

e Schnittstellen und Kommunikationskonverter (G703.1 / G703.6 / X21, Cu, ISDN)

¢ Wirkkommunikation in Nachrichtennetzen

*  Anwendung und Beispiele mit Differentialschutz

*  Kommunikation tiber Ethernetnetzwerke und tber den Stationsbus

*  Grundlagen der IEC61850, Ethernetkomponenten

*  Parametrierwerkzeuge, Kommunikationskomponenten

e Vorfiihrungen zu einigen Themen mit SIPROTEC-Geraten



SCHUTZTECHNIK

DIGSI 4 - Grundlagen

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen mit dem Bedienprogramm DIGSI 4 umzugehen. Sie erlernen das Einstellen, Verwalten, Bedienen und die
Fehleranalyse von SIPROTEC 4-Geréten. Sie verwenden DIGSI 4, um eigene Funktionen und Steuerungsaufgaben zu projektieren und
durchzufihren.

Allgemein
Kurz-1D DIGSI4-B
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung und Inbetriebnahme, Instandhaltung sowie
dem Betrieb von SIPROTEC 4-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

Inhalte

Einfihrung SIPROTEC 4 und DIGSI 4
Kennenlernen der Prozesse zur Parametrierung von SIPROTEC 4-Geraten, beginnend mit der Planung Giber Eingabe der
Schutzeinstellungen und Test der SIPROTEC 4-Gerate, bis zur Dokumentation der DIGSI 4 Parametrierung am Beispiel einer
Einfachsammelschienen Mittelspannungsschaltanlage
DIGSI 4 Anlagen- und Gerdatemanagement
Schutzeinstellung von SIPROTEC 4-Geraten:
- Datenverwaltung
- Parametrierung und Projektierung
Inbetriebnahme von SIPROTEC 4-Geréaten:
- Ein-/Ausgange prifen
- Storfalle simulieren
- Storschriebe auslesen und visualisieren
Steuern von Schaltgeraten:
- verriegelt/unverriegelt Steuern mit DIGSI 4
- Vor Ort/Fernsteuerung
Grafisches Projektieren von Logik-Funktionen und Verriegelungen mit dem CFC- Logik Editor
Grafisches Projektieren des Grund- und Abzweigsteuerbildes mit dem Display Editor
Einfuhrung in die Leitstellenkommunikation mit IEC103 und IEC61850 (Ethernet) sowie Web-Monitor
Einflihrung in SIGRA 4 zur Auswertung von Storschrieben
Praktische Ubungen zu allen Themen

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 4 - Aufbaukurs
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen die im DIGSI 4 Grundkurs erworbenen Kenntnisse anhand einer typischen Projektapplikation umzusetzen.
Das Grundwissen wird durch Kennenlernen erweiterter Funktionalitdten des CFC und des Display Editors vertieft. Die Teilnehmenden sind
in der Lage anwenderspezifische Funktionen zu erstellen und zu testen und ein Schutzkonzept zu erstellen. Sie erhalten das Wissen tber
die einzelnen Schutzprinzipien und deren Einstellung in SIPROTEC 4.

Allgemein
Kurz-1D DIGSI4-A
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

SN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem
Betreiben von SIPROTEC 4-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen
Training: DIGSI 4 - Grundkurs

=
' Inhalte

e Definition des Schutzkonzeptes anhand einer Beispielkonfiguration

*  Projektierung von SIPROTEC 4-Geraten fir eine Doppelsammelschienen, -Konfiguration (NXPLUS) mit den Typicals Kabel-,
Freileitungs-, Motor- und Trafoabgang, sowie Querkupplung

e Kennenlernen erweiterter Funktionalitdten des Display Editors und weiteren CFC-Bausteinen

e Realisierung feldiibergreifender Verriegelungen mit dem CFC - Logik-Editor

*  Realisierung feldbezogener Schaltfolgen

*  Prifung der Logikablauffolge, mit LED's und Storschriebaufzeichnung

*  Realisierung der Trafostufenanzeige

*  Arbeiten mit Meldetexten, Statusinformationen und Verriegelungstexten

*  Berechnung von Kurzschlussstrome anhand der Beispielkonfiguration sowie Parametrierung der Schutzeinstellungen fiir
Transformator-Reserveschutz (7SJ), Transformator Differentialschutzes (7UT) und Distanzschutz (7SA)

*  Ubungen zu allen Themen

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 4 - IEC 61850 & GOOSE Konfiguration
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten wesentliche Grundlagenkenntnisse liber die Kommunikation in Schaltanlagen mittels Ethernets und IEC
61850. Ilhnen werden das Konzept und die Projektierung der Gerdtekommunikation tber Protokoll IEC 61850 vorgestellt. Der
Informationsschwerpunkt liegt auf Datenaustausch zwischen den am Ethernet-Bus angeschlossenen Gerdten der Feld- oder
Stationsebene sowie die Grundlagen des Ethernet-Kommunikationsprofils und die Applikation verschiedener Kommunikations-
Topologien. Ebenfalls vermittelt werden Grundlagen zur Priifung und Diagnose von Ethernet- Netzkonfigurationen mit IEC 61850.

Allgemein
Kurz-1D DIGSI4-]
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg M

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem Betrieb von
digitalen Feldgeraten und Stationsleitsystemen mit IEC 61850-Kommunikationssystemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse in der Kommunikationstechnik.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs.

' Inhalte

e Grundlagen LAN WAN MAN
e Grundlagen Ethernet
e Grundlagen TCP/IP
*  Grundlagen IEC 61850
¢ HW-und Ethernet Konfiguration
*  Grundlagen des System Konfigurator
*  Einfacher Kommunikationstest mit GOOSE-Kommunikation zwischen Schutzgerdten
*  GOOSE-Kommunikation fur:
- Riickwartige Verriegelung
- Feldlbergreifende Verriegelungen
- Messwert- und Doppelmeldungsiibertragung
e Einbindung von externen Geraten (ICD's)
*  Vorstellung von Inbetriebsetzungs- IBS und Diagnose-Werkzeuge fiir IEC 61850-Kommunikations-Netzwerken
*  Ubungen zu allen Themen

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Anwendung & Praxis
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden mit dem Konzept und der Arbeitsweise der digitalen Netzschutzsysteme SIPROTEC 4 vertraut gemacht.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-APX
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Netzschutzfachleute, denen die Planung, Inbetriebnahme und Instandhaltung von digitalen Schutzsystemen tUbertragen wurde.

E I Voraussetzungen

*  Grundkenntnisse der Netzschutztechnik.

*  Training: Schutztechnik — Prinzipien oder vergleichbare Kenntnisse.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

' Inhalte

*  Generelle Eigenschaften SIPROTEC 4

e Schutzbedienung DIGSI 4

e  Die SIPROTEC 4-Gerate in der Praxis:

e Uberstromzeitschutz 75J

e Distanzschutz 7SA

e  Transformatordifferentialschutz 7UT

e Stromvergleichsschutz 7SD

*  Sammelschienenschutz 7SS

. Hardware, Jumper, Schnittstellen, EGB, Firmware

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Anwendung & Praxis Maschinenschutz
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden mit der Arbeitsweise, Einsatzmdglichkeiten und Projektierung von numerischen Block- und Eigenbe-
darfschutzsystemen vertraut gemacht.

. Allgemein

Kurz-1D SIP4-GEN

Dauer 3,5 Tage

Sprache Deutsch

Trainingsformat Prasenz

Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden
S

M.
M Zielgruppe
Mitarbeitende aus Energieversorgungs- und Industrieunternehmen mit den Arbeitsgebieten Planung, Wartung, Prifung von Maschinen-
schutzeinrichtungen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Netzschutztechnik.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e  Einfihrung in den Maschinenschutz
e SIPROTEC 4 - Maschinenschutz

*  Kurzschlussschutz

*  Differentialschutz

e  Stromwandlerauslegung

e Laufererdschlussschutz

. Untererregungsschutz

e Standererdschlussschutz

*  Engineering des Standererdschlussschutzes
*  Projektierungsbeispiele

e Berechnung von Einstellwerten

e Praktische Ubung

¢ 7UM als Motorschutz

*  Parallelschaltgerat 7VE

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Distanzschutz 7SA
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse der Anwendung und Funktionspriifung der Impedanzschutzgeradte 7SA52 / 7SA6.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7SA
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Distanzschutzes.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e Grundlagen des numerischen Distanzschutzes

*  Anregung und Distanzmessung

e  Zoneneinstellung

*  Signalvergleichszusatz

e  Anforderungen an Strom- und Spannungswandler

e Schutz von parallelen Leitungen

e Schutz von Dreibeinleitungen und angezapften Leitungen
*  Pendelerkennung, -sperre und -ausldsung

*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI

*  Betrieb und Priifung eines 7SA63 bzw. 61 mit der Sekundarprifeinrichtung CMC von OMICRON
*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

%
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Leitungsdifferentialschutz 7SD
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse der Anwendung und Funktionsprifung der Leitungsdifferentialschutzgerate 7SD.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7SD
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Leitungsdifferentialschutzes.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e Grundlagen des numerischen Leitungsdifferentialschutzes
*  Anforderungen an die Stromwandler
e Schutz von Zwei- und Mehrbeinleitungen
e Schutz von Trafo und Leitung als Einheit
e  Digitale Kommunikation:
Grundlagen, serielle Schnittstellen, LWL-Technik und Datennetze, GPS-Synchronisierung, Schutzanforderungen
e Zusatzfunktionen und Anwendungshinweise
*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI 4
*  Betrieb und Funktionspriifungen des 7SD6 bzw. 7SD5 mit Sekundarprifeinrichtung
*  Anwendung des WEB-Monitors
*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Uberstromzeit- und Motorschutz 7SJ
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse der Anwendung und Funktionspriifung der UMZ/ AMZ Gerite 75J61.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7S)
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
e Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet Uberstromzeitschutz.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

*  Fehlerarten

. Messgroflengewinnung

*  Arten des Uberstromzeitschutzes

*  Anregesicherheit und -verlasslichkeit
*  Fehlerabschalt- und Staffelzeiten

* Die drei Stufen des Einsatzes des UMZ-Schutzes
*  mitden jeweiligen Schutzkonzepten

e Prifungen: Pflicht und Kir

*  Motorschutz im Uberstromschutz

e Thermische Uberlast

*  Motoranlaufiiberwachung

*  Wiedereinschaltsperre

*  Diverse Funktionspriifungen mit 7SJ61

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Sammelschienenschutz 75552
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen die Arbeitsweise, Einsatzmdglichkeiten und Funktionen des dezentralen Sammelschienenschutzes 7SS kennen.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7SS
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Sammelschienenschutztechnik.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e  Einfihrung in den dezentralen Sammelschienenschutz 75552
*  Funktionsubersicht

e Hardware und Funktionsaufteilung

e Kommunikation und Konfiguration

*  SicherheitsmaRBnahmen

e Algorithmen

*  Trennerabbild

*  Schalterversagerschutz

*  Stromwandlerauslegung

*  Erstellen einer Sammelschienen-Konfiguration

e  Diskussion der Einstellungen

e Praktische Ubungen mit 75552 und CMC256 & CMA156 von OMICRON

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Maschinenschutz 7UM & 7VE
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Kenntnisse (iber die Arbeitsweise und Funktionen des Generator- Blockschutzes und Synchronisierung.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7UMVE
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende, die sich mit der detaillierten Planung, Projektierung, Inbetriebnahme oder Instandhaltung von Schutzeinrichtungen fiir
Generatoren oder Motoren befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Generatorschutztechnik.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

*  Generator-Blockschutz Anwendungsbeispiel

e Erklarung der Schutzfunktionen und Parameter

*  Generator-Leistungsdiagramm

*  Synchronisierung

*  WEB-Monitor

*  Thermobox

*  Vorstellung des Generator-Transformatorblocks

*  Auswahl der Schutzfunktionen

*  Konfiguration und Bedienung des SIPROTEC 4 7UM

*  Konfiguration und Bedienung des SIPROTEC 4 7UT

*  Konfiguration und Bedienung des SIPROTEC 4 7VE

*  Prifung der Schutzfunktionen und Synchronisierung mit Sekundarprifeinrichtung
*  Anschluss der Schutzgerdte an den Generator-Transformator-Block
*  Betrieb des Synchrongenerators

*  Messungen und Betriebsmeldungen

*  Schutzauslésung durch Hervorbringung der Fehler

*  Analyse von Storschrieben und Storfallmeldungen

e
Hinweise

Fiir die praktischen Ubungen stehen SIPROTEC 4 - Gerite sowie Sekundarpriifsysteme und ein kleiner Generator-Transformator-Block
zur Verfugung.
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Transformatordifferentialschutz 7UT
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Kenntnisse iber Anwendung und Funktionspriifung der Transformatordifferentialschutzgerate 7UT.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7UT
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Transformatordifferentialschutzes.
*  Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

*  Grundlagen des Transformator-Differentialschutzes,

e Anpassung an Ubersetzung, Schaltgruppe,

¢ Auslosekennlinie,

*  Einfluss eines Stufenreglers

e Zusatzstabilisierung fiir eventuelle Wandlersattigung

e Stabilisierung bei Einschaltstrom ("inrush") - CWA-Verfahren, Harmonische
e Schutz gegen Ubererregung

*  Anforderungen an Stromwandler

e Erdstromdifferentialschutz (Erfassung sternpunktnaher Fehler)

*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI 4

*  Betrieb und Priifung eines 7UT61 mit einer Sekundarprufeinrichtung von OMICRON
*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Transformatordifferentialschutz 7UT
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Kenntnisse iber Anwendung und Funktionspriifung der Transformatordifferentialschutzgerate 7UT.

Allgemein
Kurz-1D SIP4-7UT
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen

*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Transformatordifferentialschutzes.
Training: DIGSI 4 - Grundkurs oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

*  Grundlagen des Transformator-Differentialschutzes,

e Anpassung an Ubersetzung, Schaltgruppe,

e Auslosekennlinie,

e Einfluss eines Stufenreglers

e Zusatzstabilisierung fiir eventuelle Wandlersattigung

e Stabilisierung bei Einschaltstrom ("inrush") - CWA-Verfahren, Harmonische
e Schutz gegen Ubererregung

* Anforderungen an Stromwandler

e Erdstromdifferentialschutz (Erfassung sternpunktnaher Fehler)

*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI 4

*  Betrieb und Priifung eines 7UT61 mit einer Sekundarprufeinrichtung von OMICRON
*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 4 - Netzschutz - Workshop am
Echtzeitsimulator RTDS

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden studieren mehrfach Fehlerfalle am digitalen Echtzeitsimulator unter Berlcksichtigung des Zusammenwirkens
unterschiedlicher Netz- und Schutzsysteme.

Allgemein
Kurz-1D RTDS4-PS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe
Experte:innen fur Relais-Anwendungen aus Energieversorgungsunternehmen und der Industrie.

E I Voraussetzungen
Expertenkenntnisse auf dem Gebiet der Netzschutztechnik.

=]
' Inhalte

*  Getestet werden SIPROTEC 4 Gerite

*  Transiente Optimierung von Schutzeinstellungen

*  Automatische Wiedereinschaltung und Synchronisierung
e Distanzschutz

e  Differentialschutz und Kommunikation

e Simulation von Schutzkommunikationsstrecken

e Analyse von Stérschrieben/-Protokollen

e Erfahrungsaustausch unter Experten

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Anwendung & Praxis Netzschutz
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden mit dem Konzept und der Arbeitsweise der digitalen Netzschutzsysteme SIPROTEC 5 vertraut gemacht.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-APX
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Netzschutzfachleute, denen die Planung, Inbetriebnahme und Instandhaltung von digitalen Schutzsystemen tUbertragen wurde.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse der Netzschutztechnik.

Training: Schutztechnik - Prinzipien oder vergleichbare Kenntnisse.
Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse

=]
' Inhalte

*  Generelle Eigenschaften SIPROTEC 5
e Schutzbedienung DIGSI 5
e  Die SIPROTEC 5-Gerate in der Praxis:
- Uberstromzeitschutz 758
- Distanzschutz 7SA8
- Transformatordifferentialschutz 7UT8
- Stromvergleichsschutz 7SD8
- Sammelschienenschutz 7558
. Hardware, Schnittstellen, EGB, Firmware

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Compact
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen die Besonderheiten von SIPROTEC 5-Compactgeraten kennen und erlernen den Umgang mit dem
Bedienprogramm DIGSI 5. Durch praktische Ubungen werden die Kenntnisse vertieft. Die Teilnehmenden sind somit zu folgendem
befahigt:

* |Installation und Betrieb von SIPROTEC 5-Compact-Geraten

*  Schutzeinstellungen in SIPROTEC 5-Compact-Geraten vornehmen

*  Auslesen von Storschrieben, Ereignislisten, usw.

Allgemein
Kurz-ID SIP5-C
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden

Mo N
. Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Installation, Parametrierung, Inbetriebnahme sowie mit dem Betrieb

von SIPROTEC 5-Compact-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen

Minimale Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik (wie: Energieerhaltungssatz, Ohm’sches Gesetz, Kirchhoff‘sche Regeln) sollten
vorhanden sein. AuBerdem sollten die grundséatzlichen Schutzprinzipien wie UMZ/AMZ-Schutz, Distanzschutz, Differenzialschutz bekannt
sein.

=
' Inhalte

e  Einfihrung in das Hardware- und Funktionsgruppenkonzept
- Grundfunktionen von SIPROTEC 5 Compact
- Hardware-Uberblick
- Bedienung der DIGSI 5 Software
- Funktionsgruppen und Applikationsvorlagen
WEB-Browser
*  Bediensoftware DIGSI 5
Parametrieren der Wandlerdaten
- bindre Ein- und Ausgange zu logischen Meldungen / Funktionen zuordnen
- Erzeugen von Display-Seiten und Anwendermeldelisten
- Parametrieren und priifen von Schutzfunktionen
- Online-Test fiir Inbetriebnahme der SIPROTEC 5-Gerate: Ein-/Ausgédnge prufen
- Auswerten von Informationen liber Meldelisten und Stérschriebe
*  Praktische Ubung mit einer hilfreichen DIGSI 5 Ubungsanleitung

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - Grundlagen
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen die Besonderheiten von SIPROTEC 5-Geraten kennen und erlernen den Umgang mit dem Bedienprogramm
DIGSI 5. Durch praktische Ubungen werden die Kenntnisse vertieft. Die Teilnehmenden sind somit zu folgendem befhigt:

*  Planung & Betrieb von SIPROTEC 5-Geraten

*  Schutzeinstellungen in SIPROTEC 5-Geradten vornehmen

*  Steuerungsfunktionen in SIPROTEC 5-Geraten parametrieren

*  Prifung von SIPROTEC 5-Geraten

Allgemein
Kurz-ID DIGSI5-B
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Niirnberg), Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mo N
. Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung, Inbetriebnahme sowie mit dem Betrieb von

SIPROTEC 5-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=
' Inhalte

e Systemfunktionen der SIPROTEC 5-Geratefamilie
*  Grundfunktionen
¢  Hardware
*  Parametrier- und Betriebssoftware (DIGSI 5, Web-UI, SIPROTEC Tools)
*  Kommunikationsmdglichkeiten
*  Funktionsgruppen und Applikationsvorlagen
e Kurzer und langer Produktcode mit dem SIPROTEC 5-Konfigurator erzeugen
*  Engineering- und Parametrierwerkzeug DIGSI 5
*  Grunderstellung eines Parametersatzes:
- Erstellen eines einpoligen Ersatzschaltbildes einer typischen Schaltanlage
- Parametrieren der Strom- und Spannungswandler
- bindre Ein- und Ausgange zu logischen Meldungen / Funktionen zuordnen
- Erzeugen von Display-Seiten und Anwendermeldelisten
- Logik-Funktionen, wie Verriegelungsbedingungen, mit CFC erstellen und priifen
- Parametrieren und priifen von Schutz- und Steuerfunktionen
- Umsetzung eines spezifischen Parametersatzes auf ein Universalgerat
*  Arbeiten mit SIPROTEC 5 auf der Anlage:
Steuern von Schaltgeraten
- Online-Test fiir Inbetriebnahme der SIPROTEC 5-Geréte
- Auswerten von Informationen liber Meldelisten und Stérschriebe
- Parametersatze vergleichen
- Exportieren und Importieren von Parametern und Prozessdaten



- Erweiterung des Funktionsumfangs (Funktionspunkte)
*  Praktische Ubungen zu allen Themen mit einer umfangreichen Ubungsanleitung

%
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - Grundlagen (Blended Learning)
Ziel des Trainings

Unser Blended Learning-Programm zielt darauf ab, Ihnen das notwendige Wissen und die praktischen Fahigkeiten zu vermitteln, um
SIPROTEC 5 Gerate eigenstandig zu planen, zu betreiben und zu konfigurieren. Nach Abschluss des Trainings werden Sie in der Lage sein,
die DIGSI 5 Software effektiv zu nutzen und Tests durchzufiihren.

Allgemein
Kurz-1D DIGSI5-B
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Online
Trainingsort Online

Mo M

. Zielgruppe
Unser Blended Learning-Programm ist fir Mitarbeitende in den Versorgungs- und Industriebereichen konzipiert, die in die Planung,
Konfiguration, Inbetriebnahme und den Betrieb von SIPROTEC 5 Geraten involviert sind. Es ist ideal fur Personen, die Teil der digitalen

Transformation sein mochten und die Flexibilitat schatzen, ihre Lernzeit selbst zu organisieren.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=
' Inhalte

e  Systemfunktionen der SIPROTEC 5-Geratefamilie
*  Grundfunktionen
¢ Hardware
*  Parametrier- und Betriebssoftware (DIGSI 5, Web-Ul, SIPROTEC Tools)
e Kommunikationsmoglichkeiten
*  Funktionsgruppen und Applikationsvorlagen
e Kurzer und langer Produktcode mit dem SIPROTEC 5-Konfigurator erzeugen
*  Engineering- und Parametrierwerkzeug DIGSI 5
*  Grunderstellung eines Parametersatzes:
- Erstellen eines einpoligen Ersatzschaltbildes einer typischen Schaltanlage
- Parametrieren der Strom- und Spannungswandler
- bindre Ein- und Ausgange zu logischen Meldungen / Funktionen zuordnen
- Erzeugen von Display-Seiten und Anwendermeldelisten
- Logik-Funktionen, wie Verriegelungsbedingungen, mit CFC erstellen und priifen
- Parametrieren und priifen von Schutz- und Steuerfunktionen
- Umsetzung eines spezifischen Parametersatzes auf ein Universalgerat
e Arbeiten mit SIPROTEC 5 auf der Anlage:
Steuern von Schaltgeraten
- Online-Test fiir Inbetriebnahme der SIPROTEC 5-Geréte
- Auswerten von Informationen iber Meldelisten und Stérschriebe
- Parametersatze vergleichen
- Exportieren und Importieren von Parametern und Prozessdaten
- Erweiterung des Funktionsumfangs (Funktionspunkte)
*  Praktische Ubungen zu allen Themen mit einer umfangreichen Ubungsanleitung



SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - Basics inkl. IEC 61850 GOOSE
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen die Besonderheiten von SIPROTEC 5-Geraten kennen und erlernen den Umgang mit dem Bedienprogramm
DIGSI 5. Durch praktische Ubungen werden die Kenntnisse vertieft. Die Teilnehmenden sind somit zu folgendem befhigt:

*  Planung & Betrieb von SIPROTEC 5-Geraten

*  Schutzeinstellungen in SIPROTEC 5-Geradten vornehmen

*  Steuerungsfunktionen in SIPROTEC 5-Geraten parametrieren

* |EC 61850 und GOOSE Meldungen konfigurieren

e Prifung von SIPROTEC 5-Geraten

Allgemein
Kurz-ID DIGSI5-BI
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung, Inbetriebnahme sowie mit dem Betrieb von
SIPROTEC 5-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=
' Inhalte

e  Einflhrung in das Hardware- und Funktionsgruppenkonzept

¢ Grundfunktionen von SIPROTEC 5

*  Hardware-Uberblick

. Software-Komponenten

*  Kommunikationskonzept

*  Funktionsgruppen und Applikationsvorlagen

*  Modularitdt der Hardware sowie der Schutz- und Steuerfunktionen

*  Ermittlung der Bestellnummern mit dem SIPROTEC 5-Online-Konfigurator

* DIGSI5: Ein Tool fiir alle Betriebsprozesse

*  Erstellen eines einpoligen Diagramms einer typischen HS-Schaltanlage

*  Parametrieren der analogen Messpunkte fiir SIPROTEC 5

*  Parametrieren der Wandlerdaten

e Bindre Ein- und Ausgange zu logischen Meldungen / Funktionen zuordnen

*  Erzeugen von Display-Seiten und Anwendermeldelisten

*  Logik-Funktionen mit CFC erstellen und priifen

*  Parametrieren und priifen von Schutz- und Steuerfunktionen

. Steuern von Schaltgeraten, verriegelt/ unverriegelt Steuern, Vorort-/Fernsteuerung
*  Auswerten von Informationen tiber Meldelisten und Stoérschriebe

*  Ergdnzung von Funktionspunkten

e Grundlagen von Kommunikationsnetzwerken basierend auf Ethernet (TCP/IP; OSI-Schichtenmodell)
e Grundlagen Ethernet-Kommunikation (Topologie, Aufbau, Komponenten, Adressierung)
. Redundanz Konzepte mit RSTP, PRP und HSR-Protokoll



*  Einflihrung in das Kommunikationsprotokoll IEC61850

*  Parametrieren einfacher GOOSE-Nachrichten mit DIGSI 5 und dem System-Konfigurator
*  Besonderheiten der Edition 2 des IEC 61850 Protokolls

*  GOOSE-Kommunikation zwischen SIPROTEC 4 und SIPROTEC 5 Gerdten

*  Online-Test fir Inbetriebnahme der SIPROTEC 5-Geréte: Ein-/Ausgange priifen,

*  Uberwachung von GOOSE- Nachrichten

*  Einbinden von Fremdgeraten in die IEC 61850 konforme Kommunikation

*  Praktische Ubungen zu allen Themen mit einer hilfreichen DIGSI 5 Ubungsanleitung

*  IBS-Werkzeuge zum Testen und zur Diagnose der IEC 61850 basierten Kommunikation

*  Praktische Ubungen zu allen Themen mit SIPROTEC Digital Twin

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - CFC Logik Workshop
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erweitern ihr Wissen tber die Schutz- und leittechnischen Automatisierungsméglichkeiten von SIPROTEC- Gerdten
mit Hilfe der DIGSI 5 CFC-Logik. Die Teilnehmenden erarbeiten und diskutieren im Anwenderkreis die Umsetzung ihrer Schutz- und
leittechnischen Automatisierungsanforderungen. Sie lernen Tipps & Tricks rund um das Thema grafische Parametrierung von
Automationsaufgaben. Sie werden in die CFC-Projektierungsbausteine im Detail eingewiesen. Die CFC-Logik wird mit DIGSI und den
dazugehorigen SIPROTEC -Geraten getestet.

Allgemein
Kurz-ID DIGSI5-C
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung und Inbetriebnahme, Instandhaltung, sowie
mit dem Betrieb von SIPROTEC Geraten befassen.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse der Elektrotechnik, CFC-Grundkenntnisse
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen

' Inhalte

e Vermittlung von Hintergrundwissen zu Ablaufreihenfolge, Ablaufebene und CPU-Auslastung
* Im Kurs werden die Losungswege erarbeitet

* Interpretation der CFC-Konsistenziiberprifung

¢ Neue CFC-Bausteine

*  CFC-Online und Offline-Test

*  Erstellung eigener wiederverwendbarer CFC-Gruppen-Bausteine
¢ Verwendung von CFC-Verbindungspldanen

*  Schreibschutz von CFC-Bausteinen

*  Trend und Werteanzeigen

*  CFC-Applikationssammlung

*  Dokumentation von CFC-Projektierungen

e Erfahrungsaustausch mit anderen Anwendern

e
Hinweise

Die Anwender:innen kdénnen ihre eigenen CFC-Aufgabenstellungen und Lésungen vorstellen und lernen andere CFC-Anwendungen
kennen. Im Training werden Lésungswege erarbeitet.
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - IEC 61850 & GOOSE Konfiguration
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten wesentliche Grundlagenkenntnisse Uber die Kommunikation in Schaltanlagen mittels Ethernets und
IEC61850. Sie erlernen Konzepte zu erstellen und das Projektieren von Gerdtekommunikationen mit dem IEC61850-Protokoll, basierend
auf Datenaustausch zwischen den am Ethernet-Bus angeschlossenen Geraten der Feld- und Stationsebene. Es werden die Grundlagen des
Ethernet-Kommunikationsprofils sowie die Applikation verschiedener Kommunikationstopologien vorgestellt. Es werden Grundlagen zur
Prifung und Diagnose von Ethernet-Netzkonfigurationen mit IEC61850 vermittelt. Die Teilnehmenden realisieren die Kommunikation
zwischen SIPROTEC 5-Geraten tiber GOOSE, sowie die Kommunikation zwischen SIPROTEC 5 und SIPROTEC 4-Geréten.

Allgemein
Kurz-ID DIGSI5-I
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

SN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem Betrieb von
SIPROTEC 4/5 befassen, sowie mit digitalen Feldgeraten und Stationsleitsystemen mit IEC61850-Kommunikations-systemen.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse der Elektrotechnik
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen

=
' Inhalte

e Grundlagen von Kommunikationsnetzwerken basierend auf Ethernet (TCP/IP; OSI-Schichtenmodell)
e Grundlagen Ethernet-Kommunikation (Topologie, Aufbau, Komponenten, Adressierung)

*  Einflhrung in das Kommunikationsprotokoll IEC61850

*  Parametrieren einfacher GOOSE-Nachrichten mit DIGSI 5 und dem System-Konfigurator

* Besonderheiten der Edition 2 des IEC 61850 Protokolls

. Redundanz Konzepte mit RSTP, PRP und HSR-Protokoll

*  IBS-Werkzeuge zum Testen und zur Diagnose der IEC 61850 basierten Kommunikation

*  GOOSE-Kommunikation zwischen SIPROTEC 4 und SIPROTEC 5 Gerdten

*  Uberwachung von GOOSE- Nachrichten

¢ Kommunikation von SIPROTEC 4 und SIPROTEC 5 Geraten mit SICAM PAS System via IEC61850 Protokoll
*  Einbinden von Fremdgeréaten in die IEC 61850 konforme Kommunikation

e Praktische Ubungen zu allen Themen

e
Hinweise

Die Anwender:innen kdnnen ihre eigenen CFC-Aufgabenstellungen und Lésungen vorstellen. Sie lernen andere CFC-Anwendungen
kennen. Im Training werden Lésungswege erarbeitet.
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SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - Update & FAQ
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden kennen die wesentlichen Bedienelemente und Editoren von DIGSI 5.

* Die Teilnehmenden verstehen, wie SIPROTEC 5 Gerate in DIGSI 5 eingebunden und organisiert werden.

* Die Teilnehmenden wissen, wie Daten zwischen DIGSI 5 und SIPROTEC 5-Geraten ausgetauscht werden kdnnen.
*  Neueste Funktionen von DIGSI 5

*  Klarung der Teilnehmer Fragen

. Allgemein

Kurz-1D DIGSI5-R
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Online
Trainingsort online
S

M.
M Zielgruppe
Teilnehmende des DIGSI 5 Grundkurses oder mit vergleichbaren Kenntnissen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Elektrotechnik
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse

' Inhalte

e allgemeine DIGSI 5 - Einstellungen, personliche Voreinstellungen
e persdnliche / offene Fragen aus lhrem Arbeitsalltag mit DIGSI 5
¢ Neuigkeiten DIGSI 5/ SIPROTEC 5

*  Online-Zugriff auf SIPROTEC 5 Gerate

e
Hinweise

Das Training lebt durch die Fragen / Arbeitsbeispiele der Teilnehmenden (Workshop Charakter).



SCHUTZTECHNIK

DIGSI 5 - Systeme
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen die im Training DIGSI 5 - Grundlagen erworbenen Kenntnisse durch Kennenlernen erweiterter Funktionali-
taten des CFC, des Display Editors und durch die Anwendung des CFC-Online Tests mit DIGSI 5. Weitere Schwerpunkte dieses Trainings
sind die Einbindung der SIPROTEC 5 Gerate in ein Kommunikationssystem SICAM PAS nach IEC 61850 sowie der Lichtbogenschutz

Allgemein
Kurz-ID DIGSI5-S
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MSM

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung, Inbetriebnahme sowie mit dem Betrieb von
SIPROTEC 5-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Elektrotechnik
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

=
' Inhalte

e Der DIGSI 5 Systemkurs bietet einen tieferen Einblick in die Funktionen der Systeme SIPROTEC 5 und DIGSI 5.
*  Erweiterte Funktionalitat des Display-Editors (u.a. Steuerung von Schaltgeraten tGber das Geratedisplay)
e  CFC-Anwendungen:

- Zeitabhangiges Schalten von Parametersatzen
*  Parametrierung und Test einer Feldverriegelung
*  Parametrierung und Priifung einer Schaltfolge
*  Parametrierung und Test der Lichtbogenschutzanwendung
*  Parametrierung der verschiedenen SIPROTEC 5 Kommunikationsmoglichkeiten:

- Parametrierung und Priifung der Schutzdatenschnittstelle

- Parametrierung und Test der einfachen GOOSE-Kommunikation zwischen SIPROTEC 5-Gerdten
¢ Kommunikation von SIPROTEC 5-Gerdten mit den SICAM PAS-Systemen Uber IEC 61850-Protokoll
*  Praktische Ubungen zu allen Themen entlang eines detaillierten und dokumentierten Ubungsleitfadens

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIGRA - Effiziente Interpretation von Storschrieben

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden sind in der Lage, effektiv und effizient SIGRA 4 anzuwenden, Stérschriebe im Comtrade-Format zu analysieren und
das Schutzverhalten nachzuvollziehen. Nach einer kurzen Einfiihrung in die Ansichten und Diagramme von SIGRA wird die Methodik der
Storfallanalyse erldutert. Im praktischen Teil analysieren die Teilnehmenden Stérschriebe, die im Echtzeitsimulator fiir dieses Training
vorbereitet wurden. Schwerpunkte der Analyse sind das Zeitverhalten, Verlauf der Stréme und Spannungen, Bestimmung der Impedanzen
und Fehlerorte, sowie die Analyse der Harmonischen.

Allgemein
Kurz-1D SIP-SIGRA
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem Betreiben
von numerischen Netz-, Motor- und Maschinenschutzgeraten befassen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Netzschutz-/Maschinenschutztechnik.

=
' Inhalte

e Moglichkeiten der Auswertung und Anzeige von Storschrieben mit SIGRA 4

*  Struktur des Comtrade-Formates

e  Export des Comtrade-Formates

e Auswertung von Stérschrieben und Protokollen

e Distanzschutz

*  Transformatordifferentialschutz

e Automatische Wiedereinschaltung

e Verstdndnis einer optimalen Schutzeinstellung, praktische Testiibungen, und anschlieBende Diskussion tber die Reaktion der
Schutzgerate

e Auswertungen der Harmonischen

*  Dokumentation der Stoérschriebauswertung

e  Praktische Ubungen

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Distanz- & Leitungsdifferentialschutz 7SL
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse der Anwendung und Funktionspriifung der Gerate 75J85 und 7SK85.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-7SL
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Distanz- und Leitungsdifferentialschutzes.
®  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

' Inhalte

e  Eigenschaften von SIPROTEC 5 7SL Geréaten

e  Anforderungen an Strom- und Spannungswandler

e Grundlagen des numerischen Distanzschutzes

*  Anregung und Distanzmessung

e  Zoneneinstellung

*  Signalvergleichszusatz

e Schutz von parallelen Leitungen

*  Schutz von Dreibeinleitungen und angezapften Leitungen

*  Pendelerkennung, -sperre und -ausldsung

*  Wiedereinschaltautomatik

*  Grundlagen des numerischen Leitungsdifferentialschutzes

*  Schutz von Zwei- und Mehrbeinleitungen

*  Schutz von Trafo und Leitung als Einheit

. Digitale Kommunikation: Grundlagen, serielle Schnittstellen, LWL-Technik und Datennetze, GPS
*  Synchronisierung

*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI 5

e  Betrieb und Priifung eines SIPROTEC 5 7SL mit einer Sekundarprifeinrichtung CMC von OMICRON
*  Fehlerorter

*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

*  Inbetriebnahme und Wartung

%
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Sammelschienenschutz 7SS85
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen die Arbeitsweise, Einsatzmdglichkeiten und Funktionen des zentralen Sammelschienenschutzes 75585 kennen.

Allgemein
Kurz-ID SIP5-7SS
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

' Inhalte

e Einfihrung in den zentralen Sammelschienenschutz 75585

*  Funktionsiibersicht

e  Hardware und Funktionsaufteilung

e Kommunikation und Konfiguration

*  SicherheitsmaRnahmen

e Algorithmen

*  Trennerabbild

e Schalterversagerschutz

e Erstellen einer Sammelschienen-Konfiguration in DIGSI 5

e  Diskussion der Einstellungen

e  Praktische Ubungen mit 75585

*  Optional: Ergdnzung des Trainings um einen Tag

*  Erweitern des zentralen Sammelschienenschutzes 75585 um Anbindung an den Prozessbus nach IEC 61850-9-2 (Hybridlosung)
*  Einbindung von Merging Units

*  Hochgenaue Zeitsynchronisierung gemaf Standard IEEE 1588

e
Hinweise
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SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Transformatordifferentialschutz 7UT
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse liber Anwendung und Funktionsprifung der Transformatordifferentialschutzgerate
SIPROTEC5 7UT.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-7UT
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus der Energielibertragung- und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Gute Vorkenntnisse auf dem Gebiet des Trafodifferentialschutzes.
®  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e Eigenschaften von SIPROTEC 5 7UT Geréaten

e Grundlagen des numerischen Trafodifferentialschutzes

e Anpassung an Ubersetzung, Schaltgruppe, Einfluss des Stufenreglers
e Stabilisierung bei Rush und Ubererregung

*  Anforderungen an Strom- und Spannungswandler

¢ Anwendungsbeispiele (Zwei- und Mehrwickler, Sammelschienen)

e Erdstromdifferentialschutz (Erfassung sternpunktnaher Fehler)

*  Schutzeinstellung mit der Bediensoftware DIGSI 5

*  Betrieb und Priifung eines SIPROTEC 5 7UT mit einer Sekundarprifeinrichtung CMC OMICRON
*  Fehleranalyse mit dem Programm SIGRA

*  Inbetriebnahme und Wartung

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 30/70



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Maschinenschutz 7UM & 7VE
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Kenntnisse liber die Arbeitsweise und Funktionen des Generator- Blockschutzes und Synchronisierung.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-7UMVE
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Energieerzeugung und Industrie
Mitarbeitende, die sich mit der detaillierten Planung, Projektierung, Inbetriebnahme oder Instandhaltung von Schutzeinrichtungen fir
Generatoren befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Generatorschutztechnik.
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

*  Generator-Blockschutz Anwendungsbeispiel

e Erklarung der Schutzfunktionen und Parameter

*  Generator Lastkennlinie

*  Synchronisierung

*  Vorstellung des Generator-Transformatorblocks

*  Auswahl der Schutzfunktionen

*  Konfiguration und Bedienung des SIPROTEC 5 7UM

*  Konfiguration und Bedienung des SIPROTEC 4 7VE

*  Prifung der Schutzfunktionen und Synchronisierung mit Sekundarprifeeinrichtung
*  Anschluss der Schutzgerdte an den Generator-Transformator-Block
*  Betrieb des Synchrongenerators

*  Messungen und Betriebsmeldungen

*  Schutzauslésung durch Hervorbringung der Fehler

*  Analyse von Storschrieben und Storfallmeldungen

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 50/50



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Motorschutz
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden vertiefen ihre Kenntnisse der Anwendung und Funktionspriifung der Gerate 75J85 und 7SK85.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-7SJSK
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus der Energielibertragung und -verteilung, die sich mit der Planung, Inbetriebnahme und Wartung von Netzschutz-
systemen befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Schutztechnik.
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

' Inhalte

e  Eigenschaften der SIPROTEC5 7SJ and 7SK Gerate

*  Arten des Uberstromzeitschutzes

*  Anregesicherheit und -verlasslichkeit

*  Fehlerabschalt- und Staffelzeiten

*  Die drei Stufen des Einsatzes des UMZ-Schutzes mit den jeweiligen Schutzkonzepten
*  Motorschutz

*  Thermische Uberlastschutz

*  Motoranlaufiiberwachung

*  Wiedereinschaltsperre

*  Einstellungen mit DIGSI 5

*  Diverse Funktionspriifungen mit 7SK85 und Sekundarprifeinrichtung CMC vom OMICRON

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 30/70



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Prozessbus Parametrierung
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erfahren die Neuheiten bei SIPROTEC 5 Prozessbus und erlernt den Umgang mit dem Bedienprogramm DIGSI 5 und
dem Systemkonfigurator durch praktische Ubungen und ist somit zu folgendem befahigt:

. Planung & Parametrierung von SIPROTEC 5 Prozessbus

*  Parametrierung des Prozessbusses mit DIGSI5 fur die SIPROTEC 5 Familie

*  Parametrierung des Prozessbusses mit dem Systemkonfigurator

Allgemein
Kurz-1D SIP5-PB1
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Parametrierung und Inbetriebnahme, Instandhaltung, sowie
mit dem Betrieb von SIPROTEC 5-Geraten befassen.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Generatorschutztechnik.
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen oder vergleichbare Kenntnisse.

=]
' Inhalte

e Die Teilnehmenden werden in die Lage versetzt den Prozessbus zu parametrieren:
- Theoretisches Verstandnis des Prozessbusses
- Kenntnisse zum erforderlichen Netzaufbau (IEEE1588, PRP...)
- Parametrierung von Server und Client im Prozessbus

e
Hinweise

Das Training wird durchgefiihrt mit aktueller DIGSI5 Software und der fur den Prozessbus erforderlichen SIPROTECS Hardware (6M U85,
ETH-BD-2FO)

Theorie/Praxis: 40/60



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Umspannwerke Leit- & Schutztraining
einschlieRlich IEC 61850 mit praktischen Ubungen

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden grundlegende Kenntnisse in der Parametrierung von SIPROTEC 5-Geréten fiir die Steuerung und den Schutz
einer kleinen Umspannanlage (1 OHL und 2 TR-Abzweiger) erlangen. Wihrend der Ubungen werden die Leit- und Schutzgerite
parametriert und auch eine IEC61850-Station aufgebaut.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-IPRAX
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Osterreich (Wien) oder vor Ort beim Kunden

SN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem Energiesektor und der Industrie, die sich mit der Planung, Konfiguration, Inbetriebnahme, Wartung und dem
Betrieb von Leit- und Schutzgeraten sowie von Stationsautomatisierungssystemen mit IEC61850-Kommunikation beschéftigen.

EI Voraussetzungen
Gute Vorkenntnisse in DIGSI 5.

' Inhalte

e  Konfiguration der SIPROTEC 5 Leit- und Schutzgerate, einschlielRlich: Feldleitgerate 6MD85, Leitungsschutz 7SA8, Trafoschutz 7UT8 und
zentrale Sammelschienenschutz 75585

e Erkldrung der fiir diese Ubungen verwendeten Schutzalgorithmen

e  Konfiguration der IEC 61850-Station

*  Konfiguration der Verriegelungen mit Verwendung von Drahtsignalen und GOOSE-Kommunikation

*  Konfiguration der riickwertigen Verriegelungen mit Verwendung von GOOSE-Kommunikation

*  Testen der Leit- und Schutzfunktionen mit Verwendung des SIPROTEC DigitalTwin

e  Einfihrung von Inbetriebnahme-, Test- und Diagnosesoftware fiir IEC 61850-Kommunikationsnetzwerke

e
Hinweise

Theorie/Praxis 10/90



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Einsatz und Test mit nicht-
konventionellen Wandlern (LPITs)

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden verfiigen lber ein Verstandnis zu den nicht konventionellen Wandlern (LPIT) und wissen, wie diese in Schutzsystemen
eingesetzt und im Schutzsystem parametriert und gepriift werden.

Allgemein
Kurz-1D PR-LPITA
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Netzschutzfachleute fir Planung, Inbetriebnahme und Instandhaltung von digitalen Schutzsystemen und Schaltanlagen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

' Inhalte

*  Umfassendes Verstandnis verschiedener LPIT-Typen und ihrer Funktionsweise

¢  Kenntnis der relevanten Normen und technischen Daten

*  Fahigkeit, Vor- und Nachteile verschiedener Sensortypen zu bewerten

e Vertrautheit mit dem SIPROTEC Schutzgerateportfolio fur LPITs

*  Praktische Erfahrung in der Parametrierung und Durchfiihrung von Sekundartests

%
Hinweise

Vertiefende Kenntnisse zu Grundlagen der Schutztechnik werden im Rahmen eines weiteren Prasenztrainings vermittelt.



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Netzschutz - Workshop am
Echtzeitsimulator RTDS

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden studieren mehrfach Fehlerfalle am digitalen Echtzeitsimulator unter Bertcksichtigung des Zusammenwirkens unter-
schiedlicher Netz- und Schutzsysteme.

Allgemein
Kurz-1D RTDS5-PS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)
®q0
... Zielgruppe

Fachleute fur Relais-Anwendungen aus Energieversorgungsunternehmen und der Industrie.

E I Voraussetzungen
Expertenkenntnisse auf dem Gebiet der Netzschutztechnik.

=]
' Inhalte

*  Getestet werden SIPROTEC 5 Gerdte

*  Transiente Optimierung von Schutzeinstellungen

e  Automatische Wiedereinschaltung und Synchronisierung
e Distanzschutz

e Differentialschutz und Kommunikation

e Simulation von Schutzkommunikationsstrecken

e Analyse von Stérschrieben/-Protokollen

e Erfahrungsaustausch unter Experten



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC 5 - Feldleitgerat 6MD8
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden wissen, welche Funktionen in Leittechnikgeraten verflgbar sind. Die Teilnehmenden verstehen, wie Feldleitgerate
6MDS8 eingestellt, verwaltet und bedient werden. Die Teilnehmenden kennen verschiedene Moglichkeiten, um eigene Funktionen und
Steuerungsaufgaben in DIGSI 5 zu projektieren. Die Teilnehmenden wissen, wie mit Hilfe von IEC 61850 basierter GOOSE-Kommunikation
Informationen zwischen Feldleitgeraten untereinander ausgetauscht werden konnen.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-6MD8
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

SN

M Zielgruppe
Anwender:innen aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem
Betrieb von Hochspannungs-Feldleitgerdten vom Typ 6MD86 befassen.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse sowie die grundsatzlichen Funktionen von DIGSI 5 sollten bekannt sein.
*  Training: DIGSI 5 - Grundlagen

' Inhalte

e Steuerungsfunktionen flir Hochspannungs-Schaltanlagen:
e Allgemeine Einfiihrung / Feldverriegelung

e  Besonderheiten des Drei-Stellungs-Schalters

¢ Kommunikationsprotokoll IEC 61850 Grundlagen

e  Feldubergreifende Verriegelung / Anwendung von GOOSE-Nachrichten
*  Uberwachung von GOOSE-Nachrichten

*  CFC-Plane mit Schaltsequenzen

e Offline- und Online-Priifung von CFC-Planen

*  Schutzfunktionen

*  Automatische Wiedereinschaltung (AWE-Funktion)

*  Synchro-Check-Funktion

e
Hinweise

Kenntnisse zu DIGSI 5 Grundlagen werden im Rahmen eines weiteren Prdsenztrainings vermittelt.

Theorie/Praxis: 30/70



SCHUTZTECHNIK

SIPROTEC - Sekundarpriifung mit dem OMICRON
Priifsystem CMC

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten praxisorientierte Kenntnisse der wesentlichen Relaisparameter und deren Sekundarprifung. Im Vordergrund
steht das Erstellen von Prifdokumenten flir den Leitungs-, Kabel- und Transformatorschutz in Mittel- und Hochspannungsnetzen.

Allgemein
Kurz-1D SIP-CMC
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Service- und Betriebspersonal. Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Inbetriebnahme und der Turnusprifung
von Schutzeinrichtungen befassen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Netzschutztechnik.

=
' Inhalte

e Schutzprinzipien fiir Netze und typische Topologien fiir Schaltanlagen

e Grundlagen zur Schutzpriifung

e Einfihrung in das OMICRON Control Center (OCC) und die relevanten Priifmodule

e  Definieren der Relaisparameter im Prifobjekt fur die anschlieRende Prifung

e Priifaufbau und Konfiguration des CMC-Priifgerates

*  Schnelle Ausgabe von Spannungen und Stromen fir einfache Verdrahtungsprifungen

e Grundlagen des ungerichteten Uberstromzeitschutzes

*  Erstellen eines wiederverwendbaren Priifablaufes (OCC-Datei) fiir ungerichtete Uberstromrelais
*  Praktische Priifung eines ungerichteten Uberstromzeitschutzes

*  Grundlagen der Distanzschutz-, Erdschlussschutz- und Transformatordifferenzialschutzfunktionen
*  Erstellen eines wiederverwendbaren Priifablaufes fir Distanzschutzrelais

*  Erstellen eines wiederverwendbaren Priifablaufes fir Transformatordifferenzialschutzrelais

*  Prifung des Erdschlussschutzes mit RelaySimTest mittels realistischer Netzwerksimulationen

*  Praktische Priifung von Distanzschutz- und Transformatordifferenzialschutzrelais und des Erdschlussschutzes

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 40/60



SCHUTZTECHNIK

Strom- & Spannungswandler — Intensiv

Ziel des Trainings

Den Teilnehmenden wird ein vertiefter Einblick in das physikalische Verhalten von Strom- und Spannungswandlern vermittelt. Die
Dimensionierung der Wandler und deren praktische Anwendung in der Schutztechnik und fiir Messgeréate bilden den Schwerpunkt dieses
Trainings. Neben der normgerechten Stormwandlerdimensionierung ist auch das geeignete Zusammenwirken der Wandler und ange-
schlossenem Gerét sind ein wesentliches Ziel dieses Trainings. Zukiinftige Trends in der Wandlertechnik werden anschlieRend aufgezeigt.

Allgemein
Kurz-1D SIP-VTI
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

SN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem Kraftwerks-, EVU- und Industriebereich und technisch Interessierte, die in Planung, und/oder in Inbetriebnahme
von Schutzeinrichtungen tatig sind.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektro- und Netzschutztechnik.

' Inhalte

*  Physikalisches Verhalten von Strom- und Spannungswandlern

*  Spannungswandler

e Grundlegende Anforderungen der Netzschutz- und Messtechnik an die Strom- und Spannungswandler
¢ Normen flr Strom- und Spannungswandler

e  Umsetzen der Schutz- und Messgerateanforderungen an die Stromwandler in Beispielen

*  Transiente Dimensionierung von konventionellen Kernen

e Transiente Dimensionierung von geschlitzten Kernen der Klassen 5PR/10PR, TPY und TPZ

*  Optimierung von Strom- und Spannungswandlern

*  Hochimpedanzschutz

*  Messung der WandlerkenngroRen

*  Rechenbeispiele zur Festigung des erlangten Wissens und zum Verstandnis der Zusammenhange



SCHUTZTECHNIK

Schutzkonzepte & Schutzeinstellungspraxis fiir
Energieerzeugung & Industrie

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Detailkenntnisse tGber den Schutz von Industrienetzen. Sie kennen die besonderen Anforderungen an den
Schutz von Industrienetzen.

Allgemein
Kurz-1D PR-DSIN
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem Industriebereich, die sich mit der Planung, Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem Betreiben
von Schutzeinrichtungen befassen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Elektro- und Netzschutztechnik.

' Inhalte

e Berechnungsgrundlagen:
- Symmetrische Komponenten, Kurzschlussstromberechnung & Sternpunktbehandlung
e Netzstrukturen und Betriebsmittel von Erzeugungsanlagen
e  Betriebsmittelschutzkonzepte fiir Erzeugungsanlagen:
- Motor-, Transformator-, EB-Transformator-, Generator-, Block- & Bahnschutz
*  Schutzkoordination
*  Einstellwertberechnung
*  Beispiele



SCHUTZTECHNIK

Maschinenschutz - Design & Einstellungen

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden bekommt Detailkenntnisse zur Schutzeinstellung von SIPROTEC-Geraten fiir elektrische Maschinen.

Allgemein
Kurz-1D PR-DSMP
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Niirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende, die sich mit der detaillierten Planung, Projektierung, Inbetriebnahme oder Instandhaltung von Schutzeinrichtungen fiir
Generatoren oder Motoren befassen.

E I Voraussetzungen
Kenntnisse der Elektro- und Netzschutztechnik in Anlagen der elektrischen Energieerzeugung.

=]
' Inhalte

e Erstellung eines Schutzkonzeptes anhand einer Musteranlage:
*  Projektierungskriterien

*  Grundlagen elektrischer Maschinen

*  Auswahl von Schutzfunktionen

*  Redundanz

e Schutzgerate SIPROTEC

*  Auslosekonzept

e Berechnung der Einstellungen fiir Synchronisierung

*  Berechnung der Einstellungen fiir Motorschutz

*  Berechnung der Einstellungen fiir Generatorschutz



SCHUTZTECHNIK

Schutzkonzepte & Schutzeinstellungspraxis in
Ubertragungsnetzen - Teil 1

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Detailkenntnisse tiber die Schutzpraxis in Energienetzen und werden mit den besonderen Anforderungen an
den Schutz von Hoch- und Héchstspannungsnetzen vertraut gemacht. Der Schwerpunkt des Trainings liegt in der praktischen Umsetzung
von verschiedenen Philosophien zur Entwicklung von Schutzkonzepten. Ein weiterer Schwerpunkt des Trainings bildet die praxisnahe
Ermittlung von Einstellwerten.

Allgemein
Kurz-1D PR-SSCP1
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Elektroingenieur:innen, die sich mit der Planung, Projektierung und Einstellwertberechnung von Schutzeinrichtungen in den Hoch-
spannungsnetzen befassen.

E I Voraussetzungen

Kenntnisse der Elektro- und Netzschutztechnik.

' Inhalte

e Besonderheiten von Ubertragungs- und Verteilungsnetzen und Anforderungen an den Netzschutz
*  Verflgbarkeit, Sicherheit, Redundanzbetrachtungen von Netzschutzsystemen
e Aufbau von Schutzsystemen fiir Hoch- und Héchstspannungsnetze
*  Einfluss von Strom- und Spannungswandlerverhalten auf den Netzschutz
*  Die Prinzipien der Schutzkoordination und Einstellwertberechnung werden an Beispielnetzen durchgefiihrt
*  Typische Netzschutzkonzepte fiir:
- Ubertragungsleitungen, Automatische Wiedereinschaltung
- Leistungstransformatoren
- Kompensationsspulen
- Mehrfachsammelschienen und 1 %-Leistungsschalterkonfigurationen
- Schalterversagerschutz
*  Praktische Beispiele von Einstellwertberechnung und Schutzkoordination werden zur Verdeutlichung der Zusammenhange
durchgefiihrt.



SCHUTZTECHNIK

Schutzkonzepte & Schutzeinstellungspraxis in
Ubertragungsnetzen - Teil 2

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten einen erweiterten Einblick in Schutzpraxis von Energienetzen. Ein wichtiger Bestandteil des Kurses ist nicht
nur der Betriebsmittelschutz, sondern auch der Systemschutz. Ein weiterer Schwerpunkt ist die Vorgehensweise, sowie die
Berechnungsmethoden fiir das optimale Zusammenwirken ganzer Schutzsysteme in landeriibergreifenden Netzen. So werden im Rahmen
des Trainings das Wide Area Protection System als auch Protection Security Assessment System SIGUARD® PSA vorgestellt. Auch andere,
von Teilnehmern mitgebrachte Themen sind erwiinscht und kénnen, bei Bedarf, diskutiert werden.

Allgemein
Kurz-1D PR-SSCP2
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Elektroingenieur:innen, die sich mit der Planung, Projektierung und Einstellwertberechnung von Schutzeinrichtungen in den
Hochspannungnetzen befassen.

E I Voraussetzungen

Kenntnisse der Elektro- und Netzschutztechnik.

=
' Inhalte

e Charakteristik komplexer Ubertragungsnetze und daraus resultierende neue Anforderungen an den Netz- und Systemschutz:
. Protection Security Assessment SIGURAD® PSA

*  Wide Area Protection, Systemschutz in verbundenen Ubertragungsnetzen

. Einstellwertbestimmung fir (unter anderem, kénnen diskutiert werden, je nach Bedarf)

»  Differentialschutz fiir Ubertragungsleitungen und Kabel

*  Einfluss von Netzpendelungen und subsynchroner Schwingungen auf den Netzschutz

*  Einfluss serienkompensierter Leitungen auf den Netzschutz

e  Querregler Trafo

e Static var compensators /Filter- und Kondensatorbanke

*  Wandlerverhalten- vertiefung

*  Die Prinzipien der Einstellwerteermittlung und Koordination werden an Beispielen gezeigt

*  Auch andere, von Teilnehmern mitgebrachte Themen sind erwiinscht und kénnen, bei Bedarf, diskutiert werden.



SCHUTZTECHNIK

Hochspannungs-Schaltanlagen - Engineering im
Zeitalter multifunktionaler Schutz- und
Leittechnikgerate

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden wissen, welche Funktionen in welchen multifunktionalen Schutz- und Leittechnikgerdten verfiigbar sind. Die Teil-
nehmenden verstehen, welche Funktionen mit Hilfe serieller Schnittstellen gerdtelibergreifend realisiert werden koénnen. Die
Teilnehmenden verstehen, wie sie verfligbare Funktionen sinnvoll nutzen kénnen und wissen, wie sie eigene Funktionen erstellen kdnnen.
Die Teilnehmenden wissen, welche Bedeutung die sorgfaltige Dokumentation von gerateinternen Funktionen fir die Betriebsfihrung hat.
Die Teilnehmenden kennen verschiedene Mdoglichkeiten der Dokumentation von gerateinternen Funktionen.

Allgemein
Kurz-1D PR-HVSE
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Alle Mitarbeitenden, die fiir das Engineering (HW & SW) von Hochspannungs-Schaltanlagen verantwortlich sind und die die Méglichkeiten
multifunktionaler Schutz- und Leittechnikgerate in Rahmen ihrer Engineering-Arbeit gezielt und verstéarkt berlcksichtigen mochten.

E I Voraussetzungen

¢ Minimale Grundkenntnisse der Physik und Elektrotechnik (wie: Energieerhaltungssatz, Ohm'sches Gesetz, Kirchhoff' sche Regeln)
¢ Grundkenntnisse der Schutzprinzipien wie UMZ/AMZ-Schutz, Distanzschutz, Differenzialschutz bekannt sein.

*  Kenntnisse in der Anwendung von CAD-Tools sind obligatorisch.

' Inhalte

*  Engineering flir Hochspannungs-Schaltanlagen:
e Allgemeine Einfiihrung / Grundlagen des Engineerings fiir Hochspannungs-Schaltanlagen
e Schaltanlagenkonfigurationen (Einfach- / Doppelsammelschiene mit und ohne Umgehungschiene; H-Schaltung; 1-1/2-LS)
*  Typische Anwendungen multifunktionaler Schutz- und Leittechnikgerate (IST-Zustand)
¢ Innovative L6sungen / Beispiele:
- Leistungsschaltersteuerung (Zwangsgleichlauf, etc.)
- Anlagenverriegelung (auch stationsiibergreifend)
- Automatisierte Schaltfolgen (z.B. automatische Umschaltung von Sammelschienen; Sammelschienenwechsel)
¢ Dimensionierung von Strom- und Spannungswandlern
*  Erstellen von vollstdandiger Dokumentation zu den verwendeten gerateinternen Funktionen

e
Hinweise

Vertiefende Kenntnisse zu Grundlagen der Schutztechnik werden im Rahmen eines weiteren Prasenztrainings vermittelt.
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Power Quality Training



POWER QUALITY

SIPROTEC 7KES85 - Storschreiber, SICAM Q100 - PQ
Rekorder

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden kennen die Grundlagen und Funktionalitdten der Stérschreibung und Power Quality. Die Teilnehmenden verstehen
das Geratekonzept des Storschreibers und der PQ-Rekorder und kann SIPROTEC 7KE85 mit DIGSI 5 konfigurieren. Sie kénnen den SICAM
Q100/P855 nach seinen Anforderungen parametrieren und wendet DIGSI 5 bei der Auswertung von Storschrieben an (manuelles
Datenauslesen). Die Teilnehmenden nutzen den im SICAM Q100/P855 integrierten WEB-Server zum Auslesen von Aufzeichnungen und
Auswertungen.

Allgemein
Kurz-1D PQ-7KE85
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN
M Zielgruppe
Projektierung, Inbetriebnahme, Betrieb, Service/Instandhaltung.

E I Voraussetzungen

*  Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

e  Training: DIGSI 5 - Grundlagen.

e Kenntnisse auf dem Gebiet der Netzqualitat und Storschreibung.

=
' Inhalte

e Einflhrung in die Netzqualitdtstiiberwachung und Storschriebaufzeichnung
e Bisherige Losung fiir Storschriebaufzeichnung, Netzqualitdtsiberwachung und Stationsautomatisierung.
e Einflhrung in das Stationsautomatisierungssystem SICAM PAS um SICAM PQS zu betreiben
e Stérschrieb-Recorder SIMEAS R-PQ/-PMU
*  Power Quality Recorder SICAM Q80
*  Uberblick SICAM PQS (Power Quality System):
Geratehardware & Architektur, Softwarelizenzen, Funktionsumfang,
Kommunikation, Inbetriebsetzung und komplette Parametrierung, Zeitsynchronisation
¢ Uberblick und Anwendung des PQ-Analyzers
*  Ubungsbeispiele

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 60/40



POWER QUALITY

SICAM PQS - SICAM PQ Analyzer
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen das Konzept des herstellerunabhéngigen Objektmodells der Norm IEC61850. Sie verstehen, wie Geréate der
Stationsautomatisierung (Feldgerate, Schutzgerate, Schalter, Transformatoren usw.) miteinander kommunizieren.

Allgemein
Kurz-1D PQ-SICAMPQ
Dauer 2,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN
M Zielgruppe
Projektierung, Inbetriebnahme, Betrieb, Service/Instandhaltung.

E I Voraussetzungen
*  Grundkenntnisse der Elektrotechnik.
*  Training: SIPROTEC 7KE85 - Fault Recorder, SICAM Q100 Power Quality Rekorder.

' Inhalte

e Einflhrung in die Netzqualitatstiberwachung und Storschriebaufzeichnung

e Bisherige Losung fir Storschriebaufzeichnung, Netzqualitatsiiberwachung und Stationsautomatisierung.

e  Einflihrung in das Stationsautomatisierungssystem SICAM PAS um SICAM PQS zu betreiben

e Stérschrieb-Recorder SIMEAS R-PQ/-PMU

e Power Quality Recorder SICAM Q80

e Uberblick SICAM PQS (Power Quality System):
Geratehardware & Architektur, Softwarelizenzen, Funktionsumfang, Kommunikation, Inbetriebsetzung
und komplette Parametrierung, Zeitsynchronisation

*  Uberblick und Anwendung des PQ-Analyzers

*  Ubungsbeispiele

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 60/40
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PRIMARTECHNIK

MV - 3AH Vakuum-Leistungsschalter — Grundlagen
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden sollen die Grundlagen des Vakuum-Leistungsschalters verstehen und den Leistungsschalter betatigen kénnen.

Allgemein
Kurz-1D MV-3AH_F
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

Mg M

M Zielgruppe
Planungs- und Betriebspersonal von Versorgungsunternehmen, Industrien und Infrastrukturen. Interessierte mit technischem Hinter-
grund aus den Bereichen Mittelspannung, Technik und AuRendienst sowie Parteien aus Vertrieb und Projektmanagement.

E I Voraussetzungen
Grundlegende technische Kenntnisse liber Mittelspannungsschaltanlagen.

=]
' Inhalte

¢ Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften
. Nennwerte, Typicals, Setup, Antriebsteile, Betrieb von VCB
o Mechanische und elektrische Funktion

%
Hinweise

Wenn das Training im Werk stattfindet, bringen Sie bitte Ihre Sicherheitsschuhe mit.



PRIMARTECHNIK

8DA/DB - Montage
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Uber den Aufbau, die Bedienung und die Montage im Primérteil der Schaltanlagen 8DAB
sowie den Umgang mit Gasarbeiten Clean Air an MV-8DAB Schaltanlagen. Es bildet den ersten Teil des Zertifizierungsprozesses, der
notwendig ist, um das Montagezertifikat fiir 8DAB Schaltanlagen — SFs und Clean Air gasisoliert - zu erwerben. Das Montagezertifikat
8DAB und das CLEAN AIR Zertifikat sind zwingende Voraussetzungen, um Montagen an diesen Schaltanlagentypen durchfiihren zu dirfen.

Allgemein
Kurz-1D MV-8DAB
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)
®q0
... Zielgruppe
Montagepersonal

E I Voraussetzungen

e Grundkenntnisse der Montagetechnik.

*  Das Montagezertifikat 8DAB und das CLEAN AIR Zertifikat sind zwingende Voraussetzungen, um Montagen an diesen Schaltanlagen-
typen durchfihren zu dirfen.

' Inhalte
Teil 1 - Frankfurt
e Theorie:

- Technische Daten und BemessungsgroRen
- Feldvarianten
- Schaltfeldaufbau
- Verriegelung
- Wartung
- Sicherheitsunterweisungen - 5 Sicherheitsregeln
- Zertifizierung und Anforderungen an das Personal
- Eigenschaften von Isoliergasen und bendétigte Ausriistung
- Theorie der Gas-Handhabungsverfahren
*  Praktisches Training:
- Bedienung
- Demontage / Montage der Einzelfelder
- Montage der Sammelschienen
- Fetten, einlegen der Trockenmittel
- Einstellen der Kinematik am Trenner
- Wandlermontage
- Gasqualitatsprifung
- Qualitatsprifungen und Messungen
- Dokumentation
*  Besichtigung der Montagelinie:
- Montageschritte
- HS / TE-Prifung



Teil 2 (wird nicht von der Power Academy organisiert und ist nicht im Preis inbegriffen):
- Vor-Ort-Installation unter Aufsicht von zertifiziertem Personal (Senior Supervisor).

e
Hinweise

Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings erhalt der Teilnehmende ein Montage-Zertifikat mit Unterschrift des Trainers sowie ein Clean-
Air-Zertifikat. Das Montagezertifikat erhdlt seine Gultigkeit erst nach erfolgtem praktischem Baustellen-Montagetraining an der
Schaltanlage 8DAB unter Aufsicht eines zertifizierten Senior-Supervisors und dessen Unterschrift auf dem Zertifikat.

Das Montagetraining auf der Baustelle ist im Lieferumfang nicht enthalten.

Das Zertifikat ist 3 Jahre giiltig.

Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
zwingend mitbringen.

Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kénnen gerne angefragt werden.



PRIMARTECHNIK

8DA/DB - Montage - Refresher
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse liber die neuesten Entwicklungen der 8DAB-Schaltanlagen (Primarteil). Die Teilnehmenden
vertiefen ihr Fachwissen, um sicher und effizient zu arbeiten und erhalten nach erfolgreichem Abschluss die Verlangerung ihres Zertifikats.

Bei Montage der 8DAB — blue GIS ist zusatzlich das CLEAN AIR Zertifikat erforderlich.
8DA/DB - Umgang mit Gasarbeiten Clean Air an MV-8DAB Schaltanlagen (MV-CLEANAIR)

Allgemein
Kurz-ID MV-8DABR
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

MM
M Zielgruppe
Zertifiziertes Montagepersonal.

E I Voraussetzungen

e Zertifikat MT-8DA

¢  Daessich bei dem Refreshertraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
tragen.

=]
' Inhalte

Training nach Stand der Technik.

e
Hinweise

Das Zertifikat ist 3 Jahre giiltig.



PRIMARTECHNIK

8DA/DB - Instandhaltung
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden lernen, wie man Fehler feststellt, beseitigt, vorbeugt und Stérungen der Primérteile der 8DA/DB Schaltanlage und
deren Leistungsschalter behebt.

Allgemein
Kurz-1D MV-8DADBM
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

Mg
M Zielgruppe
Montagepersonal und Techniker:innen, die in Instandhaltung und Service der 8DA/DB involviert sind.

EI Voraussetzungen

*  Technisches Wissen in der Bedienung und Instandhaltung von Siemens Mittelspannungs-Schaltanlagen.

* Dieses Training hat einen Praxisanteil, fir welchen die Teilnehmenden ihre eigene personliche Schutzausriistung mitbringen und
tragen mussen.

=
' Inhalte

*  Theoretischer Teil:
- Konstruktiver Aufbau
- Bedienung
- 5 Sicherheitsregeln
- Verriegelung
- Wartung / Ubungsaufgaben
- Konstruktiver Aufbau Leistungsschalter 3AH49 / 3AF99

*  Praktischer Teil:
- Montage und Demontage des Schaltfeldpolgehduse
- Montage und Demontage des Feldanschlussgehduse
- Montage und Demontage des Manometers
- Stromwandlermontage / Spannungswandlermontage
- Austausch Sammelschienenbehilter / Kompensator
- Austausch / einstellen des Dreistellungsschalters
- Einlegen der Trockenmittel
- Elektromagnetische Verriegelung Dreistellungsschalter
- Mech. Verriegelung Dreistellungs-/ Leistungsschalterantrieb
- Leistungschalter mechanische / elektrische Funktionskontrollen
- Werksrundgang
- Kennenlernen der Fertigungsschritte
- HS-/ TE-Prifung
- Gasqualitatsprifng



PRIMARTECHNIK

8DJH - Montage
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Gber Aufbau, Bedienung und Montage im Primarteil der Schaltanlagen der 8DJH-Baureihe.

Allgemein
Kurz-1D MV-8DJH
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)
[ Y [
... Zielgruppe
Montagepersonal

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Montagetechnik.

=]
' Inhalte

*  Theorie
- Technische Daten und BemessungsgroRen
- Feldvarianten
- Schaltfeldaufbau
- Verriegelung
- 5 Sicherheitsregeln
*  Praktisches Training
- Bedienung
- Demontage / Montage der Einzelfelder
- Montage der Sammelschienen
- Wandlermontage
- Besichtigung der Montagelinie:
- Montageschritte
- Behalter-Dichtigkeitsprifung / Befiilllung mit SFs-Gas
- HS / TE-Prifung

e
Hinweise

Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings erhalt der Teilnehmende ein Montage-Zertifikat.

Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
zwingend mitbringen.

Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kénnen gerne angefragt werden.



PRIMARTECHNIK

8DA/DB - Umgang mit Gasarbeiten Clean Air an MV-
8DAB Schaltanlagen

Ziel des Trainings

*  Kenntnisse Uber die Anforderungen an zertifiziertes Personal

*  Wissen Uber die Verfahren zur Handhabung von alternativem Gas Clean Air vor Ort
*  Entwicklung praktischer Fahigkeiten zum Evakuieren und Befiillen von Gasrdumen
*  Dichtigkeitsprifung von Gasrdumen

e Verstdndnis fur Qualitatsprifungen und Dokumentationsanforderungen

e Verstdndnis der Sicherheitsanforderungen beim Umgang mit Isoliergasen

Allgemein
Kurz-ID MV-CLEANAIR
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

Mg
M Zielgruppe
e Techniker:innen und Ingenieur:innen, die fur die Inbetriebnahme, Wartung und Montage von Schaltanlagen verantwortlich sind.

*  Personen, die mit Isoliergasen arbeiten und eine Zertifizierung benétigen.
*  Fachkréafte, die die Sicherheit und Qualitat bei der Gas Beflllung gewahrleisten mussen.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse in der Arbeit mit Schaltanlagen oder Isoliergasen.
* |dealerweise erste praktische Erfahrung im Umgang mit Gas Befiillungen.

=
' Inhalte

*  Einfihrung und Sicherheitsunterweisung

e Zertifizierung und Anforderungen an das Personal

*  Eigenschaften von Isoliergasen und benétigte Ausriistung
*  Theorie der Gas-Handhabungsverfahren

e  Praktische Ubungen

*  Qualitatsprifungen und Messungen

¢  Dokumentation und Abschluss

@ Hinweise
Nach erfolgreicher Teilnahme wird ein Clean Air Zertifikat ausgestellt, das die Qualifikation flir das Befiillen von Isoliergasen bestatigt.

Da es sich bei dem Training um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe zwingend
mitbringen.



PRIMARTECHNIK

Generator- und Sonderschalter - Technischer
Informationskurs

Ziel des Trainings

Das Training informiert lber die Technologie des Generatorschaltsystems, Uber IEEE und IEC-Standards, Design, Funktionen,
Ausstattungen der Komponenten und Produkte. Das Training vermittelt die wichtigsten technischen Kenntnisse zu den Betriebs- und
Wartungsanweisungen. Information Uber den Produktionsprozess, Qualitaitsmanagement und Routinepriifung wird wahrend des
Besuches im Schaltwerk sowie in der Vakuumrdhrenfertigung in Berlin angeboten.

Allgemein
Kurz-ID MV-GVCBTIC
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

Mg

M Zielgruppe
Personen aus Planung, Betrieb und Service von Energieversorgungsanlagen.
Interessierte aus Vertrieb und Projektmanagement.

E I Voraussetzungen

Technisches Grundwissen im Bereich der Mittelspannung.

' Inhalte

*  Anwendungsbereich der Generator- und Sonderleistungsschalter
. IEEE und IEC-Standards, Design, Funktionen, Ausstattungen der Komponenten und Produkte
*  Vorteile der Vakuumschalttechnik
*  Engineering, Auswahlprozess von Generator- und Sonderschalter
*  Technische Zeichnungen und Schaltplane
*  Betriebs- und Sicherheitskonzept
e Wartungs-/Servicekonzept
*  Praxislibungen an Generator- und Sonderschaltern
*  Flhrungen: Rohrenwerk und Mittelspannungsschaltwerk Berlin (optional)
* Dieses Training behandelt folgende Generatorvakuumleistungsschalter:
- 3AK7
- 3AH36/37/38
und folgende Sonderschalter:
- 3AH4
- 3AH47

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 60/40



PRIMARTECHNIK

Generatorschaltanlage (HB3) - Installation und
Inbetriebnahme

Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse tiber Design, Funktionen, Aufbau und Inbetriebnahme der HB3- Generatorschaltanlage. Nach
erfolgreichem Abschluss erhalten die Teilnehmenden ein Zertifikat, welches sie zum eigenverantwortlichen Arbeiten/Supervision
autorisiert.

Allgemein
Kurz-1D MV-HB3ICC
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

SN

M Zielgruppe
Flr Siemens und externes Personal mit Fachwissen und Praxiserfahrung in den Bereichen Installation und Inbetriebnahme von MS-
Leistungsschalter und MS- Schaltanlagen. (z.B. 88T1/2/3, NxAir, 8DA/B10, 8DJH, NxPlus oder Simoprime).

E I Voraussetzungen
Technisches Grundwissen im Bereich der Mittelspannung.

=]
' Inhalte

e Einfihrung HB3 (Bemessungsdaten, Eigenschaften, Anordnung, IEEE und IEC-Standard)
e Design und Funktionen der HB3- Generatorschaltanlage

e Betriebstraining (Verriegelung, Antriebsmechanismus, Betriebsabldufe)

e Kundenschnittstellen LV/HV

e Aufbau und Inbetriebnahme am Aufstellort

. Dokumentation/ Unterlagen Inbetriebnahme

*  Praxisiibung

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 40/60



PRIMARTECHNIK

Generatorschaltanlage (HB3) - Service und Wartung

Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Gber Design, Funktionen, Aufbau, sowie Service und Wartung der HB3- Generatorschalt-
anlage. Nach erfolgreichem Abschluss erhalten die Teilnehmenden ein Zertifikat, welches sie zum eigenverantwortlichen Arbeiten/
Supervision autorisiert.

Allgemein
Kurz-1D MV-HB3SMC
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

MSM

M Zielgruppe
Flr Siemens und externes Personal mit Fachwissen und Praxiserfahrung in den Bereichen Installation und Inbetriebnahme von MS-
Leistungsschalter und MS- Schaltanlagen. (z.B. 88T1/2/3, NxAir, 8DA/B10, 8DJH, NxPlus oder Simoprime).

E I Voraussetzungen
Technisches Grundwissen im Bereich der Mittelspannung.

=]
' Inhalte

e Einfihrung HB3 (Bemessungsdaten, Eigenschaften, Anordnung, IEEE und IEC-Standard)

e Design und Funktionen der HB3- Generatorschaltanlage

e Betriebstraining (Verriegelung, Antriebsmechanismus, Betriebsabldufe)

e Einfihrung Wartungsplan und Ersatzteilliste

*  Durchfiihrung von Servicearbeiten am Schaltmodul 3AH36

e Austausch von Primér- und Sekundarkomponenten (Schaltmodul, Schaltwerk, VT, CT, etc.)

*  Fehlersuche und Fehlerbehebung

*  Uberprifung der Schaltzeiten und mechanischen/ elektrischen Funktion (wenn erforderlich)
*  Dokumentation und Ubergabe

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 20/80



PRIMARTECHNIK

Generatorschaltanlage (HB3) - Technischer
Informationskurs

Ziel des Trainings

Das Training informiert lber die Technologie des Generatorschaltsystems, (ber IEEE und IEC-Standards, Design, Funktionen,
Ausstattungen der Komponenten und Produkte. Das Training vermittelt die wichtigsten technischen Kenntnisse zu den Betriebs- und
Wartungsanweisungen. Information Uber den Produktionsprozess, Qualitdtsmanagement und Routinepriifung wird wahrend des
Besuches im Schaltwerk sowie in der Vakuumr&hrenfertigung in Berlin (optional) angeboten.

Allgemein
Kurz-ID MV-HB3TIC
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

I.I ,

Zielgruppe
Personen aus Planung, Betrieb und Service von Energieversorgungsanlagen.
Interessierte aus Vertrieb und Projektmanagement.

E I Voraussetzungen

Technisches Grundwissen im Bereich der Mittelspannung.

' Inhalte

*  Anwendungsbereich der Generatorschaltanlagen und besondere Anforderungen

e Geeignete Standards und deren Vergleich (IEEE/IEC)

*  Vorteile der Vakuumschalttechnik

* Allgemeine Angaben zum Portfolio von Generatorschaltanlagen Typ HB1, HIGS, VB1 und deren iblichen Anwendungsbereiche mit dem
Schwerpunkt HB3

e Uberblick zum Angebots-, Bestell-, und Projektmanagement Prozess

*  Engineeringprozess von Generatorschaltanlagen, Auswahl des

*  Generatorleistungsschalters und bendétigte Projektinformationen

*  Konstruktionsmerkmale des Generatorleistungsschalters, der Generatorschaltanlage HB3 und deren Komponenten

*  Betriebs- und Sicherheitskonzept

*  Wartung & Troubleshooting

*  Praxislibungen an der Generatorschaltanlage HB3

*  Flhrungen (optional): Rohrenwerk und Mittelspannungsschaltwerk Berlin (optional)

e
Hinweise

Theorie/Praxis: 60/40



PRIMARTECHNIK

MV - Technischer Informationskurs (AIS & GIS)
Ziel des Trainings

Das Training informiert tiber Schaltanlagen und Geréte in der primadren und sekundaren Verteilungsebene, inklusive Erlauterungen zu den
neuen umweltfreundlichen Schaltanlagen ,Blue GIS“. Es vermittelt die wichtigsten technischen Kenntnisse Uber Betriebs- und Personen-
sicherheit und Wartung. Anhand von Ausstellungsobjekten werden Funktion, Bedienung und Verriegelungskonzepte der verschiedenen
Bauformen luft- und gasisoliert aufgezeigt.

Allgemein
Kurz-1D MV-INFO
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

. .
.I .
Zielgruppe
*  Personen aus Planung, Betrieb und Service von Energieversorgungsanlagen.
* Interessierte aus Vertrieb und Projektierung.

E I Voraussetzungen
Technisches Grundwissen im Bereich der Mittelspannung.

=]
' Inhalte

Elektrizitatsversorgung

Komponenten von Schaltanlagen

Designkriterien fir Schaltanlagen und Schaltgerate
Normen und Standards

e Auswahl von Schaltanlagen

*  Betriebsstatten und Personenschutz

Bauformen von Schaltanlagen, luftisoliert und gasisoliert
Produktportfolio

Ubungsaufgaben

Praktische Ubungen an Schaltfeldern

Besichtigung des Priiffeldes und der Fertigung im Schaltanlagenwerk Frankfurt

e
Hinweise

Zeitlicher Ablauf: 1. + 2. Tag von 9-17 Uhr, am 3. Tag von 9-15 Uhr.

Bitte, falls vorhanden, Sicherheitsschuhe fiir den Werksrundgang mitbringen, ansonsten kénnen wir lhnen Uberschuhe ausleihen.



PRIMARTECHNIK

NXAIR 12kV - 40kA - Montage
Ziel des Trainings

Dieses Training vermittelt fundierte Kenntnisse Uber die Bedienung, die Montage und den konstruktiven Aufbau von NXAIR Schaltanlagen.
Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings ist der Teilnehmende befahigt, samtliche Montageschritte wahrend einer Vor-Ort-Montage
selbststandig durchzufihren. Ein Zertifikat bestétigt dem Teilnehmenden, dass er zu eigenstandigen Installations- und Montagearbeiten
an einer NXAIR Anlage autorisiert ist.

Allgemein
Kurz-1D MV-NXAIR
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

®q0
I.I ,
Zielgruppe
Personal, welches die Bedienelemente installiert, repariert, wartet und Glberwacht.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Montagetechnik.

' Inhalte
*  Theorieinhalte
e Typicals

*  BemessungsgroRen

* Bedienelemente

*  Verriegelungen

e Aufbau und Bedienung der Schaltgerate
* 5 Sicherheitsregeln

*  Praxisinhalte

*  Transport

*  Montage der Sammelschiene

*  Feldverbundmontage

*  Montage des Druckentlastungskanals

*  Durchfiihrung von mechanischen Priifungen

e
Hinweise

1. Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings erhalt der Teilnehmer ein Montage-Zertifikat. Dieses Zertifikat ist 3 Jahre giiltig.

2. Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Trainingsteilnehmer Arbeitskleidung und Sicherheits-
schuhe zwingend mitbringen.

3. Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kdnnen gerne angefragt werden.



PRIMARTECHNIK

NXAIR 12kV - 40kA - Montage - Refresher
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Gber die neuesten Entwicklungen der NXAIR-Schaltanlagen (Primarteil). Die Teilnehmenden
erhalten nach erfolgreichem Abschluss des Trainings die Verlangerung ihres Zertifikats um 3 Jahre.

Allgemein
Kurz-1D MV-NXAIRR
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Frankfurt) oder online
®q0
... Zielgruppe

Zertifiziertes Montagepersonal.

E I Voraussetzungen

Zertifikat NXAIR.

Da es sich bei dem Refreshertraining ggf. um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
tragen.

' Inhalte

e Designanderungen

e Veranderung der Sammelschienenanbindung (Druckplatten)
*  Neuer Dreistellungsschalterantrieb

*  Neue Bedienfront und Bedienung

e Ausrichtung der Dreistellungsschalterbehalter

e
Hinweise

Dieses Zertifikat ist 3 Jahre giiltig.



PRIMARTECHNIK

NXPLUS - Montage inkl. Instanhaltung
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse tGber Aufbau, Bedienung und Montage im Primarteil der Schaltanlage NXPlus.

Allgemein
Kurz-1D MV-PLUS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)
®q0
... Zielgruppe
Montagepersonal

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Montagetechnik.

° v |

' Inhalte

*  Theorie

*  Technische Daten und BemessungsgroRRen

e Feldvarianten, Schaltfeldaufbau und Verriegelung
e 5Sicherheitsregeln

*  Praktisches Training

e  Bedienung

e Demontage / Montage der Einzelfelder

*  Montage der Sammelschienen

*  Wandlermontage

*  Tausch Antrieb

*  Besichtigung der Montagelinie

*  Montageschritte

e Behaélter-Dichtigkeitsprifung / Befillung mit SFe-Gas
e HS/TE-Prifung

%
Hinweise

Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings erhélt der Teilnehmende ein Montage-Zertifikat. Das Zertifikat erhdlt seine Giltigkeit erst
nach erfolgtem praktischem Baustellen-Montagetraining an der Schaltanlage NXPlus unter Aufsicht eines zertifizierten Senior-Supervisors
und dessen Unterschrift auf dem Zertifikat.

Achtung: Das Montagetraining auf der Baustelle ist im Lieferumfang nicht enthalten.
Das Zertifikat ist 3 Jahre giiltig

Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
zwingend mitbringen.

Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kénnen gerne angefragt werden.



PRIMARTECHNIK

NXPLUS C - Montage
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse iber Aufbau, Bedienung und Montage im Primarteil der Schaltanlagen der NXPlus C-Bau-
reihe.

Allgemein
Kurz-1D MV-PLUSC
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)
®q0
... Zielgruppe
Montagepersonal

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Montagetechnik.

' Inhalte

*  Theorie

*  Technische Daten und BemessungsgroRRen
*  Feldvarianten

*  Schaltfeldaufbau

*  Verriegelung

e 5Sicherheitsregeln

*  Praktisches Training

e  Bedienung

e Demontage/Montage der Einzelfelder

*  Montage der Sammelschienen

*  Wandlermontage

e  EB-Trafo Einbau

*  Besichtigung der Montagelinie

*  Montageschritte

e Behalter-Dichtigkeitsprifung / Beflllung mit SFe-Gas
e HS/TE-Prifung

@ Hinweise
Nach erfolgreichem Abschluss des Trainings erhalt der Teilnehmende ein Montage-Zertifikat. Das Zertifikat ist 3 Jahre giltig.

Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
zwingend mitbringen.

Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kénnen gerne angefragt werden.

Optional: Horizontaler Druckentlastungskanal montieren (1 Tag zusatzlich)



PRIMARTECHNIK

NXPLUS - Montage - Refresher
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Giber die neuesten Entwicklungen der NXPLUS-Schaltanlagen (Primarteil). Die Teilnehmenden
erhalten nach erfolgreichem Abschluss des Trainings die Verlangerung ihres Zertifikats um 3 Jahre.

Allgemein
Kurz-ID MV-PLUSR
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)

MM
M Zielgruppe
Zertifiziertes Montagepersonal.

EI Voraussetzungen

e Zertifikat MT-NXPLUS

e Da es sich bei dem Refreshertraining ggf. um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und
Sicherheitsschuhe tragen.

=]
' Inhalte

e  Theorie

*  Technische Daten und BemessungsgroRen
e  Feldvarianten

e Schaltfeldaufbau

*  Verriegelung

*  Praktisches Training

*  Einbau der Wandler im Messfeld

*  Einbau Trafo in EB-Feld

e
Hinweise

Das Zertifikat ist 3 Jahre lang giiltig.



PRIMARTECHNIK

NXPLUS C - Montage - Refresher
Ziel des Trainings

Das Training vermittelt fundierte Kenntnisse Gber die neuesten Entwicklungen der NXPLUS C-Schaltanlagen (Primarteil).

Allgemein
Kurz-1D MV-PLUSCR
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Frankfurt)
[ Y [
... Zielgruppe

Zertifiziertes Montagepersonal.

E I Voraussetzungen
Zertifikat MT-NXPLUS C.

° v |

' Inhalte

*  Theorie

*  Technische Daten und BemessungsgroRRen
e  Feldvarianten

e Schaltfeldaufbau

*  Verriegelung

*  Praktisches Training

*  Einbau der Wandler im Messfeld

*  Einbau Trafo in EB-Feld

e
Hinweise

Da es sich bei dem Montagetraining um aktive Mitarbeit handelt, missen die Teilnehmenden Arbeitskleidung und Sicherheitsschuhe
zwingend mitbringen.

Zusatzwiinsche zum Standardprogramm kénnen gerne angefragt werden.

Optional: Horizontaler Druckentlastungskanal montieren (1 Tag zusatzlich)



PRIMARTECHNIK

Verteiltransformatoren - Grundlagen & Betrieb

Ziel des Trainings

Dieses Training vermittelt das Grundwissen zu Transformatoren. Prasentationen, Ubungen und Versuche veranschaulichen die
charakteristischen Eigenschaften eines Transformators am Beispiel eines Verteiltransformators.

Allgemein
Kurz-1D TR-DT
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe
Mitarbeitende, die sich das Allgemeinwissen Uber die Funktionsweise und den Betrieb von Transformatoren aneignen wollen.

E I Voraussetzungen

*  Grundwissen Elektrotechnik und Grundkenntnisse zur Messung elektrischer Variablen
e Grundkenntnisse Wechselstromkreise und Gleichstromkreise

' Inhalte

e Allgemeiner Uberblick iiber Transformatoren
- Netzplan: Einsatzort des Transformators
- Transformatortypen
- Transformator-Standards
- Transformator-Technologie
- Elektrisches Grunddesign am Beispiel eines Ein-Phasen-Transformators
- Ubersetzungsmessung und -Berechnung
- Leerlaufmessung (mit versch. Kerntypen)
- Kurzschlussmessung
- Einflihrung 3-Phasen-Transformatoren
*  Transformatorenbauteile
- Kern, Wicklung, Isoliermaterialien, IsolierflUssigkeiten, Kesseltypen, Kiihlungsarten
- Kontroll- und Uberwachungsgerite
- Herstellung
*  Transformator in Betrieb
- Dynamische Vorgange (Kurzschluss, EinschaltstromstoR)
- Parallelschaltbedingungen
- Alterung (Isolierflissigkeiten, feste Isolation)
- Wartung
- Zustandsbewertung und Diagnostik



PRIMARTECHNIK

Leistungstransformatoren - Grundlagen & Betrieb

Ziel des Trainings

Dieses Training tragt zum tieferen Verstindnis des Transformators bei. Prisentationen, Ubungen und Versuche veranschaulichen die
charakteristischen Eigenschaften eines Transformators am Beispiel von Leistungstransformatoren

Allgemein
Kurz-1D TR-DT
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN
M Zielgruppe
Mitarbeitende, die ein tiefgehendes Wissen tiber die Funktionsweise und den Betrieb von Transformatoren erwerben wollen.

E I Voraussetzungen

e Grundwissen Elektrotechnik

e Grundkenntnisse Wechselstromkreise

e Grundkenntnisse Gleichstromkreise

*  Grundwissen zur Messung elektrischer Variablen

=]
' Inhalte

. Transformatortypen
- Maschinentransformator
- Netzkuppler
- Verteiltransformator
- HGU-Transformator
e  Transformator-Technologie
- Elektrotechnische Grundlagen
- Grundlagen der Energielibertragung
- Ersatzschaltbild
- Elektrisches Design, Wicklungswiderstandsmessung und Leerlaufverhalten
- Verhalten unter Last
- Kurzschlusseigenschaften
- Wirkungsgrad und Transformatorverluste
*  Transformatorbestandteile
- Spannungsregelung mit Stufenschaltern - Abschlussfragen
- Kihlanlage, Fehlerdiagnose anhand von Schaltbildern
- Arbeiten mit Kontroll- und Uberwachungsgeriten
*  Transformatoren in Betrieb
- Olanalyse
- Transformer life management
- Wartungsarbeiten, Monitoring, Messungen, Feuchtigkeit
- Lebensdauerverlangerung
- Olregeneration
- Trocknung
- Retrofit
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STATIONSLEITTECHNIK

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Einfiihrung
& Engineering

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden haben ein Verstandnis fiir die Leistungsfahigkeit des skalierbaren Automatisierungssystems SICAM 8 (SICAM A8000
& SICAM S8000). Inhalte sind der Aufbau, die wichtigsten Funktionen und die grundséatzliche Arbeitsweise. Weiters erlangen die
Teilnehmenden Kenntnisse {iber Grundeinstellungen des SICAM 8 Automatisierungssystems. Sie kdnnen Prozesssignale im Engineering-
werkzeug SICAM Device Manager anlegen und bearbeiten. Sie kdnnen Kommunikationsverbindungen zu anderen Automatisierungs-
geraten bzw. zu einem Wartenleitsystem einrichten, testen und die Datenflussrangierung von der Eingabe bis zur Ausgabe projektieren.

Allgemein
Kurz-ID RTU-BAEDM
Dauer 3,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus der technischen Projektierung und der Abwicklung die das Automatisierungssystem SICAM 8 mit Hilfe des SICAM
Device Manager projektieren wollen.

EI Voraussetzungen

e Grundwissen der Fernwirk- und Automatisierungstechnik, so wie es im Training ,Fernwirk- und Automatisierungstechnik -
Grundlagen (TOOLBOX Il & DEVICE MANAGER) vermittelt wird.

e Optional: diverse SICAM Produkt Dokumentationen / Videos

' Inhalte

Einflihrung:

* Die Eigenschaften der Systemkomponenten, -Architektur, Hardware, Leistungsmerkmale von
- SICAM A8000 CP-8000, CP-8021, CP-8022
- SICAM A8000 CP-8031, CP-8050

- SICAM S8000
*  Funktionsweise von SICAM A8000 — von der Datenerfassung zur Datenausgabe
Engineering:

*  Engineeringtool SICAM Device Manager — Uberblick, GUI
¢ Automation License Manager ALM
*  Projekt- und Gerateorganisation
*  Gerateprojektierung
- Hardware / Firmware Konfiguration
- Kommunikation (IEC104, IEC61850 Basic (Client & Server), MODBUS RTU Master)
- Signale (via I/O Zeile / Kommunikation / Diagnose)
*  Test- und Simulationsmdglichkeiten mit dem SICAM Device Manager bzw. SICAM WEB
*  Praktische Ubungen mit dem SICAM Device Manager, SICAM WEB sowie Geriten der SICAM A8000 Serie
* Installation einer SICAM S8000 und Funktionsiberblick


https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5398/Fernwirk-und-Automatisierungstechnik-Grundlagen-TOOLBOX-II-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5398/Fernwirk-und-Automatisierungstechnik-Grundlagen-TOOLBOX-II-DEVICE-MANAGER

STATIONSLEITTECHNIK

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Complete fiir
Projektanten (DEVICE MANAGER)

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden in die Lage versetzt die Automatisierungssysteme der SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) Familie mit dem
Engineering Tool ,SICAM Device Manger” zu parametrieren sowie Kommunikationsprotokolle und Steuerungsaufgaben (mittels CFC) zu
projektieren. Anhand von praktischen Ubungen an einer Schulungsanlage soll das erworbene theoretische Wissen vertieft werden.

Allgemein
Kurz-1D RTU-COMDM
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Techniker:innen, welche das Automatisierungssystem SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) mit dem Engineering Tool ,,SICAM Device
Manager” verwenden.

EI Voraussetzungen
Grundwissen der Fernwirk- und Automatisierungstechnik, so wie es im Seminar Fernwirk- und Automatisierungstechnik - Grundlagen
(TOOLBOX Il & DEVICE MANAGER) vermittelt wird.

° v |
' Inhalte
e 2 aufeinander aufbauende Module gewahren die optimale Kombination aus Theorie und Praxis:

- SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Einfliihrung & Engineering (DEVICE MANAGER) (3,5 Tage)
- SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Logic Editor (DEVICE MANAGER) (1,5 Tage)


https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5398/Fernwirk-und-Automatisierungstechnik-Grundlagen-TOOLBOX-II-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5398/Fernwirk-und-Automatisierungstechnik-Grundlagen-TOOLBOX-II-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5361/SICAM-A8000-Einf%FChrung-Engineering-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw13040/SICAM-A8000-Logic-Editor-CFC-DEVICE-MANAGER

STATIONSLEITTECHNIK

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) -
Umsteigerkurs auf SICAM Device Manager

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden in die Lage versetzt die Automatisierungssysteme der SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) Familie mit dem
Engineering Tool ,SICAM Device Manger” zu parametrieren sowie Kommunikationsprotokolle und Steuerungsaufgaben (mittels CFC) zu
projektieren. Anhand von praktischen Ubungen an einer Schulungsanlage soll das erworbene theoretische Wissen vertieft werden.

Allgemein
Kurz-ID A8000UDM
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus der technischen Projektierung und der Abwicklung die von der SICAM Toolbox Il / CAEx Plus auf den SICAM Device
Manager / CFC umsteigen wollen.

EI Voraussetzungen
Fundiertes Wissen tber Fernwirk- und Automatisierungstechnik, SICAM RTU’s und SICAM A8000 Produktfamilie, sowie praxistauglicher
Umgang und Handhabung der SICAM TOOLBOX Il und CAEx Plus.

' Inhalte
SICAM Device Manager — Engineering:
e Engineering-Tool SICAM Device Manager — Uberblick, GUI
e Automation License Manager ALM
*  Projekt- und Gerateorganisation
*  Gerateprojektierung
- Hardware / Firmware Konfiguration
- Kommunikation (IEC104, IEC61850 Basic (Client & Server), MODBUS RTU Master)
- Signale (via I/O Zeile / Kommunikation / Diagnose)
*  Test- und Simulationsmdglichkeiten mit dem SICAM Device Manager bzw. SICAM WEB
e Praktische Ubungen mit dem SICAM Device Manager, SICAM WEB sowie Geréten der SICAM A8000 Serie
* Installation einer SICAM S8000 und Funktionstiberblick (ab September 2025)
SICAM Device Manager — Logik Editor CFC:
*  Engineering-Tool SICAM Device Manager Logic Editor CFC — Uberblick, GUI
*  Erstellen und Strukturierung einer Steuerungsaufgabe
- Charts
- Abarbeitungsreihenfolge Charts sowie Funktionsbausteine
- Benutzerdefinierte Funktionsbausteine (FBD & ST) und Signal-Strukturen
e Ladenin das Zielsystem SICAM A8000 oder SICAM S8000
¢ Anwenden der Testmoglichkeiten (offline, online)
e  Systemgrenzen



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM S8000 Parametrierung
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden haben ein Verstandnis flr die Leistungsfahigkeit des skalierbaren Automatisierungssystems SICAM 8 (SICAM A8000 &
SICAM S8000). Inhalte sind der Aufbau, die wichtigsten Funktionen und die grundsatzliche Arbeitsweise. Weiters erlangen die
Teilnehmenden Kenntnisse tiber Grundeinstellungen des SICAM 8 Automatisierungssystems. Sie kénnen Prozesssignale im Engineering-
werkzeug SICAM Device Manager anlegen und bearbeiten. Sie kdnnen Kommunikationsverbindungen zu anderen Automatisierungs-
gerdten bzw. zu einem Wartenleitsystem einrichten, testen und die Datenflussrangierung von der Eingabe bis zur Ausgabe projektieren.

Allgemein
Kurz-1D S8000-PARAM
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Kund:innen aus der Energieversorgung und Industrie, die benutzerspezifische Parametrierungen vornehmen oder bestehende
Parametrierungen andern méchten.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Netzwerken und Stationsautomatisierung.

=
' Inhalte

* Installation von S8000 auf LINUX Debian

*  Verwendung des Device Managers

. Konfiguration von IEC 104, IEC 61850 und MODBUS
e Aktivierung von NTP und SNMP

e Grundlagen der CFC-Logik

*  Nutzung des SICAM Web Dashboards



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM S8000 Advanced
Ziel des Trainings

SICAM S8000 reprasentiert Hochleistungsfahigkeit durch state-of-the-art Technologie und modularen Aufbau und ist Bestandteil der
universellen Energieautomatisierungsplattform SICAM 8. Dieses Training befdhigt die Teilnehmenden, die Vorteile von S8000 zu
verstehen und das System zu konfigurieren.

Allgemein
Kurz-1D S8000-ADV
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Kund:innen aus der Energieversorgung und Industrie, die benutzerspezifische Parametrierungen vornehmen oder bestehende
Parametrierungen andern méchten.

E I Voraussetzungen
Training: SICAM S8000 Parametrierung oder vergleichbare Kenntnisse.

' Inhalte
¢  Redundanz
*  SIAPP

*  GOOSE, R-GOOSE

e RBAC- RADIUS-Anbindung
e CFC praktische Ubungen

*  Monitoring & Simulation



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM PAS - Grundlagen
Ziel des Trainings

Ohne Unterstationsautomatisierung ist die Uberwachung und Steuerung von Unterstationen heute nicht mehr méglich. SICAM PAS bietet
auf komfortablem Weg die Moglichkeit, die Daten von Automatisierungsgeraten mit unterschiedlichsten Protokollen zusammenzufassen
und zu Netzleitstellen zu senden.

Interessierte erhalten in diesem Training das notige theoretische Grundwissen tber Stationsautomatisierung allgemein und SICAM PAS
Bedienung.

. Allgemein

Kurz-1D PAS-B

Dauer 3 Tage

Sprache Deutsch

Trainingsformat Prasenz oder online

Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
MY

.. Zielgruppe
EVU- und Industriekund:innen, die ein SICAM PAS System betreiben.

E I Voraussetzungen
Grundwissen der Unterstationsautomatisierung.

' Inhalte

e SICAM PAS Softwareinstallation/Lizenzierung

e Bedienung der SICAM PAS Software

¢ Telekommunikation mit IEC 101 / IEC 104 Protokoll

¢  Automatisierung mit CFC

*  SICAM PAS und der Kommunikationsstandard IEC61850
*  SNMP Simple Network Management Protocol

*  SICAM PAS-Redundanz



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM PAS - Parametrierung
Ziel des Trainings

Zentraler Bestandteil der Unterstationsautomatisierung ist die Bindelung und Weiterleitung aller wichtiger Daten von den einzelnen
Automatisierungsgeraten zur Netzleitstelle. SICAM PAS ist eine bewahrte Software, die genau diese Aufgabe erfillt.

SICAM PAS ist klar und einfach strukturiert, sodass schon nach sehr kurzer Zeit die Automatisierungsgerate und die Netzleitstelle
miteinander via SICAM PAS kommunizieren kénnen.

Die Teilnehmenden lernen in diesem Training wie verschiedene Gerdte mit unterschiedlichen Protokollen mit SICAM PAS verbunden
werden.

Allgemein
Kurz-1D PAS-P
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
EVU- und Industriekund:innen, die ein SICAM PAS System betreiben.

E I Voraussetzungen
Grundwissen der Unterstationsautomatisierung.

(=]

' Inhalte

e SICAM PAS Softwareinstallation/Lizenzierung

e  Bedienung der SICAM PAS Software

e Telekommunikation mit IEC 101 / IEC 104 Protokoll

*  Automatisierung mit CFC

*  SICAM PAS und der Kommunikationsstandard IEC61850
*  SNMP Simple Network Management Protocol

e  SICAM PAS-Redundanz

e
Hinweise

Theorie/Praxis 40/60



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM PAS - Complete
Ziel des Trainings

Die Unterstationsautomatisierung ist wichtiger Bestandteil eines funktionierenden Energieversorgungsnetzes. Dazu ist es notig, die Daten
in der Unterstation zu sammeln und Uber geeignete Geréte zu blindeln, um sie dann nach oben in die Netzleitstelle weiterzuleiten.
Natirlich sollten die vor-Ort-Mitarbeitenden auch die Méglichkeit haben, Gber HMI-Systeme die Unterstation zu Gberwachen und zu
kontrollieren.

Mit diesem Training werden Sie in die Lage versetzt, selbstindig die Unterstations-Automatisierungs-Software SICAM PAS zu
parametrieren ebenso wie die Visualisierungssoftware WinCC / SCC.

Allgemein
Kurz-ID PAS-C
Dauer 10 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Mitarbeitende aus der Energieversorgung und Industrie, die anwenderspezifische Parametrierungen sowie graphische Anderungen am
SICAM SCC-Bedienplatz vornehmen mdéchten.

EI Voraussetzungen
Grundwissen Uber Netzwerke und Unterstationsautomatisierung.

' Inhalte

In diesem Training lernen die Teilnehmenden anhand praktischer Ubungen, Meldungen und Kommandos von verschiedenen Fernwirk-
geraten mit der Netzleitstelle bzw. lokale Leitstelle zu verbinden.

Dabei werden unter anderem folgende Themen bearbeitet:
*  SICAM PAS Softwareinstallation/Lizenzierung

* Bedienung der SICAM PAS Software

¢  Telekommunikation mit IEC 101 / IEC 104 Protokoll

®  Automatisierung mit SICAM PAS

®  SICAM PAS und der Kommunikationsstandard IEC61850
®*  SNMP Simple Network Management Protocol

*  SICAM PAS-Redundanz

*  SICAM SCC Softwareinstallation / Lizenzierung

*  Alarm Logging / Tag Logging mit SICAM SCC

*  WinCC Benutzerverwaltung

* Topologische Einfarbung

e
Hinweise

Theorie/Praxis 40/60



STATIONSLEITTECHNIK

SICAM SCC - Konfigurieren eines Bedienplatzes
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden bekommen ein ausfiihrliches Wissen, selbststandig einen grafischen Bedienplatz mit SICAM SCC V8 zu konfigurieren.

Allgemein
Kurz-ID PAS-S
Dauer 3,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
EVU- und Industriekund:innen, die anwenderspezifische Projektierungen oder Anderungen am HMI-Bedienplatz durchfiihren wollen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse (iber Stationsautomatisierung.

' Inhalte

*  Einflhrung in SICAM SCC

* Installieren eines SICAM SCC Computers
* Importieren von SICAM PAS bzw. SCD-Dateien
*  Projekt anlegen

®  Graphics Designer

*  Kompatibilitatsschliissel

®  Schalthoheit

®  User Administrator

*  Feld- und Fernwirksperre

* Listenverarbeitung

e Praktische Ubungen zu allen Themen

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

SICAM PAS - Automatisierung mit CFC, ST & SFC
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen die wichtigsten CFC-Bausteine und deren Anwendung sowie die Vorteile der Programmiersprache ST
(Structured Text), die speziell fir Automatisierungslosungen entwickelt wurde. Mit beiden Werkzeugen werden Beispiele in
verschiedenen Anwendungen parametriert und programmiert.

Allgemein
Kurz-ID PAS-C
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Mitarbeitende aus dem EVU- u. Industriebereich, die sich mit der Erstellung von Logikfunktionen im SICAM PAS System befassen.

E I Voraussetzungen
Kenntnisse Uber die Parametrierung von SICAM PAS.

' Inhalte

®  Einflhrung in die PAS-Automatisierung

* Haufig genutzte CFC-Bausteine

®* CFC-Anwendungen in verschiedenen Beispielen

*  Grundlagen der Programmiersprache ST

®  Einsatzschwerpunkte fir ST und CFC

*  Programme/Funktionen/Funktionsbausteine mit ST schreiben
*  Kombinationen von CFC und ST

®  SFC- Sequential Function Chart fiir Schaltsequenzen

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

SICAM PAS - Systemdiagnose & Troubleshooting
Ziel des Trainings

Das Training dient der systematischen Diagnose und Fehleranalyse in der gesamten Stationsleittechnik. Es vermittelt tiefgriindige
Detailinformationen aus verschiedenen Komponenten.

Allgemein
Kurz-1D PAS-SYS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Professionelle Anwender:innen der Themen Parametrierung & Inbetriebsetzung fiir SICAM PAS.

EI Voraussetzungen
Profunde Kenntnisse in der Stationsleittechnik, Fernwirktechnik, Netzwerk- und Kommunikationstechnik.

=
' Inhalte
. IEC 101/104 Protokoll-Beschreibung, Test-Tools
. Protokollanalyse mit ethereal/wireshark
e  Systematisches Herangehen an Kommunikationsprobleme
*  RuggedCom Einstellungen, IP, SMNP, Konfigurationskonzepte, Diagnose
e  Redundanzprotokolle
¢ |EC61850
- Interoperabilitat
- Diagnose Tools:
e |EC-Browser
*  Netview und Networkview
¢ GOOSE-Inspector
*  Fehleranalyse fiir serielle Protokolle
*  Serielle Kommunikation und zugehdrige Tools
- Modbus und DNP
. SICAM PAS
- Allgemeine Informationen
- DSITest und CfeTestAndDiagnosisUI
- Redundanz und Zeitsynchronisierung
- Power Quality und Soft PLC
WinCC
- Diagnose Tools, Scripting und Archivierung

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

SIPROTEC 5 - Feldleitgerat 6MD8
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden wissen, welche Funktionen in Leittechnikgeraten verfigbar sind.
Die Teilnehmenden verstehen, wie Feldleitgerdte 6MD8 eingestellt, verwaltet und bedient werden.
Die Teilnehmenden kennen verschiedene Méglichkeiten, um eigene Funktionen und Steuerungsaufgaben in DIGSI 5 zu projektieren.

Die Teilnehmenden wissen, wie mit Hilfe von IEC 61850 basierter GOOSE-Kommunikation Informationen zwischen Feldleitgeraten
untereinander ausgetauscht werden konnen.

Allgemein
Kurz-1D SIP5-6MD8
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort eutschland (Niirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MgN

M Zielgruppe
Anwender:innen aus dem EVU- und Industriebereich, die sich mit der Planung, Projektierung, Inbetriebnahme, Instandhaltung und dem
Betrieb von Hochspannungs-Feldleitgerdten vom Typ 6MD86 befassen.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse sowie die grundsatzlichen Funktionen von DIGSI 5 sollten bekannt sein.
e Training: DIGSI 5 - Grundlagen

=
' Inhalte

e Steuerungsfunktionen flir Hochspannungs-Schaltanlagen:
- Allgemeine Einflihrung / Feldverriegelung

- Besonderheiten des Drei-Stellungs-Schalters

- Kommunikationsprotokoll IEC 61850 Grundlagen

- Feldibergreifende Verriegelung / Anwendung von GOOSE-Nachrichten
- Uberwachung von GOOSE-Nachrichten

- CFC-Plane mit Schaltsequenzen

- Offline- und Online-Prifung von CFC-Planen
Schutzfunktionen

- Automatische Wiedereinschaltung (AWE-Funktion)

- Synchro-Check-Funktion

)
Hinweise
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https://product-training.siemens.com/power-academy/beschreibung1.jsp?Course=AAAAXXA

STATIONSLEITTECHNIK

Fernwirk- und Automatisierungstechnik - Grundlagen
(TOOLBOX Il & DEVICE MANAGER)

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden sind mit den fernwirkspezifischen Begriffen und Problemstellungen der Automatisierungstechnik vertraut. Damit
haben sie die Basis um, sich produktbezogenen Trainings zuzuwenden. Es werden die Grundlagen der IT-Security vermittelt.

Allgemein
Kurz-1D ET-TELE
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die im Bereich der Automatisierungs- und Fernwirktechnik arbeiten wollen.

E I Voraussetzungen
Elektrotechnisches Grundwissen.

' Inhalte
*  Grundsatzliche Struktur von Automatisierungsanlagen Informationen und ihre Behandlung:
- Meldungen, Messwerte, Zahlwerte
- Befehle, Sollwerte
e  Datenkommunikation
- Physikalische Schnittstellen und Ubertragungsmedien
- Serielle Ubertragungsverfahren
- Organisation des Nachrichtenaustausches (Protokoll)
- Uberblick tiber wichtige Kommunikationsprotokolle (IEC 61850, IEC 60870-5-101/104)
*  Systemibergreifende Konzepte
- Datenadressierung
- Diagnose-Testhilfsmittel
- Anderbarkeit, Erweiterbarkeit
*  MaBnahmen zur Erhéhung der Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit
*  Grundlagen der IT-Security
- Aufteilung organisatorische / technische Konzepte
- Bedrohungen und Architekturen
- Hartung, Virenschutz, Zugriffsschutz

5 i
Hinweise

Nach Abschluss des Trainings "Fernwirk- und Automatisierungstechnik - Grundlagen (TOOLBOX Il & DEVICE MANAGER)" verfiigt der

Teilnehmende Uber grundlegende Kenntnisse der fernwirkspezifischen Begriffe und Problemstellungen in der Automatisierungstechnik.
Dieses Wissen bildet die Basis fiir die Teilnahme an weiterfiihrenden, produktbezogenen Trainings. Das jeweilige Folgetraining setzt das
im Training "Fernwirk- und Automatisierungstechnik - Grundlagen (TOOLBOX Il & DEVICE MANAGER)" vermittelte Grundwissen voraus.



Folgetrainings:

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Einflihrung & Engineering (DEVICE MANAGER) (RTU-BAEDM)

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Complete fiir Projektanten (DEVICE MANAGER) (RTU-COMDM)

SICAM 8 (SICAM A8000 & SICAM S8000) - Integrierte Systemfunktionen und IEC 61850 in der Schaltanlage (DEVICE
MANAGER) (61850DM)

SICAM RTU & SICAM A8000 - Einfiihrung (TOOLBOX I1) (RTU-BASIC)

SICAM RTU & SICAM A8000 - Complete fiir Projektanten (TOOLBOX Il) (RTU-COMTB)

SICAM RTU & SICAM A8000 - Einfiihrung und Wartung (TOOLBOX Il) (RTU-BASICM)


https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw5361/SICAM-A8000-Einf%C3%BChrung-Engineering-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw73029/SICAM-A8000-Complete-f%C3%BCr-Projektanten-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw50005/SICAM-A8000-Integrierte-Systemfunktionen-und-IEC-61850-in-der-Schaltanlage-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw50005/SICAM-A8000-Integrierte-Systemfunktionen-und-IEC-61850-in-der-Schaltanlage-DEVICE-MANAGER
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw28205/SICAM-RTU-SICAM-A8000-Einf%C3%BChrung-TOOLBOX-II
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw43055/SICAM-RTU-SICAM-A8000-Complete-f%C3%BCr-Projektanten-TOOLBOX-II
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw85242/SICAM-RTU-SICAM-A8000-Einf%C3%BChrung-und-Wartung-TOOLBOX-II

STATIONSLEITTECHNIK

IT-Netzwerke & Cybersicherheit in der
Energieautomatisierung

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden in die Lage versetzt, Netzwerke lokaler Energieautomatisierungssysteme aufzubauen und diese einzurichten.
Die erlernte Theorie wird umgehend in die Praxis umgesetzt, Schwachstellen werden beleuchtet und GegenmalRnahmen werden
erarbeitet. Am Ende wird noch auf die top aktuellen Gefahren beziiglich Cybersicherheit eingegangen, denen ein Automatisierungsnetz
standig ausgesetzt ist.

Allgemein
Kurz-ID CS-NTCS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Techniker:innen von EVU- und Industriekunden, welche am Entwurf, an der Projektierung oder im téaglichen Betrieb von
Automatisierungssystemen involviert sind.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse (iber Netzwerktechnik, so wie diese im eintdgigen Training Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 1:
Grundlagen vermittelt werden.

' Inhalte

3 aufeinander aufbauende Module gewahren die optimale Kombination aus Theorie und Praxis:

* Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 2: Switching, Hacking, Sicherheit

* Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 3: Routing, Hacking, Sicherheit

*  Cybersicherheit in der Energieautomatisierung - Modul 4: Bedrohungsszenarien fir industrielle Netzwerke

e
Hinweise

Folgetrainings:

*  Cyber Security in Energy Automation - Application and Excercises,

*  Cyber Security in der Energieautomatisierung - Grundlagen

*  Cyber Security in der Energieautomatisierung - Modul 6: Best Practice Engineering


https://www.power-academy.siemens.com/UN/en/product/chapter/QAY62HT/course/98P6A4A/description.do?hash=ff11fba1a57c2eae22756432ea116f91
https://www.power-academy.siemens.com/UN/en/product/chapter/QAY62HT/course/98P6A4A/description.do?hash=ff11fba1a57c2eae22756432ea116f91
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw75186/Netzwerke-in-der-Energieautomatisierung-Modul-2-Switching-Hacking-Sicherheit
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw34800/Netzwerke-in-der-Energieautomatisierung-Modul-3-Routing-Hacking-Sicherheit
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw61507/Cyber-Security-in-der-Energieautomatisierung-Modul-4-Bedrohungsszenarien-f%C3%BCr-industrielle-Netzwerke
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw57363/Cyber-Security-in-Energy-Automation-Anwendung-Praxis
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw21697/Cyber-Security-in-der-Energieautomatisierung-Grundlagen
https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw51460/Cyber-Security-in-der-Energieautomatisierung-Modul-6-Best-Practice-Engineering

STATIONSLEITTECHNIK

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 1:
Grundlagen

Ziel des Trainings

Dieses kompakte Grundlagentraining vermittelt einfach und verstdndlich die wesentlichen Begriffe der IT-Netzwerktechnik. Der
Teilnehmer lernt aktuelle LAN-Netzwerktypen und Medien kennen, setzt sich mit Protokollarchitekturen (TCP/IP) auseinander und kann
die wichtigsten Begriffe einordnen.

Allgemein
Kurz-1D NT-1BAS
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen, die ein grundlegendes Verstandnis von modernen IT-Netzwerken aufbauen wollen.

E I Voraussetzungen

Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse.

° v
' Inhalte
*  Grundlagen

- Local/Wide Area Network
- 1SO/0SI Referenz-Modell
- Netzwerktopologien
- Netzwerkmedien
- Stecker / Kabel
- Ethernet Frame Format
*  TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
- IP Addressierung
- Subnet mask, Default Gateway
*  ICMP (Internet Control Message Protocol)
*  ARP (Address Resolution Protocol)
*  DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 2:
Switching, Hacking, Sicherheit

Ziel des Trainings

Dieses sehr praxisbetonte Training setzt sich mit den speziellen Switching Themen und Erfordernissen auseinander, die an Netzwerke in
lokalen Energie Automatisierungssystemen gestellt werden. Die vorgebrachte Theorie wird umgehend umgesetzt. Die Teilnehmenden
bauen ein eigenes Automatisierungsnetz mit SIRPOTEC und SICAM RTUs Geraten auf, optimieren die Datenstrome, setzen sich mit
Redundanzen auseinander und beleuchten die Schwachstellen der Cybersicherheit.

Allgemein
Kurz-1D NT-2SWHS
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die Automatisierungsanlagen projektieren.

E I Voraussetzungen
Grundlegende Kenntnisse der Netzwerktechnik sowie Energieautomatisierungstechnik.

(=]
' Inhalte
e  Switching Technologien im Hinblick auf IEC 61850
- Switching Grundprinzip (Layer-2)
- Switching Schwachstellen und Hartung
e  layer-2 Redundanz Protokolle (STP, RSTP, MRP, HSR und PRP)
- LAB: STP/ RSTP Schwachstellen und Hartung
VLAN (Virtual Local Area Network)
- LAB: RSTP mit SIPROTEC und SICAM RTUs
- LAB: Goose Hartung
®  layer-2 Hartung
- LAB: Schwachstellen und Hartung (RUGGEDCOM Switch)
- DHCP: Schwachstellen und Hartung

% i
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 3:
Routing, Hacking, Sicherheit

Ziel des Trainings

Dieses sehr praxisbetonte Training setzt sich mit den speziellen Routing Themen und Erfordernissen auseinander, die an
Automatisierungsnetzwerke gestellt werden. Die vorgebrachte Theorie wird in integrierten LABs umgehend umgesetzt. Die mit Routing
Funktionen im Zusammenhang stehenden Schwachstellen der Cybersicherheit analysiert werden.

Allgemein
Kurz-1D NT-3ROHS
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die Automatisierungsanlagen projektieren.

E I Voraussetzungen
Grundlegende Kenntnisse der Netzwerktechnik sowie Energieautomatisierungstechnik.

' Inhalte

*  Routing Grundlagen (Layer-3)
- LAB: Statistisches Routing (Cisco/RUGGEDCOM)

* dynamisches Routing (RIP, EIGRP und OSPF)
- LAB: Dynamisches Routing OSPF (Open Shortest Path First)
- LAB: OSPF-Schwachstellen und Hartung

* Layer-3 Redundanz: VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol)
- LAB: VRRP (Cisco/RUGGEDCOM)
- LAB: VRRP-Schwachstellen und Hartung

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

Cybersicherheit in der Energieautomatisierung -
Modul 4: Bedrohungsszenarien fiir industrielle
Netzwerke

Ziel des Trainings

Dieses kurzweilige, mit vielen Live-Demos versehene, Vortragstraining gibt einen guten Uberblick iiber die top aktuellen Gefahren, die ein
Automatisierungsnetz ausgesetzt ist. Damit ist dieser Vortrag der optimale Einstieg in das Thema Cybersicherheit.

Allgemein
Kurz-1D CS-4AWA
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Interessierte die aktuell informiert sein wollen.

EI Voraussetzungen
Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse.

' Inhalte
® |CS (Industrial Control System) Bedrohungen mit Live-Demos
- Man in the Middle
- Malicious Traffic
- Phishing
- Viren, Wirmer und Trojaner (Code Red, Stuxnet)
- Daten Diebstahl (data theft)
- Ransom ware (Kryptotrojaner)
- Schlechtes Fernwartungsdesign
- Shodan ICS Rader (https://ics-radar.shodan.io)
- Lokaler Service LAN Zugriff
- lLayer-2 Hacking
- D(D)os

e
Hinweise
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STATIONSLEITTECHNIK

Cybersicherheit in der Energieautomatisierung -
Modul 6: Best Practice Engineering

Ziel des Trainings

Das Training liefert die praktische Umsetzung des im Training ,,Cybersicherheit in der Energieautomatisierung Grundlagen” erarbeiteten
Wissens. In vielen praktischen Ubungen wird die Theorie in die Praxis umgesetzt und so ein Automatisierungsnetzwerk "gehartet". Es
vermittelt Uberdies praxisorientiert die Sicherheits-Losungen, die von Siemens im Rahmen der Produktlésung ,Secure Substation”
empfohlen werden.

Allgemein
Kurz-1D CS-6BPE
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Techniker:innen die Netzwerkgerate und Gerate der Produktlinie SICAM RTUs in Automatisierungsanlagen projektieren und Lésungen
bezliglich Cybersicherheit implementieren sollen.

E I Voraussetzungen
Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse, Energieautomatisierungsnetzwerken und die darin verwendeten Protokolle sowie
grundlegende SICAM RTUs Systemkenntnisse.

=
' Inhalte

e Ubersicht Produkte und Security Features
e Verschliisselung (symmetrisch/ asymmetrisch) Theorie
*  PSK(Pre Shared Key)
*  PKI (Private Public Key Infrastructure) Theorie
*  NTP-Konfiguration
- Secure NTP (PSK)
e VPN IPSec (PSK)
- Tunnel/Transport-mode

- LAB IPSec
. Einsatz von Zertifikaten
e 802.1x

e |EC 60870-5-104 Erweiterung auf Basis der IEC 62351-3
*  Kundenzertifikate flir Engineering
*  Automatisches Ausrollen von Zertifikaten per GridPass
*  Erweiterte Netzwerksegmentierung
- Netzwerksegmentierung VLANs
- Praktische Ubungen und UseCases
¢  Next Generation Firewalls
- Regelwerke fiir Firewalls
*  FWI4 (internes IEC 60870-5-104 Application Layer Gateway)


https://www.power-academy.siemens.com/UN/de/rw21697/Cyber-Security-in-der-Energieautomatisierung-Grundlagen

- Use Cases

Zentrales User- / Passwortmanagement
- Radius Authentisierung

- Remote Access via RDP

- Switches, Routers und SICAM RTUs
Logging und Reporting

- Switches, Routers und SICAM RTUs
SNMPv3

- Switches, Routers und SICAM RTUs
Systemhartung

e
Hinweise
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SMART COMMUNICATION

PowerlLink - Grundlagen 50/100
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erwerben theoretisches und praktisches Wissen zur Installation und Inbetriebnahme.

Allgemein
Kurz-1D SITPLB
Dauer 5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

MgN
M Zielgruppe
Kunden sowie Siemens-Mitarbeitende, die fiir die Installation und Inbetriebnahme verantwortlich sind.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse in der Powerline-Kommunikation (PLC)

° v |
' Inhalte
e Einfihrung in das PLC-Netzwerk (Kopplungseinheit, Kopplungskondensator, Sperrkreis, Hochspannungsleitung)
*  PowerLink-Ubersicht:
- Hardware
- Funktionen und Highlights
- Schnittstellen und Funktionen
- iSWT (integrierte Schutzsignallibertragung)
*  Werkzeuge: PowerSys, PLPAStraps, SWTStraps und MemTool
* Inbetriebnahmereihenfolge und Messungen (Leitungsdampfung, Storsignal)
*  Fehlersuche: Alarmanzeige, Ereignisrekorder

%
Hinweise
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SMART COMMUNICATION

PowerlLink - IP

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erwerben theoretisches und praktisches Wissen zur Installation und Inbetriebnahme.

Allgemein
Kurz-1D SITPLB
Dauer 5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

MgN
M Zielgruppe
Kunden sowie Siemens-Mitarbeitende, die fiir die Installation und Inbetriebnahme verantwortlich sind.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse in der Powerline-Kommunikation (PLC)

=]
' Inhalte

e Einfihrung in das PLC-Netzwerk (Kopplungseinheit, Kopplungskondensator, Sperrkreis, Hochspannungsleitung)

e Einfihrungin PowerLink IP

e Geratelbersicht (Funktions-Highlights)

e Hardware und Funktionen einschlieRlich iSWT 3000 (integrierte Schutzsignalibertragung)

e  Verwaltung GUber Web-Oberflache (browserbasierte Benutzeroberflache)

e Benutzerstufen und Benutzerverwaltung

e Schnittstellen (Service-Port, Benutzer-Port)

e Einfiihrung in die Uberwachung (Geriteinformationen, Ereignisprotokoll, Qualitatsdatenstatistiken, Alarme, optional: integrierter
Spektrumanalysator)

¢ Inbetriebnahmereihenfolge und Messungen (Leitungsdampfung, Storsignal)

* Installation und Nutzung der Programme PLPAStraps und SWTStraps

*  Messung von Signalen (MARC-Signal, Modem-Signal, Schutzsignaliibertragung, iSWT 3000 Rx-Signal)

e  Einflhrung in die Fehlerbewertung

e
Hinweise
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SICAM CONTROL APPLIKATIONEN

Microgrid Control - Einflihrung in die Mikronetz-
Philosophie und das konzeptionelle Design

Ziel des Trainings

*  Erwerb eines umfassenden Verstdandnisses der Microgrid-Konzepte und Gestaltungsprinzipien.
*  Entwicklung der Fahigkeit ein grundlegendes Microgrid-Konzept zu entwerfen, das auf verschiedene Szenarien zugeschnitten ist.

Allgemein
Kurz-1D MG-0OV
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

MSM
M Zielgruppe
o Personen mit Grundkenntnissen Uber elektrische Netzwerke.
. Fachkrafte aus unterschiedlichen Bereichen, die sich fir Anwendungen von Mikronetzen interessieren.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=]
' Inhalte

*  Theorie und Prinzipien von Mikronetzen

*  Praxisnahe Szenarien und Anwendungen

e Konzeptioneller Entwicklungsprozess

*  Verstandnis der Potenziale und Moglichkeiten von Mikronetzen
e Praktische Entwicklung grundlegender Mikronetz-Konzepte



SICAM CONTROL APPLIKATIONEN

Microgrid - Umsetzung von Microgrid-Losungen mit
SICAM

Ziel des Trainings

*  Erwerb eines umfassenden Verstdandnisses von Microgrid-Konzepten und Gestaltungsprinzipien.
*  Entwicklung der Fahigkeit, ein grundlegendes Microgrid-Konzept zu erstellen, das auf verschiedene Szenarien zugeschnitten ist.

Allgemein
Kurz-1D MG-SICA8
Dauer 2,5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
*  Fachkréafte, die SICAM-Microgrid-Losungen implementieren.
e  Betreibende von SICAM-Microgrids.

E I Voraussetzungen

e Kenntnisse iber SICAM A8000, DIGSI, SICAM SCC
e  Vertrautheit mit Kommunikationsprotokollen wie IEC 61850, IEC 104, Modbus, TCP

o T |

' Inhalte

e Einrichtung und Konfiguration von SICAM- Microgrid-Losungen

e  Simulation verschiedener Einfluss-Szenarien auf die Energieversorgung

*  Verstandnis der Funktionen und Moglichkeiten des SICAM-Microgrid-Frameworks
e Visualisierungs- und Uberwachungsméglichkeiten innerhalb der SICAM-Plattform



Microgrid - SICAM-Losungen fiir projektspezifische
Anforderungen

Ziel des Trainings

*  Erwerb eines umfassenden Verstdandnisses typischer Anwendungsfalle zur Integration von Geréaten in eine SICAM-Microgrid-Losung
*  Anpassung der standardisierten SICAM-Microgrid-Losung an ein fiktives Projekt
*  Betrieb einer angepassten SICAM-Microgrid-Losung mit Signalen verschiedener Komponenten tber unterschiedliche Protokolle

Allgemein
Kurz-1D MG-ENG
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Fachkrafte, die fiir die Implementierung maRgeschneiderter Mikronetzlésungen verantwortlich sind.

E I Voraussetzungen

. Kenntnisse in SICAM WinCC / SCC, Toolbox I, SICAM DeviceManager, A8000.

*  Abschluss des praxisorientierten Anwendungstrainings zur Implementierung von Microgrid-Lésungen.
e QOder fundierte Kenntnisse tiber SICAM-Microgrid-Losungen.

e Vertrautheit mit Kommunikationsprotokollen wie IEC 61850, IEC 104, Modbus, TCP.

' Inhalte

e Besprechung des Workflows eines neuen Microgrid-Projekts

e  Anpassung der SICAM Toolbox-Backup-Dateien an ein fiktives Projekt

*  Verwendung globaler Variablen

e  Einbindung von Signalen aus Protokollen, die nicht in der SICAM Toolbox-Backup-Datei enthalten sind
e Anpassung von SICAM WinCC/SCC-Bildern an kundenspezifische Anforderungen



SICAM CONTROL APPLIKATIONEN

Photovoltaikanlagensteuerung - Engineering

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden kennen die Funktionen und Eigenschaften der Photovoltaikanlagensteuerung — einer SICAM-Anwendungs-software
—sowie der zugehdrigen Hardwareplattform. Dartiber hinaus lernen die Teilnehmenden, wie die spezifischen Algorithmen und Funktionen
der Photovoltaikanlagensteuerung sowie deren Mensch-Maschine-Schnittstelle installiert, in Betrieb genommen, bedient und
parametriert werden.

Allgemein
Kurz-1D MG-PPC
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

®q0

... Zielgruppe

* Das Training ist essenziell fir Ingenieur:innen, die fur die Inbetriebnahme und Parametrierung der Photovoltaikanlagensteuerung —
eines SICAM-Anwendungssystems — verantwortlich sind.

. Dariber hinaus ist das Training auch hilfreich flir Mitarbeitende im technischen Vertrieb, die in der Presales-Phase mit Kundinnen
und Kunden in Kontakt stehen.

E I Voraussetzungen

e Grundlagen der Fernwirktechnik und Automatisierung
. Fortgeschrittene Kenntnisse in SICAM SCC

. Fortgeschrittene Kenntnisse in SICAM A8000

. Fortgeschrittene Kenntnisse in TOOLBOX Il

=
' Inhalte

*  Einflihrung in die Photovoltaikanlagensteuerung — eine SICAM-Anwendung
*  Systemarchitektur der Photovoltaikanlagensteuerung

e  Systemfunktionen und -eigenschaften

e Anpassungen und individuelles Design/Engineering

*  Praktische Beispiele und Ubungen



SICAM CONTROL APPLIKATIONEN

Lastabwurf — Engineering

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden kennen die Funktionen und Eigenschaften der Lastabwurfsteuerung — einer SICAM-Anwendungssoftware — sowie
der zugehorigen Hardwareplattform. Darliber hinaus lernen die Teilnehmenden, wie die spezifischen Algorithmen und Funktionen der
Lastabwurfsteuerung sowie deren Mensch-Maschine-Schnittstelle installiert, in Betrieb genommen, bedient und parametriert werden.

Allgemein
Kurz-ID MG-LS
Dauer 4,5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

®q0

... Zielgruppe

e  Das Training ist essenziell fir Ingenieur:innen, die fiir die Inbetriebnahme und Parametrierung der Lastabwurfsteuerung — eines
SICAM-Anwendungssystems — verantwortlich sind.

. Dariber hinaus ist das Training auch hilfreich fiir Mitarbeitende im technischen Vertrieb, die in der Presales-Phase flr den
Kundenkontakt zustandig sind.

E I Voraussetzungen

Voraussetzungen fiir SICAM FPbLS Compact:

e Grundlagen der Fernwirktechnik und Automatisierung
. Fortgeschrittene Kenntnisse in SICAM A8000

. Fortgeschrittene Kenntnisse im SICAM Device Manager
Voraussetzungen fiir SICAM LS Toolbox-Version:

e Grundlagen der Fernwirktechnik und Automatisierung
e Grundlagen von IEC 61850

. Fortgeschrittene Kenntnisse in SICAM SCC

. Fortgeschrittene Kenntnisse in SICAM A8000

*  Fortgeschrittene Kenntnisse in TOOLBOX I

*  Fortgeschrittene Kenntnisse in DIGSI

*  Fortgeschrittene Kenntnisse im Systemkonfigurator

' Inhalte

e  Einflhrung in FPbLS Compact, basierend auf dem SICAM Device Manager

e Systemarchitektur des Lastabwurfs und Systemfunktionen und -eigenschaften

e Anpassungen und individuelles Design/Engineering

*  Praktische Beispiele und Ubungen

. Einflihrung in FPbLS, dynamischen Lastabwurf und manuellen Lastabwurf, basierend auf Toolbox
e Systemarchitektur des Lastabwurfs und Systemfunktionen und -eigenschaften

e Anpassungen und individuelles Design/Engineering

*  Praktische Beispiele und Ubungen



SICAM CONTROL APPLIKATIONEN

Electrification X - Load Management Operation

Ziel des Trainings

Ein effektives Lastmanagement ist entscheidend fiir die Optimierung der Leistung und Zuverldssigkeit von Ladestationen fiir Elektro-
fahrzeuge. Die Teilnehmenden erhalten ein tieferes Verstandnis der Systemarchitektur und erfahren, wie intelligentes Lastmanagement
die Energieeffizienz steigert, die Betriebskosten senkt und Energiebedarf und -angebot ins Gleichgewicht bringt.

Durch praktische Ubungen in diesem Training werden die Fahigkeiten zur Konfiguration und Verwaltung von Systemen entwickelt, um
eine optimale Stationsleistung sicherzustellen. Am Ende des Trainings sind die Betreiber in der Lage, Ladestationen flr Elektrofahrzeuge
souveran zu verwalten, dass sie maximale Effizienz und langfristige Zuverlassigkeit erreichen.

Allgemein
Kurz-ID ELECX
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Online
Trainingsort online
®q0
... Zielgruppe

Dieses Training richtet sich an Betriebspersonal, das flur die Verwaltung und Optimierung von Ladestationen fur Elektrofahrzeuge
verantwortlich ist. Sie ist ideal fur Fachleute, die sich mit Energiemanagement, Systemkonfiguration und Wartung der Ladeinfrastruktur
befassen.

E I Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten (iber fundierte Kenntnisse der Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge und elektrischer Systeme mit niedriger
bis mittlerer Spannung verfiigen. Kenntnisse der Prinzipien des Energiemanagements wie Lastausgleich und Nachfragesteuerung sind
ebenfalls erforderlich. Vorkenntnisse in der Systemkonfiguration oder im Betriebsmanagement von Energiesystemen sind von Vorteil.

' Inhalte

*  Einflhrung in Electrification X - Loadmanagement: Konzept und Vorteile fir die Optimierung von EV-Ladestationen

e Systemarchitektur: Verstehen von Systemkomponenten und deren Verbindungen fir effizientes

*  Energiemanagement

*  Rechte- und Rollenverwaltung: Uberblick iiber Benutzerzugriffskontrolle und -partitionierung

*  Betriebsmanagement: Konfigurieren von Einstellungen, Verwalten von Benachrichtigungen und Behandeln von Alarmen fiir
reibungslosen Betrieb

*  Fehlerbehebung: Identifizieren und Beheben von Problemen mit langsamen oder fehlgeschlagenen Ladevorgangen.

*  Praktische Betriebsiibungen: Praktische Aktivitdten zum Konfigurieren, Beheben von Problemen und Optimieren der Systemleistung



Sustainability



SUSTAINABILITY

Sustainability in der Industrie

Ziel des Trainings

Dieses Training bietet einen grundlegenden Uberblick iiber Nachhaltigkeit in industriellen Kontexten, mit Schwerpunkt auf Umwelt-,
Wirtschafts- und Sozialdimensionen. Die Lernenden werden die Definition von Nachhaltigkeit fiir Industrien kennenlernen und ihre
Relevanz verstehen.

Allgemein
Kurz-1D CONSL-SUSIND
Dauer 3 Stunden
Sprache Englisch

Trainingsformat Online (WBT)

Trainingsort online

Mg
M Zielgruppe
Dieses Training ist ideal fiir diejenigen, die ihr Wissen Uber nachhaltige Praktiken in der Industrie erweitern méchten.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Stationsautomatisierung.

=]
' Inhalte

*  Wichtige Themen:
- Definition und Relevanz der Nachhaltigkeit fiir Industrien.
- Wichtige Vorschriften und Standards, einschlieBlich der UN-Nachhaltigkeitsziele (SDGs) und der CSRD.
¢ Umweltmanagement:
- Strategien zur Reduzierung der Umweltbelastung.
- Methoden zur Verwaltung des CO2-FufRabdrucks von Unternehmen.
- Prinzipien der Kreislaufwirtschaft.
¢ Lebenszyklusanalyse (LCA):
- Einflihrung in die LCA zur Bewertung von Umweltwirkungen.
*  Dekarbonisierung:
- Wege und Technologien zur Dekarbonisierung.
- Strategien zur Erreichung von Netto-Null-Emissionen.

SUSTAINABILITY



Nachriistung fur kreislauffahige und nachhaltige
Betriebsabldufe in Schaltanlagen

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Wartung und Zuverlassigkeit kennenlernen und in der Lage sein, diese Konzepte
anzuwenden, um ihre Ubergeordneten Nachhaltigkeitsziele zu erreichen.

Allgemein
Kurz-1D CONS-M
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

EI Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten lber fundierte Kenntnisse der Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge und elektrischer Systeme mit niedriger
bis mittlerer Spannung verfligen. Kenntnisse der Prinzipien des Energiemanagements wie Lastausgleich und Nachfragesteuerung sind
ebenfalls erforderlich. Vorkenntnisse in der Systemkonfiguration oder im Betriebsmanagement von Energiesystemen sind von Vorteil.

° v
' Inhalte
. Modul 1:

- Einflhrung in Wartung und Nachhaltigkeit
- Prognose und Planung der Wartung
- Uberblick Giber die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Aspekte der Nachhaltigkeit
¢ Modul 2:
- Zuverlassigkeit von Anlagen und Lebenszyklusmanagement von Anlagen, Risikoanalyse und Priorisierung usw.
- Einfihrung in verschiedene Werkzeuge und Techniken
*  Modul 3:
- Techniken der pradiktiven Wartung und Einflihrung in Methoden der pradiktiven Wartung
- Fallstudien, die erfolgreiche Implementierungen von pradiktiver Wartung hervorheben
e Modul 4:
- Ausfiihrung der Wartung und Koordination von Wartungsaktivitdten mit minimalen 6kologischen und sozialen
Auswirkungen
- Verstandnis verschiedener Ausfiihrungsstrategien
*  Modul5:
- Risikoanalyse und Priorisierung
- Durchfiihrung von risikobasierten Bewertungen, die auf Nachhaltigkeit fokussiert sind, bei der Wartungsplanung

- Grundlagen der nachhaltigen Nachriistung

- Verstehen der Rolle von Nachriistungen in der Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft

- Untersuchung des Lebenszyklus und der Umweltauswirkungen von Schaltanlagensystemen
- Erkennen der Treiber und Vorteile von Nachriistungen bei Mittelspannungsschaltanlagen

e
Hinweise

Jedes ConsulTrain™ bietet ein fokussiertes professionelles Training, das nachhaltige Geschéftsstrategien hervorhebt, um Net-Zero in ihren
spezifischen Geschéaftskontexten zu erreichen. Es wird in virtuellen, persénlichen und vor Ort Formaten angeboten.



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Economic - Wartungsoptimierung fiir
Nachhaltigkeit

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Wartung und Zuverlassigkeit kennenlernen und in der Lage sein, diese Konzepte
anzuwenden, um ihre Ubergeordneten Nachhaltigkeitsziele zu erreichen.

Allgemein
Kurz-1D CONS-MOP
Dauer 3 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

EI Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten tber fundierte Kenntnisse der Ladeinfrastruktur fr Elektrofahrzeuge und elektrischer Systeme mit niedriger
bis mittlerer Spannung verfligen. Kenntnisse der Prinzipien des Energiemanagements wie Lastausgleich und Nachfragesteuerung sind
ebenfalls erforderlich. Vorkenntnisse in der Systemkonfiguration oder im Betriebsmanagement von Energiesystemen sind von Vorteil.

° v
' Inhalte
. Modul 1:

- Einfihrung in Instandhaltung und Nachhaltigkeit
- Prognose und Planung der Instandhaltung
- Uberblick Giber die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Aspekte der Nachhaltigkeit
*  Module 2:
- Zuverlassigkeit von Anlagen
- Management des Anlagenlebenszyklus, Risikobewertung und Priorisierung usw.
- Einflihrung in verschiedene Werkzeuge und Methoden
*  Module 3:
- Techniken der vorausschauenden Instandhaltung
- Einflihrung in Methoden der vorausschauenden Instandhaltung
- Fallstudien, die erfolgreiche Implementierungen der vorausschauenden Instandhaltung hervorheben
*  Module 4:
- Durchfiihrung der Instandhaltung
- Koordination von Instandhaltungsaktivitaten mit minimalen Umwelt- und Sozialauswirkungen
- Verstandnis verschiedener Strategien zur Durchfiihrung von InstandhaltungsmalRnahmen
Module 5:
- Risikobewertung und Priorisierung

- Durchfilihrung von risikobasierten Bewertungen mit Fokus auf Nachhaltigkeit in der Instandhaltungsplanung

I
Hinweise

Jedes ConsulTrain™ bietet ein fokussiertes professionelles Training, das nachhaltige Geschéftsstrategien hervorhebt, um Net-Zero in ihren
spezifischen Geschéaftskontexten zu erreichen. Es wird in virtuellen, persénlichen und vor Ort Formaten angeboten.



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Inspire - Nachhaltiges Geschaft und
Kreislaufwirtschaft

Ziel des Trainings

*  Erhalten Sie ein fundiertes Verstandnis der Grundlagen der Kreislaufwirtschaft und ihrer Relevanz in den Bereichen Stromerzeugung,
Versorgungsunternehmen und Fertigungsindustrien.

* Lernen Sie Best-Practices zu Strategien der Kreislaufwirtschaft fur die Beschaffung kennen, um nachhaltiges Sourcing und
Lieferantenmanagement zu ermoglichen.

e Erkunden Sie Techniken des Kreislaufdesigns und der Oko-Innovation fiir Produkte, um die Entwicklung nachhaltiger und
kreislauffahiger Produkte zu férdern.

* Verstehen Sie, wie das Management der Kreislauflieferkette die Ressourcennutzung optimieren und zur Nachhaltigkeit der
Lieferkette beitragen kann.

Allgemein
Kurz-1D SUST-BCE
Dauer 1Tag
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
o T
' Inhalte

*  Modul 1: Verstandnis der Grundlagen der Kreislaufwirtschaft
- Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und deren Relevanz fiir die Stromerzeugung, Versorgungsunternehmen und
Fertigungsindustrien
- Wichtige Vorteile und Herausforderungen bei der Umsetzung von Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in verschiedenen
Industrien
*  Modul 2: Strategien der Kreislaufwirtschaft in der Beschaffung
- Strategien und Best Practices der Kreislaufbeschaffung unter Verwendung von Umweltproduktdeklarationen
- Nachhaltiges Sourcing und Lieferantenmanagement im Kontext der Kreislaufwirtschaft
*  Modul 3: Kreislaufdesign und Oko-Innovation fiir Produktdesign
- Kreislaufdesign-Ansatze und -Prinzipien fir die Produktentwicklung unter Verwendung der Lebenszyklusanalyse
- Oko-Design-Techniken und Innovationsmethoden zur Schaffung nachhaltiger und kreislauffihiger Produkte
*  Modul 4: Management der Kreislauflieferkette
- Analyse und Optimierung der Kreislaufwertschdopfungskette fir das Lieferkettenmanagement
- Reverse Logistik, Abfallmanagement und die Rolle der Kreislaufwirtschaft in der Nachhaltigkeit der Lieferkette



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Inspire - Nachhaltiges Geschaft und Net-
Zero

Ziel des Trainings

*  Erhalten Sie ein fundiertes Verstdandnis von nachhaltigen Geschéftsstrategien fiir Netto-Null-Emissionen.

* Lernen Sie wichtige Prinzipien und Rahmenbedingungen zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle kennen.
*  Erkunden Sie Techniken zur Messung und Reduzierung des CO2-FuRabdrucks.

*  Verstehen Sie die Rolle von Lésungen fur saubere Energie bei der Erreichung von Netto-Null-Zielen.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien, um Net-Zero-Emissionen zu erreichen. Die Teilnehmenden erwerben die Kenntnisse und Fahigkeiten, die
erforderlich sind, um wirksame Strategien zu entwickeln und umzusetzen, Emissionen zu messen, Losungen flir saubere Energie zu
Ubernehmen, Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Stakeholder einzubeziehen und sich fur politische
Verdnderungen einzusetzen. Dieses Training bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen
voranzutreiben und zu einer geslinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

Allgemein
Kurz-ID SUST-BN
Dauer 1Tag
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
° v
' Inhalte

e  Modul 1: Nachhaltigkeit und Geschaft
- Einfihrung in nachhaltige Geschaftsstrategien und ihre Bedeutung fir die Erreichung von Netto-Null-Emissionen.
- Wichtige Prinzipien und Rahmenbedingungen zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle und -praktiken in verschiedenen
Industrien.
*  Modul 2: CO,-FuRabdruck Ihrer Geschaftstatigkeiten
- Techniken zur Messung und Reduzierung des CO2-FuRabdrucks in verschiedenen Sektoren.
- Die Rolle von Lésungen fiir saubere Energie, wie erneuerbare Energien und Energieeffizienz, bei der Erreichung von Net-Zero-
Zielen.
®*  Modul 3: Erreichen von Netto-Null

- Kennenlernen der in der Industrie verwendeten Werkzeuge zur Messung des Fortschritts zu Netto-Null.
- Bewerten Sie lhre Netto-Null-Strategie oder beginnen Sie, eine eigene zu entwickeln.



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Inspire - Sustainability Transformation

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Nachhaltigkeit lernen und ihren Beitrag zu den unternehmerischen Nachhaltig-
keitszielen verbessern, indem sie nachhaltige Praktiken in ihren taglichen Abldufen integrieren.

Allgemein
Kurz-1D SUST-T
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
=
' Inhalte

*  Tiefer Einblick: Nachhaltigkeitstoolkit und Rahmenwerke

®*  Mentoringsession: Dekarbonisierungsreise hin zu Net-Zero

¢ Uberblick iiber Nachhaltigkeitstrends, Compliance und Herausforderungen

*  Auswirkungen der Nachhaltigkeit: Kosteneinsparungen, Umweltvorteile

* Umfang 1, 2 und 3 Emissionen, CO,-FuBabdruck, Treibhausgasprotokoll

*  Praktische Erfahrung: Berechnen Sie Ilhren CO,-FuRabdruck

*  Verstehen Sie die Lebenszyklusanalyse eines elektrischen Produkts und wie man eine Umweltproduktdeklaration fiir
Entscheidungen im Zusammenhang mit der Beschaffung verwendet

*  Auswirkungen der Wartung von elektrischen Geraten auf Umfang 1, 2 und 3 Emissionen und Asset-Management

*  Reale Fallstudien im Bereich Stromubertragung und -verteilung (2 Sitzungen)



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ One - Nachhaltiger Geschaftstransition
zu Net-Zero

Ziel des Trainings

Erleben Sie ConsulTrain™ One, um in Ihrem eigenen Tempo und mit innerer Ruhe zu lernen.

e  Erhalten Sie ein tiefes Verstidndnis der Net-Zero-Herausforderung speziell in den Industrien Ol und Gas, Stromerzeugung und
Energieversorger.

e  Erwerben Sie branchenspezifische Strategien fiir nachhaltige Abldufe und Emissionsreduktion.

e  Lernen Sie saubere Energietechnologien kennen und wie man sie in bestehende Infrastruktur integriert.

e  Entwickeln Sie Fahigkeiten in der Einbindung von Interessengruppen und der Ubergangsplanung, um erfolgreiche
Nachhaltigkeitstransitionen voranzutreiben.

e  Vernetzen Sie sich mit Fachleuten aus dhnlichen Branchen und tauschen Sie bewé&hrte Praktiken aus.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien zur Erreichung von Net-Zero-Emissionen. Die Teilnehmenden werden das Wissen und die Fahigkeiten erwerben, die
erforderlich sind, um effektive Strategien zu entwickeln und umsetzen, Emissionen zu messen, saubere Energielésungen zu tibernehmen,
Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Interessengruppen zu engagieren und sich fiir politische Anderungen
einzusetzen. Diese Trainings bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen anzutreiben und zu einer
gesiinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

Allgemein
Kurz-ID SUST-O
Dauer 5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden
° v
' Inhalte

*  Understanding the Net-Zero Challenge in the Energy Industry
- Introduction to the net-zero concept and its relevance to the energy sector.
- Challenges and opportunities specific to the oil and gas, power generation, and power utilities industries.
- Overview of the global energy transition and emerging trends.
* Implementing Sustainable Operations and Emissions Reduction
- Sustainable practices for optimizing operations and minimizing environmental impact.
- Strategies for measuring, reporting, and reducing greenhouse gas emissions.
- Integration of renewable energy sources and energy efficiency measures into existing operations.
*  Deployment of Clean Energy Technologies
- Overview of clean energy technologies applicable to the energy industry.
- Analysis of the benefits, limitations, and deployment considerations for renewable energy sources.
- Integration of energy storage, grid management, and smart technologies for a decarbonized energy system.
* Stakeholder Engagement and Transition Planning
- Engaging stakeholders effectively in the sustainability transition process.
- Developing a comprehensive transition plan aligned with net-zero goals.
- Strategies for overcoming barriers and ensuring successful implementation.



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Economic - Nachhaltige
Geschaftsstrategien fiir Net-Zero

Ziel des Trainings

Erwerben Sie praktisches Wissen zur Umsetzung von Net-Zero-Strategien.

e Verstehen Sie den Prozess der Entwicklung einer Net-Zero-Strategie.

e  Lernen Sie nachhaltiges Lieferkettenmanagement und Praktiken der Kreislaufwirtschaft kennen.
e  Entdecken Sie innovative Technologien und Losungen zur Dekarbonisierung.
[ ]

Verstehen Sie die Bedeutung der Einbindung von Interessengruppen bei der Umsetzung von Netto-Null-Initiativen.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien zur Erreichung von Netto-Null-Emissionen. Die Teilnehmenden werden das Wissen und die Fahigkeiten erwerben,
die erforderlich sind, um effektive Strategien zu entwickeln und umsetzen, Emissionen zu messen, saubere Energielésungen zu

Ubernehmen,

Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Interessengruppen zu engagieren und sich fur politische

Anderungen einzusetzen. Diese Trainings bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen anzutreiben
und zu einer gesiinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

. Allgemein

Kurz-1D SUST-SBSN

Dauer 2 Tage

Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online

Trainingsort

Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

' Inhalte
Tagl
®*  Modul 1: Nachhaltigkeit in der heutigen Welt

*  Modul 2:

*  Modul 3:

Tag 2
*  Modul 1:
*  Modul 2:

Einfihrung in nachhaltige Geschaftsstrategien und deren Bedeutung fiir die Erreichung von Netto-Null-Emissionen.
Wichtige Prinzipien und Rahmenwerke zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle und Praktiken in verschiedenen
Industrien.

Lernen Sie nachhaltiges Lieferkettenmanagement und Praktiken der Kreislaufwirtschaft zur Emissionsreduzierung kennen.
Vorschriften zur Nachhaltigkeit weltweit

Einflihrung in Nachhaltigkeitsvorschriften und deren Bedeutung im heutigen Geschaftskontext.

Wichtige Prinzipien und Rahmenwerke fiir Nachhaltigkeitsberichte in verschiedenen Industrien.
Nachhaltigkeitsrahmenwerke und Berichterstattung

Erfahren Sie mehr ber die verfiigbaren und verwendeten Werkzeuge zur Messung der Nachhaltigkeit und
Berichterstattung.

Unternehmensengagement, Stakeholder-Management und politische Interessenvertretung zur Férderung von Net-Zero-
Initiativen.

Praktische Kohlenstoffbilanzierung

Lernen Sie, wie Sie Kohlenstoffbilanzen erstellen und die Auswirkungen lhrer geschaftsbezogenen Aktivitaten verstehen.
Verstehen Sie die verschiedenen Arten von Werkzeugen und Methoden, die in Industrien zur Berechnung von Kohlen-
stoffemissionen verwendet werden.

Dekarbonisierung der Lieferkette

Innovative Technologien und Losungen zur Dekarbonisierung von Abldufen und Erreichung von Net-Zero-Zielen.



Die Rolle sauberer Energielésungen, wie erneuerbare Energien und Energieeffizienz, bei der Erreichung von Net-Zero-
Zielen.
Erleben Sie die Notwendigkeit einer kohlenstoffarmen Zukunft mit Erfolgsgeschichten zur Dekarbonisierung.

Modul 3: Erreichen von Net-Zero

Kennen Sie die im Industriebereich verwendeten Werkzeuge zur Messung des Fortschritts zu Net-Zero.

Bewerten Sie Ihre Net-Zero-Strategie oder beginnen Sie mit der eigenen Entwicklung.

Lernen Sie von lhren Branchenfiihrern, wie man eine Net-Zero-Strategie entwickelt, einschliefflich Zielsetzung,
Emissionsmessung und Aktionsplanung.



SUSTAINABILITY

ConsulTrain™ Economic - Projekt -
Nachhaltigkeitstransformation

Ziel des Trainings

Die Ziele des ConsulTrain™-Programms sind es, Fachleute in der Elektroindustrie liber Nachhaltigkeit und deren Anwendungen
aufzukldren, ihnen Werkzeuge und Rahmenwerke zur Verfligung zu stellen, um zu den Nachhaltigkeitszielen ihrer Organisation
beizutragen, maRgeschneiderte Beratungsdienste anzubieten, um die Teilnehmenden bei der Umsetzung nachhaltiger Prozesse zu
unterstiitzen, und sie zu befahigen, einen positiven Einfluss auf die Nachhaltigkeitspraktiken ihrer Organisation auszuiiben.

Allgemein
Kurz-1D SUST-TE
Dauer 70 Stunden
Sprache Englisch

Trainingsformat

Prasenz oder Online

Trainingsort

Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

' Inhalte

* Tiefer Einblick: Nachhaltigkeitstoolkit und Rahmenwerke

Mentoringsession: Dekarbonisierungsreise hin zu Net-Zero

Uberblick Giber Nachhaltigkeitstrends, Compliance und Herausforderungen

Auswirkungen der Nachhaltigkeit: Kosteneinsparungen, Umweltvorteile

Umfang 1, 2 und 3 Emissionen, CO,-FuRabdruck, Treibhausgasprotokoll

Praktische Erfahrung: Berechnen Sie lhren CO,-FufRabdruck

Verstehen Sie die Lebenszyklusanalyse eines elektrischen Produkts und wie man eine Umweltproduktdeklaration fir

Beschaffungsentscheidungen verwendet

Auswirkungen der Wartung von elektrischen Geraten auf Umfang 1, 2 und 3 Emissionen und Asset-Management
Reale Fallstudien im Bereich Stromiibertragung und -verteilung (2 Sitzungen)

50 Stunden Beratung (Es ist tblich, die Stunden Uber einen Zeitraum von zwei bis drei Monaten aufzuteilen.)

*  Potenzielle Projektziele kénnten sein:
Umweltwirkung messen:

Umfassender Leitfaden zur Berechnung Ihres CO,-FulRabdrucks! Ein Nachhaltigkeitstoolkit, das Organisationen
praktische Werkzeuge, Rahmen und Strategien zur Implementierung nachhaltiger Praktiken bietet, ist
entscheidend. Es sollte Anleitungen zur Reduzierung von CO,-Emissionen, Abfallreduktion, Wassereinsparung,
nachhaltiger Beschaffung und anderen Bereichen der Nachhaltigkeit enthalten.

Die Macht der Messung:

Wie die CO,-FuBabdruckanalyse lhrer Organisation einen Wettbewerbsvorteil verschaffen kann! Die Berechnung
des CO>-FuBabdrucks ist ein entscheidender Schritt, um nachhaltige Praktiken zu erreichen. Es hilft
Organisationen, ihre Umweltwirkung zu verstehen und Verbesserungsbereiche zu identifizieren. Organisationen
kénnen diese Informationen nutzen, um Ziele zu setzen, den Fortschritt zu verfolgen und ihre
Nachhaltigkeitsbemiihungen den Stakeholdern zu kommunizieren.

Von Umweltwirkung zu nachhaltiger Beschaffung:

lhr Team mit LCA- und EPD-Wissen starken! Das Verstandnis der Lebenszyklusanalyse (LCA) eines elektrischen
Produkts ist entscheidend fiir nachhaltige Beschaffungsentscheidungen. Es ermdglicht Organisationen, die
Umweltwirkungen verschiedener Produkte zu vergleichen und fundierte Entscheidungen zu treffen, die den
gesamten 6kologischen FuBabdruck ihrer Betriebe reduzieren. Umweltproduktdeklarationen (EPDs) sind ein



niitzliches Werkzeug, um transparente und standardisierte Informationen Uber die Umweltleistung von
Produkten bereitzustellen.

Als Entscheidungstrdger wissen Sie, dass Nachhaltigkeit wichtig ist, sind sich aber méglicherweise nicht sicher, wo Sie anfangen oder wie
Sie lhre Bemiihungen priorisieren sollen. Genau hier kommen wir ins Spiel — unser Expertenteam kann lhnen helfen, lhre
Nachhaltigkeitsziele zu definieren und zu erreichen. Kontaktieren Sie uns noch heute, um zu besprechen, wie wir Ihnen helfen kénnen,
eine nachhaltigere Organisation aufzubauen, die fur alle Stakeholder Wert schafft.

e
Hinweise

Unser Nachhaltigkeits-Projekt ConsulTrain™ Economic ist sowohl virtuell als auch vor Ort verfigbar — je nachdem, welche Option am
besten fir Sie passt. Kontaktieren Sie uns, um mehr Gber unsere flexiblen Trainingsoptionen zu erfahren.



Cybersicherheit



CYBERSICHERHEIT

Cybersicherheit in der Energieautomatisierung —
Grundlagen

Ziel des Trainings

Die zunehmende Vernetzung von Systemen, Standardisierung von Kommunikationsprotokollen und Betriebssystemen hilft, Prozesse zu
vereinfachen und unterstitzt eine sichere Betriebsfiihrung. Die andere Seite der Medaille ist, dass diese Trends unsere Netze verwundbar
machen. Die Anzahl von Cyberangriffen wachst und die Energieautomatisierung ist Teil der sogenannten kritischen Infrastruktur.

Daher ist es notwendig, diese Netze von Beginn an gegen mogliche Cyberangriffe zu schiitzen. Dieses Training adressiert die grund-
legenden Aktivitaten, Technologien und Konzepte fiir sichere Losungen in der Energieautomatisierung.

Allgemein
Kurz-1D CS-BAS
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
EVU- und Industriekunde:innen, die am Betrieb oder am Entwurf von Automatisierungssystemen beteiligt sind.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse der Stationsautomatisierung.

° v |

' Inhalte

*  Motivation flr Cybersicherheit in Automatisierungsnetzen
e OTistandersalsIT

*  Normen und Standards

*  Schutz sensibler Daten

*  Sicherer Entwurf und Architektur

*  Sichere Konfiguration und Hartung

*  Cybersicherheits-Tests

*  Security Incident und Vulnerability Management

*  Organisatorische MalRnahmen

*  Zugangskontrolle und Benutzerkonten (z.B. role based accounts)
¢ Melden und Uberwachen

*  Patch- und Versionsmanagement

*  Schadsoftwareschutz, Applikation Whitelisting

¢ Sichern und Wiederherstellen

*  Sicherer Fernzugriff

* Intrusion Detection



CYBERSICHERHEIT

Cybersicherheit in Energieautomatisierung -
Anwendung & Praxis

Ziel des Trainings

Der Branchenverband der deutschen Informations- und Telekommunikationsbranche, Bitkom, beziffert den Schaden durch Cyber-
kriminalitat fiir die deutsche Wirtschaft im Jahr 2023 auf 206 Milliarden Euro.

Dieses Training bietet Ihnen die Moglichkeit, lhr Wissen tiber Cybersicherheit in der Energieautomatisierung zu erweitern. Damit tragen
Sie maligeblich zum Schutz lhres Unternehmens gegen teure Hackerangriffe bei.

Wahrend dieses Trainings erhalten Sie:

*  ein grundsatzliches Verstdandnis an die Anforderungen der Cybersicherheit.

* einen Einblick Gber die Standards und Normen im Bereich der Cybersicherheit.

*  durch praktische Ubungen das nétige Knowhow, um lhre Unterstation sicherer gegen Cyberangriffe zu machen.

Ziel dieses Trainings ist es, nicht-IT-Experten die erforderlichen Fahigkeiten zu vermitteln, um die kritische Infrastruktur der Energie-
automatisierung gegen Bedrohungen von auRen zu schitzen.

Allgemein
Kurz-1D CS-APX
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe

EVU- und Industriekunde:innen, die am Betrieb oder am Entwurf von Automatisierungssystemen beteiligt sind.

E I Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten Grundwissen tiber TCP/IP und Unterstationsautomatisierung mitbringen.

° T |

' Inhalte

In dem Training wird jeder Teilnehmende eine kleine Unterstation mit den wichtigsten Komponenten erstellen. Dabei werden folgende
Punkte bearbeitet:

*  Standards und Vorschriften im Bereich Cybersicherheit

*  Sichere Netzwerkarchitektur

*  Konfiguration von VLANs in Ruggedcom Switchen und Konfiguration der RX1500 Firewall und Windows Firewall
*  Account Management mit Hilfe eines Windows Servers

e Systemhartung

*  Sicherheitsupdates & Patchmanagement

*  Backup & Restore

*  lLogging & Monitoring

e
Hinweise

Theorie/Praxis 40/60



CYBERSICHERHEIT

Cybersicherheit in der Sekundartechnik NIS-konforme
Losungen fiir die Stationsleit- & Informationstechnik

Ziel des Trainings

Vermittlung eines Uberblicks {iber das gesetzliche Rahmenwerk mit daraus resultierenden technischen Lésungen fiir die NIS-konforme
Implementierung der Anforderungen.

Allgemein
Kurz-1D CS-NIS
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen bzw. Security-Verantwortliche aus dem Bereich der OT (Operational Technology).

E I Voraussetzungen
Grundwissen Uber die Sekundar- und Informationstechnik und den zugehdorigen organisatorischen Ablaufen.

=]
' Inhalte

e Uberblick Giber NIS/ NIS-2

¢ Rahmenwerk NIS(2)-Richtline der EU

*  Umsetzung der NIS-Richtline in nationales Recht

e SecuritymalBnahmen fiir Betreiber wesentlicher Dienste
*  Security in Produkten und Losungen

e Security Funktionen in Produkten

*  Security in der Systemarchitektur

*  Bedrohungsszenarien

*  Implementierung von Security Anforderungen

e Definierter 3-stufiger Prozess

e Anwendung von internationalen Standards/ Normen
*  Technische und organisatorische MaBnahmen



CYBERSICHERHEIT

IT-Netzwerke & Cybersicherheit in der
Energieautomatisierung

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden in die Lage versetzt, Netzwerke lokaler Energieautomatisierungssysteme aufzubauen und diese einzurichten.
Die erlernte Theorie wird umgehend in die Praxis umgesetzt, Schwachstellen werden beleuchtet und GegenmalRnahmen werden
erarbeitet. Am Ende wird noch auf die top aktuellen Gefahren beziiglich Cybersicherheit eingegangen, denen ein Automatisierungsnetz
standig ausgesetzt ist.

Allgemein
Kurz-ID CS-NTCS
Dauer 5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

I.I ,

Zielgruppe
Techniker:innen von EVU- und Industriekunden, welche am Entwurf, an der Projektierung oder im taglichen Betrieb von Automati-
sierungssystemen involviert sind.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse Giber Netzwerktechnik, so wie diese im eintagigen ,Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 1: Grundlagen”
vermittelt werden.

' Inhalte
3 aufeinander aufbauende Module gewahren die optimale Kombination aus Theorie und Praxis:
Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 2: Switching, Hacking, Sicherheit

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 3: Routing, Hacking, Sicherheit
Cybersicherheit in der Energieautomatisierung - Modul 4: Bedrohungsszenarien fiir industrielle Netzwerke



CYBERSICHERHEIT

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 1:
Grundlagen

Ziel des Trainings

Dieser kompakte Grundlagenkurs vermittelt einfach und verstandlich die wesentlichen Begriffe der IT-Netzwerktechnik. Die
Teilnehmenden lernen aktuelle LAN-Netzwerktypen und Medien kennen, setzt sich mit Protokollarchitekturen (TCP/IP) auseinander und
kann die wichtigsten Begriffe einordnen.

Allgemein
Kurz-1D CS-1BAS
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die ein grundlegendes Verstandnis von modernen IT-Netzwerken aufbauen wollen.

EI Voraussetzungen
Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse.

' Inhalte

*  Grundlagen

e Local/Wide Area Network

e |SO/0SI Referenz-Modell

*  Netzwerktopologien

*  Netzwerkmedien

e Stecker/ Kabel

e  Ethernet Frame Format

e TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
e [P Addressierung

*  Subnet mask, Default Gateway

* ICMP (Internet Control Message Protocol)

e ARP (Address Resolution Protocol)

*  DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

e
Hinweise

Theorie 100 %



CYBERSICHERHEIT

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 2:
Switching, Hacking, Sicherheit

Ziel des Trainings

Dieses sehr praxisbetonte Training setzt sich mit den speziellen Switching Themen und Erfordernissen auseinander, die an Netzwerke in
lokalen Energie Automatisierungssystemen gestellt werden. Die vorgebrachte Theorie wird umgehend umgesetzt. Die Teilnehmenden
bauen ein eigenes Automatisierungsnetz mit SIRPOTEC und SICAM RTUs Geraten auf, optimieren die Datenstrome, setzen sich mit
Redundanzen auseinander und beleuchten die Cybersicherheit Schwachstellen.

Allgemein
Kurz-1D CS-2SWHS
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die Automatisierungsanlagen projektieren.

E I Voraussetzungen
Es werden grundlegende Kenntnisse der Netzwerktechnik sowie Energieautomatisierungstechnik empfohlen.

=]
' Inhalte

e Switching Technologien im Hinblick auf IEC 61850

¢ Switching Grundprinzip (Layer-2)

e Switching Schwachstellen und Hartung

e Layer-2 Redundanz Protokolle (STP, RSTP, MRP, HSR und PRP)
. LAB: STP/ RSTP Schwachstellen und Hartung

e VLAN (Virtual Local Area Network)

. LAB: RSTP mit SIPROTEC und SICAM RTUs

¢  LAB: Goose Hartung

e layer-2 Hartung

*  LAB: Schwachstellen und Hartung (RUGGEDCOM Switch)
*  DHCP: Schwachstellen und Hartung

e
Hinweise

Theorie/Praxis 40/60



CYBERSICHERHEIT

Netzwerke in der Energieautomatisierung - Modul 3:
Routing, Hacking, Sicherheit

Ziel des Trainings

Dieses sehr praxisbetonte Training setzt sich mit den speziellen Routing Themen und Erfordernissen auseinander, die an Automati-
sierungsnetzwerke gestellt werden. Die vorgebrachte Theorie wird in integrierten LABs umgehend umgesetzt. Die mit Routing Funktionen
im Zusammenhang stehenden Cybersicherheit Schwachstellen werden analysiert.

Allgemein
Kurz-1D NT-3ROHS
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Techniker:innen die Automatisierungsanlagen projektieren.

E I Voraussetzungen
Es werden grundlegende Kenntnisse der Netzwerktechnik sowie Energieautomatisierungstechnik empfohlen.

o T |

' Inhalte

¢  Routing Grundlagen (Layer-3)

e LAB: Statistisches Routing (Cisco/RUGGEDCOM)

e dynamisches Routing (RIP, EIGRP und OSPF)

e LAB: Dynamisches Routing OSPF (Open Shortest Path First)

*  LAB: OSPF-Schwachstellen und Hartung

*  layer-3 Redundanz: VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol)
*  LAB: VRRP (Cisco/RUGGEDCOM)

e LAB: VRRP-Schwachstellen und Hartung

e
Hinweise

Theorie/Praxis 40/60



CYBERSICHERHEIT

Cybersicherheit in der Energieautomatisierung -
Modul 4: Bedrohungsszenarien fiir industrielle
Netzwerke

Ziel des Trainings

Dieses kurzweilige, mit vielen Live-Demos versehene, Vortragstraining gibt einen guten Uberblick iiber die top aktuellen
Gefahren, die ein Automatisierungsnetz ausgesetzt ist. Damit ist dieser Vortrag der optimale Einstieg in das Thema Cyber-
sicherheit.

Allgemein
Kurz-1D CS-4AWA
Dauer 1Tag
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Interessierte Personen die aktuell informiert sein wollen.

E I Voraussetzungen

Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse.
° v |
' Inhalte

* ICS (Industrial Control System) Bedrohungen mit Live Demos
- Man in the Middle
- Malicious Traffic
- Phishing
- Viren, Wiirmer und Trojaner (Code Red, Stuxnet)
- Daten Diebstahl (data theft)
- Ransom ware (Kryptotrojaner)
- Schlechtes Fernwartungsdesign
- Shodan ICS Rader (https://ics-radar.shodan.io)
- Lokaler Service LAN Zugriff
- Layer-2 Hacking
- D(D)os

e
Hinweise

Theorie 100 %

CYBERSICHERHEIT



Cybersicherheit in der Energieautomatisierung -
Modul 6: Best Practice Engineering

Ziel des Trainings

Dieses Training liefert die praktische Umsetzung des im Training ,Cybersicherheit in der Energieautomatisierung - Grundlagen”
erarbeiteten Wissens. In vielen praktischen Ubungen wird die Theorie in die Praxis umgesetzt und so ein Automatisierungsnetzwerk
"gehdrtet". Dieses Training vermittelt Gberdies praxisorientiert die Security Losungen, die von Siemens im Rahmen der Produktlosung
»Secure Substation” empfohlen werden.

Allgemein
Kurz-1D CS-6BPE
Dauer 4 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Osterreich (Wien), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Techniker:innen die Netzwerkgerate und Gerate der Produktlinie SICAM RTUs in Automatisierungsanlagen projektieren und Losungen
bezliglich Cybersicherheit implementieren sollen.

EI Voraussetzungen
Grundlegende IT und Kommunikationskenntnisse, Energieautomatisierungsnetzwerken und die darin verwendeten Protokolle sowie
grundlegende SICAM RTUs Systemkenntnisse.

=
' Inhalte

e Ubersicht Produkte und Security Features
e Verschliisselung (symmetrisch/ asymmetrisch) Theorie
*  PSK (Pre Shared Key)
*  PKI (Private Public Key Infrastructure) Theorie
*  NTP Konfiguration
- Secure NTP (PSK)
e VPN IPSec (PSK)
- Tunnel/Transport-mode

- LAB IPSec
. Einsatz von Zertifikaten
e 802.1x

e |EC 60870-5-104 Erweiterung auf Basis der IEC 62351-3
*  Kundenzertifikate fir Engineering
*  Automatisches Ausrollen von Zertifikaten per GridPass
*  Erweiterte Netzwerksegmentierung
- Netzwerksegmentierung VLANs
- Praktische Ubungen und UseCases
*  Next Generation Firewalls
- Regelwerke fiir Firewalls
*  FWI4 (internes IEC 60870-5-104 Application Layer Gateway)
- Use Cases
. Zentrales User/ Passwortmanagement
- Radius Authentisierung



- Remote Access via RDP

- Switches, Routers und SICAM RTUs
*  Logging und Reporting

- Switches, Routers und SICAM RTUs
. SNMPv3

- Switches, Routers und SICAM RTUs
e Systemhartung

e
Hinweise

Theorie/Praxis 30/70



Netzbetrieb



NETZBETRIEB

Schalten in Elektroenergieanlagen & elektrischen
Netzen - Grundlagen

Ziel des Trainings

Das Training vermittelt durch intensive praktische Ubungen Kenntnisse und Fertigkeiten, die fiir das Bedienen von elektrotechnischen
Betriebsmitteln und das Betreiben elektrischer Energieversorgungsnetze wichtig sind. Die Schwerpunkte liegen in der Kenntnis-
vermittlung fur die Beherrschung von Schalthandlungen und Schaltgesprachen sowie fir die richtige Anwendung der 5-Sicherheitsregeln.
Das Training setzt sich zusammen aus Vortragen und intensiven praktischen Schalthandlungen.

Allgemein
Kurz-1D PSO-SWITCH1
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Das Training richtet sich speziell an alle, die fur Instandhaltungsarbeiten elektrotechnischer Betriebsmittel sowie fir Schalthandlungen
bei planmaRigen und unplanmaRigen Arbeiten im elektrischen Energieversorgungbereich verantwortlich sind.

E I Voraussetzungen
Elektrotechnisches Grundlagenwissen.
Grundkenntnisse in der Betriebsflihrung elektrischer Netze.

' Inhalte

e  Einflihrung in das Training Schalten in Elektroenergieanlagen und in elektrischen Netzen
e  Netzaufbau, Netzstrukturen und Netzspannungen

e Aufbau und Wirkungsweise elektr. Betriebsmittel

*  Schutz- und leittechnische Bestandteile

*  Sicherheitsregeln und Verriegelungsbedingungen

*  Fiuhren von Schaltgesprachen

*  Durchfiihrung von Schalthandlungen an Grundschaltungen

*  Durchfiihrung komplexer Schalthandlungen

*  Schaltprogramme

e
Hinweise

Die Teilnehmenden erhalten nach erfolgreichem Absolvieren des Trainings eine Bestdtigung tUber ihre Teilnahme und behandelten
Themen.



NETZBETRIEB

Schaltberechtigung in Energieversorgungsnetzen -
Modul 1

Ziel des Trainings

Ziel des Trainings ist es, die fachliche Betreuung wahrend der gesamten Ausbildungszeit angehender Schaltberechtigter zu begleiten und
das notwendige Fachwissen zu vermitteln, um eine Schaltberechtigung fiir das Betreiben elektrischer Energieversorgungsnetze bis 110
kV zu erlangen.

Fester Bestandteil des Trainings ist die Vermittlung wichtiger Aktualisierungen sowie einschlagiger Regelwerke, Vorschriften und
Richtlinien. Auch die Analyse von Fehlschaltungen gehort dazu.

Das Training besteht aus zwei Teilen, die im Abstand von zwei bis drei Monaten stattfinden. Es zeichnet sich durch einen umfangreichen
Praxisteil aus, der moderne leittechnische Einrichtungen sowie Nieder-, Mittel- und Hochspannungsschaltanlagen umfasst. Zusétzlich
werden praktische Anwendungen zu Erste-Hilfe- und BrandschutzmafRnahmen durchgefiihrt.

Allgemein
Kurz-ID PSO-SB-EVN1
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Fiir Schalthandlungen in elektrischen Energieversorgungsnetzen bestellt der Unternehmer eine verantwortliche Fachkraft oder einen
Schaltberechtigten, die bzw. der im Umgang mit Hoch-, Mittel- und Niederspannungsschaltanlagen unterwiesen und ausgebildet wurde
und die erforderlichen VorschriftsmaRnahmen sowie die giiltigen Vorschriften beherrschen muss.

E I Voraussetzungen

Elektrotechnische Fachausbildung, z.B. Elektroingenieur:innen, Elektromeister:innen, Elektrofachkraft, Bachelor/Master in Electrical
Engineering.

=
' Inhalte

¢ Modull
- Einflihrung in die Schaltberechtigungsausbildung
- Anforderungen an Schaltberechtigte
- Richtlinienanforderungen
- Erste Hilfe und Brandschutz in Elektroenergienalagen
- Sicherheitsregeln und Verriegelungsbedingungen
- Anwendung der 5-Sicherheitsregeln
- Schaltgesprache und praktische Schalthandlungen
- HS/MS-Schaltanlagen
- Netzaufbau, Netzstrukturen und Netzspannungen
- Aufbau und Wirkungsweise elektr. Betriebsmittel
- Netzschutztechnik, Erdschluss, Sternpunktbehandlung
- Lernerfolgskontrolle



%
Hinweise

Neben der Teilnahmebestitigung erhalten die Teilnehmenden nach einer vom TUV Rheinland erfolgreich gepriiften Qualifikation ihre
personliche, unbefristete TUV-Zertifizierung als , Ausgebildete Fachkraft zur Erlangung einer Schaltberechtigung in Energieversorgungs-
netzen bis 110 kV“. Damit wird die Qualitdt des geschulten Personals im entsprechenden Unternehmensbereich nachgewiesen und nach
aulen getragen.



NETZBETRIEB

Schaltberechtigung in Energieversorgungsnetzen -
Modul 2

Ziel des Trainings

Ziel des Trainings ist es, die fachliche Betreuung wahrend der gesamten Ausbildungszeit angehender Schaltberechtigter zu begleiten sowie
das notwendige Fachwissen zu vermitteln, um eine Schaltberechtigung fiir das Betreiben elektrischer Energieversorgungsnetze bis 110
kV zu erlangen.

Die Vermittlung wichtiger Aktualisierungen einschlagiger Regelwerke, Vorschriften und Richtlinien sowie die Analyse von Fehlschaltungen
gehoren fest zum Trainingsinhalt.

Das Training besteht aus zwei Teilen, die im Abstand von zwei bis drei Monaten stattfinden, und zeichnet sich durch einen umfangreichen
praktischen Teil aus. Dieser umfasst moderne leittechnische Einrichtungen sowie Nieder-, Mittel- und Hochspannungsschaltanlagen und
beinhaltet die praktische Anwendung von Erste-Hilfe- und BrandschutzmaBnahmen.

Allgemein
Kurz-ID PSO-SB-EVN2
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg) oder vor Ort beim Kunden
®q0
... Zielgruppe

Fiir Schalthandlungen in elektrischen Energieversorgungsnetzen bestellt der Unternehmer eine verantwortliche Fachkraft oder einen
Schaltberechtigten, die bzw. der im Umgang mit Hoch-, Mittel- und Niederspannungsschaltanlagen unterwiesen und ausgebildet ist und
die erforderlichen VorschriftsmalRnahmen sowie die giiltigen Vorschriften beherrschen muss.

E I Voraussetzungen

Elektrotechnische Fachausbildung, z.B. Elektroingenieur:innen, Elektromeister:innen, Elektrofachkraft, Bachelor/Master in Electrical
Engineering.

=
' Inhalte

*  Modul 2:
- Einflihrung in die Schaltberechtigungsausbildung
- Prasentation Aufgabenstellungen und
- Auswertung Checkliste
- Netzschutz- und Leittechnik
- Erdschluss und Sternpunktbehandlung
- Netzflihrungsaufgaben
- Smart Grids
- Schaltgesprache und praktische Schalthandlugen
- Praktische Ubungen und Schaltprogramme
- IT-Sicherheit in Leitwarten



e
Hinweise

Neben der Teilnahmebestitigung erhalten die Teilnehmer nach einer vom TUV Rheinland erfolgreich gepriiften Qualifikation ihre
personliche, unbefristete TUV-Zertifizierung als ,Ausgebildete Fachkraft zur Erlangung einer Schaltberechtigung in Energieversorgungs-
netzen bis 110 kV“. Damit wird die Qualitat des geschulten Personals im entsprechenden Unternehmensbereich nachgewiesen und
nach aufen getragen.

Fiir das TUV-Zertifikat wird zusatzlich eine Gebiihr in Héhe von 275,- Euro / Teilnehmer erhoben.



Planung & Simulation



NETZPLANUNG

Netzplanung - Prinzipien

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten allgemeine Informationen liber technisch-wirtschaftliche Losungen der Energielibertragung und -verteilung
flr 6ffentliche Netze, Industrie und sonstige Versorgungseinrichtungen.

Allgemein
Kurz-1D NET-PRINC
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Siemens Mitarbeitende ebenso wie Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, deren Hauptaufgabe die Planung und der Betrieb
der Netze ist.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Physik, Grundlagen der Elektrotechnik.

' Inhalte

e Netzgestaltung und Ausbauplanung von Hoch-, Mittel- und Niederspannungsnetzen, Anlagenkonfiguration und
Netzkomponentenauslegung

e Sternpunktbehandlung, Projektierung von Erdungsanlagen, Beeinflussung durch Stromversorgungsanlagen

*  Netzanalysen und Netzberechnungen (Lastfluss, Kurzschluss)

e  Betriebsverhalten und Dynamik von Industrienetzen mit hohem Maschineneinsatz

e Schaltvorginge, Uberspannungsschutz, Isolationskoordination

*  Oberschwingungen und Filterkreise, Netzriickwirkungen

*  Verhalten von HGU-Anlagen, statischen Kompensatoren und geregelter Serienkompensation

*  Begleitende praktische Unterweisungen in Fragen der Netzberechnungen, Stromwandlerauslegung und Schutzkoordination



NETZPLANUNG

Netzberechnung - Lastfluss- & Kurzschlussstrom-
berechnung

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden bekommen Informationen tber den aktuellen Stand der Standardnetzberechnungsmethoden und das Erkennen der
Schwachstellen im Netz und der Suche nach AbhilfemaRnahmen.

Allgemein
Kurz-1D NET-CALC
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

®q0
I.I ,
Zielgruppe
Ingenieur:innen und Servicetechniker:innen aus Energieversorgungsunternehmen und der Industrie, welche sich mit Betrieb, Planung,
Auslegung und Service von Schaltanlagen befassen.

=]
' Inhalte

*  Wozu braucht man Lastfluss- und Kurzschlussstromberechnung?

e Netzstrukturen und -sternpunktbehandlung

*  Betriebsmittelkennwerte

*  Theorie der Berechnung elektrischer Netze

¢ Modellbildung der wichtigsten elektrischen Betriebsmittel (Generator, Trafo, Leitung, Verbraucher)

e Lastflussberechnung, Stromiterations- und Newton Raphson-Verfahren

. Kurzschlussstromberechnung, Riickeinspeiseverfahren, Normen

e Ausfiihrliche Rechenbeispiele zu den obigen Verfahren

e Berechnung reell existierender Netze mit Hilfe von interaktiven grafischen Berechnungsprogramme zur Verifikation der handisch
ermittelten Werte

* Interpretation der Ergebnisse

*  Beseitigungsmoglichkeiten der Schwachstellen im Netz



NETZPLANUNG

Dynamisches Netzwerk - Phanomene, Simulation und
Analyse

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erlernen die Grundlagen der Simulation dynamischer Netzvorgange und der Bewertung der Ergebnisse. Weiterhin
erlernen sie die grundlegende Handhabung eines dynamischen Netzberechnungsprogramms und fiihren Basisberechnungen aus den
Bereichen Lastfluss, Stabilitdt und Transiente Vorgéange durch.

Allgemein
Kurz-1D NET-DYNAM
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nirnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Ingenieur:innen und Servicetechniker:innen aus Energieversorgungsunternehmen und der Industrie in Betrieb, Planung, Auslegung und
Design von Netzen und Betriebsmitteln.

EI Voraussetzungen
Grundlagen der Elektroenergietechnik.

' Inhalte

e Genereller Programmiuberblick (Module und Methoden)

*  Benutzeroberflidche (Fenster, Meldungen, Eigenschaften)

e Grundfunktionen (Netzelemente anlegen und bearbeiten)

*  Programmsteuerungen (Modi: RMS, EMT; Plotterbilder; Stérungen)

. Darstellung der Ergebnisse (Tabellen, Protokolle, Grafik)

*  Beispiele fiir Simulationen (Lastfluss, Stabilitat, Transiente Vorgange)

*  Nachverarbeitungen von Ergebnissen (Bearbeitung, Auswertung, Drucken)

*  Einrichten von Netzen (importieren, exportieren von Daten)

*  Elektrische Elemente und Verfahren

*  Grundlagen von Regelungen und Steuerungen

*  Praktische Ubungen mit Rechenbeispielen (Stromwandlersittigung, Inrush- / Trafoeinschaltstrom, Netzpendelung, Motorstart,
Schutzpriifung mit externer Testhardware, Synchronisierung, Kompensation, Oberschwingungen / Power Quality, Lastabwurf,
Windanlagen, SMART Grids, Photovoltaik, dezentrale / erneuerbare Erzeuger).



NETZPLANUNG

Hoch- & Niederspannungsanlagen - Erdung &
Beeinflussung

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Grundlagenkenntnisse der Schutzerdung von Hochspannungsanlagen. Dabei werden auch Fragestellungen
der elektromagnetischen Beeinflussung und der Systemwabhl fiir Niederspannungsnetze betrachtet.

Allgemein
Kurz-1D NET-EARTH
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg
M Zielgruppe
Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, Berater:innen sowie Projektleiter:innen und projektierende Ingenieur:innen.

EI Voraussetzungen
Grundlagen der Elektroenergietechnik.

=]
' Inhalte

e  Begriffe und Normen

*  Erdfehlerstrome

e  Sternpunktbehandlung

e Zulassige Beriihrungsspannungen

e Auswahl des Erdungsmaterials

e Spezifischer Erdwiderstand (Theorie / Messung /Auswertung)
*  Auslegung der Erdungsanlage nach EN50522 und IEEE8O
e  Computersimulation von Erdungsanlagen

*  Erdung von Niederspannungs-Systemen

*  Klassifizierung von Niederspannungs-Systemen

*  Induktive Beeinflussung von Rohrleitungen

*  Betriebsfrequente Magnetfelder

¢ Blitzschutz

*  Erdungsmessungen (Strom-Spannungs-Methode)



NETZPLANUNG

Sternpunktbehandlung
Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten Grundlagenkenntnisse Uber geeignete Methoden der Sternpunktbehandlung in 6ffentlichen Verteilernetzen
und Industrienetzen.

Allgemein
Kurz-1D NET-GROUND
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Siemens Mitarbeitende ebenso wie Mitarbeitende aus dem EVU- und Industriebereich, deren Hauptaufgabe die Planung und der Betrieb
von elektrischen Netzen ist.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Physik, Grundlagen der Elektrotechnik.

' Inhalte

. Bedeutung von Erdschliissen fiir den Netzbetrieb, statistische Daten
* Transiente und stationare Vorgange

e Detaillierter Vergleich verschiedener Arten der Sternpunktbehandlung
e Berechnung von Verlagerungsspannung und Fehlerstromen

e  Erdfehlererfassung, -ortung und Schutzausriistung

*  Relevante Normen und Vorschriften

e Wahl und Optimierung der Art der Sternpunktbehandlung

*  Messungen zur Datenbeschaffung, Erdschlussversuche

*  Auslegung der Betriebsmittel zur Sternpunktbehandlung

*  Auswirkungen auf Erdungsanlagen und EMV

. Praxisbeispiele, Fallstudien

* Nationale und internationale Praxis und aktuelle Entwicklungen



NETZPLANUNG

Windkraftanlagen - Netzintegration

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden erhalten netz- und anlagentechnischen Grundlagenwissen zur Erarbeitung sicherer und wirtschaftlicher Losungen fiir
die Planung und Auslegung von Windkraftanlagen.

Allgemein
Kurz-1D NET-WIND
Dauer 2 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

Mg

M Zielgruppe
Ingenieur:innen und Techniker:innen, die fir Energieversorgungsunternehmen und Industrie tatig sind und im Rahmen der Akquisition,
Planung, Angebotserstellung und Abwicklung komplexe und tbergreifende Probleme der Netz- und Anlagentechnik beim Einsatz von
Windparks |6sen missen.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Elektrotechnik.

=]
' Inhalte

*  Windanlagen in Deutschland und Europa

e Politische Rahmenbedingungen

*  Eigenschaften unterschiedlicher Windgeneratorentypen

e Aufbau einer Windparkverteilung (Onshore, Offshore)

¢ Anbindung von Windparks ans Netz (on-shore, off-shore) mittels AC- oder DC-Konzepten
*  Verhalten von Windanlagen bei Storungen aus dem Netz und durch den Wind

* Das Energieeinspeisegesetz EEG und Konsequenzen fiir den Netz- und Kraftwerksbetrieb
*  Anforderungen aus dem Netz-Gridcode

*  Konsequenzen von konzentrierten Windstandorten an Nord- und Ostsee flr die Regelzone, den Netzbetreiber und den Endkunden
*  DENA-Studie

¢ Dynamisches Verhalten von Windparks



SiEmergy™



SIEMERGY™

SiEmergy™ - Cybersicherheit in der Elektrifizierung &
Automatisierung mit der Integration von Sicherheits-
und Krisenmanagement

Ziel des Trainings

Das SiEmergy™-Cybersicherheit-in-Elektrifizierung-und-Automatisierungs-Programm ist ein spezialisiertes Training, das Fachleute mit
fortgeschrittenen Cybersicherheits-Fahigkeiten ausstattet, um kritische Elektrifizierungs- und Automatisierungssysteme zu schiitzen. Das
Programm integriert Sicherheitsprotokolle und Krisenmanagement, um sicherzustellen, dass die Teilnehmenden auf Cybersicherheits-
Vorfille effektiv vorbereitet sind.

Praktische Komponenten:

Die Teilnehmenden werden sich an praktischen Ubungen beteiligen, die den Einsatz realer Cybersicherheits-Tools und -Szenarien
umfassen. Simulierte Cyberangriffe und -vorfélle werden nachgebildet, damit die Teilnehmenden diese analysieren und darauf reagieren
kénnen, wobei der Schwerpunkt auf Sicherheit und Krisenmanagement liegt. Zu den praktischen Ubungen gehért die Konfiguration von
Cybersicherheits-Manahmen und die Gewahrleistung der Sicherheit in Elektrifizierungs- und Automatisierungssystemen unter hohem
Stress.

Allgemein
Kurz-ID SMG-CYS-EAA
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg

M Zielgruppe
Cybersicherheits-Fachleute, Netzwerkadministrator:innen, IT-Fachleute, Ingenieur:innen und Versorgungsarbeiter:innen, die in
Elektrifizierungs- und Automatisierungssystemen tatig sind und fiir die Sicherung und Wartung kritischer Systeme verantwortlich sind.

EI Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Elektrifizierungs- und Automatisierungssystemen; Vertrautheit mit Cybersicherheits-Konzepten und -Praktiken wird
empfohlen.

=
' Inhalte

Jeder Teilnehmende wird Teil des Incident-Response- und Incident-Management-Prozesses mit unterschiedlichen Rollen sein.
*  Hochkardtige Fallstudien zu Cyber-Vorfallen in der Betriebstechnologie

*  Auswirkungen von Cyberangriffen auf die Betriebstechnologie

* Incident Response vs. Incident Management

*  Frameworks fiir Incident Response und Incident Management

*  Rollen und Verantwortlichkeiten

e  Verschiedene Angriffs- und Erkennungssimulationen an einem Demosystem mit realer Ausriistung
e  Praktische Ubungen

* Incident-Response-Simulation an einem Demosystem mit realer Ausriistung

* Incident-Management-Simulation an einem Demosystem mit realer Ausriistung

e  Bewertung der Einsatzbereitschaft



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Energiewende - Innovative
Entwicklungen in der Energieversorgungswelt

Ziel des Trainings

Innovative Entwicklungen in Energienetzen, wie intelligente Stromnetze, erneuerbare Energie und fortschrittliche Energiespeicherung,
revolutionieren die Energieversorgungslandschaft, indem sie Effizienz, Flexibilitdit und Nachhaltigkeit férdern. Diese innovativen
Entwicklungen haben bedeutende Auswirkungen auf die Energieversorgung und Netzbetriebsflihrungsaufgaben insgesamt.

Dieses Training hat das Ziel, sich mit den bedeutsamen Entwicklungen in der Energieversorgungswelt auseinanderzusetzen und einen
effektiven Einsatz von Technologien und Methoden zu erlernen, die sich mit der Bewaltigung von sich verandernden Netzbetriebs-
fihrungsaufgaben ergeben. Realitdtsnahe Simulationen ausgewdhlter Netzbetriebsflihrungssituationen runden das Training ab.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-INV
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe
Dieses Training richtet sich an Betriebsflihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fiir Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfiihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.

' Inhalte

e  Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Prosumer & Microgrids

*  Wirkung von Elektroautos & Ladestationen auf Energieversorgungsnetzen
¢ Smart Homes & Smart Metering

*  Eigenschaften von Niederspannungsnetzen

*  Redispatch 2.0

¢ Simulationen in MS/NS-Netzen

*  Assistenzapplikationen

. Entwicklungen in MS/NS-Netzen

e Werkzeuge fiir kiinftige Netzbetriebsfiihrung
e  SiEmergy™ Zertifizierung



SiEmergy™ - DSO - Energiewende - Innovative
Entwicklungen in der Energieversorgungswelt

Ziel des Trainings

Innovative Entwicklungen in Energienetzen, wie intelligente Stromnetze, erneuerbare Energie und fortschrittliche Energiespeicherung,
revolutionieren die Energieversorgungslandschaft, indem sie Effizienz, Flexibilitdt und Nachhaltigkeit férdern. Diese innovativen
Entwicklungen haben bedeutende Auswirkungen auf die Energieversorgung und Netzbetriebsflihrungsaufgaben insgesamt.

Dieses Training hat das Ziel, sich mit den bedeutsamen Entwicklungen in der Energieversorgungswelt auseinanderzusetzen und einen
effektiven Einsatz von Technologien und Methoden zu erlernen, die sich mit der Bewaltigung von sich verandernden Netzbetriebs-
fihrungsaufgaben ergeben. Realitdtsnahe Simulationen ausgewdhlter Netzbetriebsflihrungssituationen runden das Training ab.

Allgemein
Kurz-1D SMG-DSO-INV
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)
®q0
... Zielgruppe

Dieses Training richtet sich an Betriebsflihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fiir Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfiihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.

° v |

' Inhalte

e  Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Prosumer & Microgrids

e  Wirkung von Elektroautos & Ladestationen auf Energieversorgungsnetzen
¢ Smart Homes & Smart Metering

*  Eigenschaften von Niederspannungsnetzen

*  Redispatch 2.0

¢ Simulationen in MS/NS-Netzen

*  Assistenzapplikationen

. Entwicklungen in MS/NS-Netzen

e Werkzeuge fiir kiinftige Netzbetriebsfiihrung
*  SiEmergy™ Zertifizierung



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Management von
Netzbetriebsfiihrungspersonal

Ziel des Trainings

Das Management eines Fachpersonals erfordert Flihrungsfahigkeiten, Einfihlungsvermégen und die Bereitschaft, die individuellen
Bediirfnisse und Fahigkeiten der Teammitglieder zu berticksichtigen. Durch eine gute Zusammenarbeit und Unterstiitzung kann ein
Fachpersonal seine Starken optimal einsetzen und zu einem erfolgreichen Ergebnis beitragen.

Dabei spielt die Personlichkeit von Fiihrungspersonal eine wesentliche Rolle.

Dieses Training hat das Ziel, Techniken und Methoden fiir die Personlichkeitsentwicklung von Fihrungskraften im Bereich
Netzbetriebsfiihrung als individueller und kontinuierlicher Prozess zu erlernen, um Fachpersonal optimiert fiihren und entwickeln zu
konnen. Der Schwerpunkt liegt auf die bewusste Entwicklung von Fahigkeiten, Talente, Verhaltensmuster und Einstellungen, um
Potenziale zur Bewaltigung aktueller und zukinftiger Herausforderungen im Bereich der Netzbetriebsflihrung zu entfalten.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-MGM1
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg

M Zielgruppe
Dieses Training richtet sich an das Management von Netzbetriebsfliihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fiir Stadt- und
Industrienetze.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse im Bereich Management von Netzbetriebs- und Netzflihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.

' Inhalte

e Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Personlichkeitsentwicklung

*  Trainingssimulatoren fir SIEmergy™
e Aktuelle Netzentwicklungen



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Metaverse-Netzbetriebsfiihrung
Ziel des Trainings

Die Menschheit steht stidndig vor neuen Herausforderungen, und durch innovative Losungen kdnnen wir eine nachhaltigere und
effizientere Zukunft gestalten. Innovative Entwicklungen spielen zum Beispiel bei der Lésung bestehender und zukiinftiger Heraus-
forderungen und der Verbesserung der Lebensqualitat und der Arbeitswelt eine sehr wichtige Rolle.

Metaverse ist eine innovative virtuelle Plattform, die Sie in eine immersive, vernetzte und interaktive 3D-Welt als Avatar eintauchen lasst.
Als erweiterte Version unserer realen Welt in einer virtuellen Welt, bietet Metaverse verschiedene Maglichkeiten und Potenziale zur
virtuellen Zusammenarbeit, sozialen Interaktion, Bildung und Schulung an.

Dieses Training hat das Ziel, das Metaverse als Plattform zur Durchfiihrung eines Netzbetriebsfiihrungstrainings zu nutzen und dabei die
gebotenen Potenziale zu identifizieren. Der Schwerpunkt des Trainings liegt in der Wissensvermittlung von fachlichem Know-how im
Bereich Netzbetrieb und Netzflihrung von Energieversorgungsnetzen.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-MTV
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

SN
M Zielgruppe
Dieses Training richtet sich an Betriebsfiihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fir Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfiihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.

' Inhalte

e Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Trainingsvorbereitung

e IT/OTin der Energieversorgung

*  Eigenschaften von Energieversorgungsnetzen

*  Eigenschaften von Betriebsmitteln und Anlagen
*  Schaltgesprache

*  Netzschutztechnik

*  Storungssimulationen

e Unsymmetrische Netzfehler

e  SiEmergy™ Zertifizierung



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Netzsimulator - Praxistraining fur
Netzstorungssituationen

Ziel des Trainings

Um kritische Netzbetriebsfiihrungssituationen souverdan meistern zu kénnen, sind regelmaRige Simulationstrainings unabdingbar.
Dadurch kann nicht nur ein effektives Verhalten vom Netzbetriebsfilhrungspersonal im Fehlerfall trainiert, sondern auch Fehlerursachen
schneller erkannt und lokalisiert werden.

Dieses Training zielt auf das intensive Trainieren unterschiedlicher Storungssituationen im Bereich der Energieversorgung und
Netzbetriebsflihrung mit innovativen Trainingseinrichtungen und Simulatoren ab. Insgesamt wird durch dieses Training zur Sicherheit fiir
Bediener:in und Betreiber:in beigetragen und zur Stabilisierung ihrer Handlungsablaufe.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-PRX
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe
Dieses Training richtet sich an Betriebsflihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fur Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfiihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.
° o |
' Inhalte

e  Einfihrung in das SiEmergy™ DSO-Storungsmanagement-Praxistraining
*  Trainingsvorbereitung Leittechnik

*  Trainingsvorbereitung Elektrische Netze und Betriebsmittel

*  Praktische Ubungen - Trainingseinrichtungen

*  Praktische Ubungen - Stérungssimulationen

*  Storungssimulation inkl. Auswertung

*  SiEmergy™ Zertifizierung



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Netzsimulator - Praxistraining fur
Netzstorungssituationen

Ziel des Trainings

Menschen mit hoher Neuroresilienz kénnen besser mit Stress umgehen, ihre kognitive Funktion aufrechterhalten und schneller von
belastenden Faktoren wieder genesen. Neuroresilienz hat deshalb in den letzten Jahren eine zunehmende Bedeutung erlangt, da sie u.a.
Einblicke in die Bewaltigung von Stresserfahrungen ermdglicht und Potenziale fiir Pravention- und InterventionsmaRnahmen aufzeigt.

Dieses Training zielt auf die Beherrschung kritischer Netzbetriebsflihrungssituationen durch eine systematische Entwicklung von
Neuroresilienz ab. Die Teilnehmenden erlernen in diesem Training geeignete Methoden zum Aufbau von Neuroresilienz und kénnen im
Rahmen von realitatsnahen Stérungssimulationen das Erlernte ausprobieren und sich von der Effektivitdt der Neuroresilienz tiberzeugen.
Die einzelnen Trainingsszenarien werden mit Hilfe von Experten auf dem Gebiet der Neuroresilienz ausgewertet.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-STM
Dauer 4,5 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe
Dieses Training richtet sich an Betriebsfiihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fiir Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen

Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfiihrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen.

=
' Inhalte

e Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Trainingsvorbereitung

*  Neuroresilienz - Entspannung

*  Simulation von Belastungsszenarien inkl. Auswertung
e Storungsmanagement

e Aktuelle Netzentwicklungen

*  SiEmergy™ Zertifizierung



SIEMERGY™

SiEmergy™ - DSO - Stressmanagement - Neuro-
Enhancement zur Leistungssteigerung in extremen
Netzbetriebsfuhrungssituationen

Ziel des Trainings

Neuro-Enhancement ist eine Form der Leistungssteigerung und bezeichnet u.a. den Einsatz von Methoden und Technologien, um die
kognitive Funktion des Gehirns zu verbessern. Neuro-Enhancement zielt darauf ab, die geistige Kapazitat, Aufmerksamkeit, das Lernen,
die Gedachtnisfunktion oder andere kognitive Fahigkeiten zu optimieren.

Dieses Training zielt auf die Aktivierung von Ressourcen zur Leistungssteigerung in extremen Netzbetriebsflihrungssituationen durch den
bewussten Einsatz von Neuro-Enhancement-Methoden und -technologien ab. Die Teilnehmenden kénnen sich durch Simulationen von
extremen Netzbetriebsfiihrungssituationen von der Effektivitdt der Neuro-Enhancement-Methoden (iberzeugen. Die einzelnen
Trainingsszenarien werden mit Hilfe von Experten auf dem Gebiet von Neuro-Enhancement ausgewertet.

Allgemein
Kurz-ID SMG-DSO-XTR
Dauer 3 Tage
Sprache Deutsch
Trainingsformat Prasenz
Trainingsort Deutschland (Nirnberg)

Mg
M Zielgruppe

Dieses Training richtet sich an Betriebsfiihrungspersonal im Bereich Energieversorgung fiir Stadt- und Industrienetze.

E I Voraussetzungen
e Grundkenntnisse im Bereich Netzbetriebs- und Netzfilhrungsaufgaben in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen
¢ Empfohlen wird die vorherige Teilnahme am SiEmergy™-Neuroresilienz-Training (SMG-DSO-STM)

=
' Inhalte

e Einfihrung in SiEmergy™ DSO

*  Notfallsituationen & Blackoutmanagement

¢ Neuro-Enhancement-Methoden

*  Simulation extremer Notfallsituationen inkl. Auswertung
*  Simulation extremer Notfallsituationen

*  Risikomanagement

*  Ressourcenmanagement

e  SiEmergy™ Zertifizierung



ConsulTrain™



CONSULTRAIN™

Sustainability in der Industrie

Ziel des Trainings

Dieses Training bietet einen grundlegenden Uberblick iiber Nachhaltigkeit in industriellen Kontexten, mit Schwerpunkt auf Umwelt-,
Wirtschafts- und Sozialdimensionen. Die Lernenden werden die Definition von Nachhaltigkeit fiir Industrien kennenlernen und ihre
Relevanz verstehen.

Allgemein
Kurz-1D CONSL-SUSIND
Dauer 3 Stunden
Sprache Englisch

Trainingsformat Online (WBT)

Trainingsort online

Mg
M Zielgruppe
Dieses Training ist ideal fiir diejenigen, die ihr Wissen tber nachhaltige Praktiken in der Industrie erweitern mochten.

E I Voraussetzungen
Grundkenntnisse der Stationsautomatisierung.

=]
' Inhalte

*  Wichtige Themen:
- Definition und Relevanz der Nachhaltigkeit fiir Industrien.
- Wichtige Vorschriften und Standards, einschlieRlich der UN-Nachhaltigkeitsziele (SDGs) und der CSRD.
¢ Umweltmanagement:
- Strategien zur Reduzierung der Umweltbelastung.
- Methoden zur Verwaltung des CO2-FufRabdrucks von Unternehmen.
- Prinzipien der Kreislaufwirtschaft.
¢ Lebenszyklusanalyse (LCA):
- Einflihrung in die LCA zur Bewertung von Umweltwirkungen.
*  Dekarbonisierung:
- Wege und Technologien zur Dekarbonisierung.
- Strategien zur Erreichung von Netto-Null-Emissionen.



CONSULTRAIN™

Nachriistung fir kreislauffahige und nachhaltige
Betriebsabldufe in Schaltanlagen

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Wartung und Zuverlassigkeit kennenlernen und in der Lage sein, diese Konzepte
anzuwenden, um ihre Ubergeordneten Nachhaltigkeitsziele zu erreichen.

Allgemein
Kurz-1D CONS-M
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online

Trainingsort

Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

EI Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten tber fundierte Kenntnisse der Ladeinfrastruktur fr Elektrofahrzeuge und elektrischer Systeme mit niedriger
bis mittlerer Spannung verfligen. Kenntnisse der Prinzipien des Energiemanagements wie Lastausgleich und Nachfragesteuerung sind
ebenfalls erforderlich. Vorkenntnisse in der Systemkonfiguration oder im Betriebsmanagement von Energiesystemen sind von Vorteil.

® o
' Inhalte
*  Modul 1:
- Einfihrung in Wartung und Nachhaltigkeit
- Prognose und Planung der Wartung
- Uberblick Giber die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Aspekte der Nachhaltigkeit
*  Modul 2:
- Zuverlassigkeit von Anlagen
- Lebenszyklusmanagement von Anlagen, Risikoanalyse und Priorisierung usw.
- Einflihrung in verschiedene Werkzeuge und Techniken
*  Modul 3:
- Techniken der pradiktiven Wartung
- Einflihrung in Methoden der pradiktiven Wartung
- Fallstudien, die erfolgreiche Implementierungen von pradiktiver Wartung hervorheben
*  Modul 4:
- Ausfiihrung der Wartung
- Koordination von Wartungsaktivitdten mit minimalen 6kologischen und sozialen Auswirkungen
- Verstandnis verschiedener Ausfiihrungsstrategien
*  Modul 5:
- Risikoanalyse und Priorisierung
- Durchfiihrung von risikobasierten Bewertungen, die auf Nachhaltigkeit fokussiert sind, bei der Wartungsplanung
*  Modul 6:

Grundlagen der nachhaltigen Nachriistung

Verstehen der Rolle von Nachriistungen in der Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft
Untersuchung des Lebenszyklus und der Umweltauswirkungen von Schaltanlagensystemen
Erkennen der Treiber und Vorteile von Nachriistungen bei Mittelspannungsschaltanlagen



%
Hinweise

Jedes ConsulTrain™ bietet ein fokussiertes professionelles Training, das nachhaltige Geschéftsstrategien hervorhebt, um Net-Zero in ihren
spezifischen Geschéaftskontexten zu erreichen. Es wird in virtuellen, personlichen und vor Ort Formaten angeboten.



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Economic - Wartungsoptimierung fiir
Nachhaltigkeit

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Wartung und Zuverlassigkeit kennenlernen und in der Lage sein, diese Konzepte
anzuwenden, um ihre Ubergeordneten Nachhaltigkeitsziele zu erreichen.

Allgemein
Kurz-1D CONS-MOP
Dauer 3 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

E I Voraussetzungen

Die Teilnehmenden sollten tber fundierte Kenntnisse der Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge und elektrischer Systeme mit niedriger
bis mittlerer Spannung verfligen. Kenntnisse der Prinzipien des Energiemanagements wie Lastausgleich und Nachfragesteuerung sind
ebenfalls erforderlich. Vorkenntnisse in der Systemkonfiguration oder im Betriebsmanagement von Energiesystemen sind von Vorteil.

=]
' Inhalte

*  Modul 1:
- Einfihrung in Instandhaltung und Nachhaltigkeit
- Prognose und Planung der Instandhaltung
- Uberblick Giber die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Aspekte der Nachhaltigkeit
*  Module 2:
- Zuverlassigkeit von Anlagen
- Management des Anlagenlebenszyklus, Risikobewertung und Priorisierung usw.
- Einfihrung in verschiedene Werkzeuge und Methoden
*  Module 3:
- Techniken der vorausschauenden Instandhaltung
- Einflihrung in Methoden der vorausschauenden Instandhaltung
- Fallstudien, die erfolgreiche Implementierungen der vorausschauenden Instandhaltung hervorheben
*  Module 4:
- Durchfiihrung der Instandhaltung
- Koordination von Instandhaltungsaktivitaten mit minimalen Umwelt- und Sozialauswirkungen
- Verstandnis verschiedener Strategien zur Durchfiihrung von InstandhaltungsmalRnahmen
*  Module 5:
- Risikobewertung und Priorisierung
- Durchfiihrung von risikobasierten Bewertungen mit Fokus auf Nachhaltigkeit in der Instandhaltungsplanung

¢

Hinweise
Jedes ConsulTrain™ bietet ein fokussiertes professionelles Training, das nachhaltige Geschéftsstrategien hervorhebt, um Net-Zero in ihren
spezifischen Geschéaftskontexten zu erreichen. Es wird in virtuellen, persdnlichen und vor Ort Formaten angeboten.



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Inspire - Nachhaltiges Geschaft und
Kreislaufwirtschaft

Ziel des Trainings

*  Erhalten Sie ein fundiertes Verstandnis der Grundlagen der Kreislaufwirtschaft und ihrer Relevanz in den Bereichen Stromerzeugung,
Versorgungsunternehmen und Fertigungsindustrien.

* Lernen Sie Best-Practices zu Strategien der Kreislaufwirtschaft fur die Beschaffung kennen, um nachhaltiges Sourcing und
Lieferantenmanagement zu ermoglichen.

e Erkunden Sie Techniken des Kreislaufdesigns und der Oko-Innovation fiir Produkte, um die Entwicklung nachhaltiger und
kreislauffahiger Produkte zu férdern.

* Verstehen Sie, wie das Management der Kreislauflieferkette die Ressourcennutzung optimieren und zur Nachhaltigkeit der
Lieferkette beitragen kann.

Allgemein
Kurz-1D SUST-BCE
Dauer 1Tag
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
o T
' Inhalte

*  Modul 1: Verstandnis der Grundlagen der Kreislaufwirtschaft
- Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und deren Relevanz fiir die Stromerzeugung, Versorgungsunternehmen und
Fertigungsindustrien
- Wichtige Vorteile und Herausforderungen bei der Umsetzung von Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in verschiedenen
Industrien
*  Modul 2: Strategien der Kreislaufwirtschaft in der Beschaffung
- Strategien und Best Practices der Kreislaufbeschaffung unter Verwendung von Umweltproduktdeklarationen
- Nachhaltiges Sourcing und Lieferantenmanagement im Kontext der Kreislaufwirtschaft
*  Modul 3: Kreislaufdesign und Oko-Innovation fiir Produktdesign
- Kreislaufdesign-Ansatze und -Prinzipien fir die Produktentwicklung unter Verwendung der Lebenszyklusanalyse
- Oko-Design-Techniken und Innovationsmethoden zur Schaffung nachhaltiger und kreislauffihiger Produkte
*  Modul 4: Management der Kreislauflieferkette
- Analyse und Optimierung der Kreislaufwertschdopfungskette fir das Lieferkettenmanagement
- Reverse Logistik, Abfallmanagement und die Rolle der Kreislaufwirtschaft in der Nachhaltigkeit der Lieferkette



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Inspire - Nachhaltiges Geschaft und Net-
Zero

Ziel des Trainings

Erhalten Sie ein fundiertes Verstandnis von nachhaltigen Geschaftsstrategien fiir Netto-Null-Emissionen.

Lernen Sie wichtige Prinzipien und Rahmenbedingungen zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle kennen.
Erkunden Sie Techniken zur Messung und Reduzierung des CO2-FuRabdrucks.

Verstehen Sie die Rolle von Losungen fiir saubere Energie bei der Erreichung von Netto-Null-Zielen.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien, um Net-Zero-Emissionen zu erreichen. Die Teilnehmenden erwerben die Kenntnisse und Fahigkeiten, die
erforderlich sind, um wirksame Strategien zu entwickeln und umzusetzen, Emissionen zu messen, Losungen flir saubere Energie zu
Ubernehmen, Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Stakeholder einzubeziehen und sich fur politische
Verdnderungen einzusetzen. Dieses Training bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen
voranzutreiben und zu einer geslinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

Allgemein
Kurz-ID SUST-BN
Dauer 1Tag
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
o v
' Inhalte

e Modul 1: Nachhaltigkeit und Geschaft
- Einfihrung in nachhaltige Geschaftsstrategien und ihre Bedeutung fir die Erreichung von Netto-Null-Emissionen.

- Wichtige Prinzipien und Rahmenbedingungen zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle und -praktiken in verschiedenen
Industrien.
e Modul 2: CO,-FuBabdruck Ihrer Geschaftstatigkeiten

- Techniken zur Messung und Reduzierung des CO2-FuRabdrucks in verschiedenen Sektoren.

- Die Rolle von Lésungen fiir saubere Energie, wie erneuerbare Energien und Energieeffizienz, bei der Erreichung von Net-Zero-
Zielen.

®*  Modul 3: Erreichen von Netto-Null

- Kennenlernen der in der Industrie verwendeten Werkzeuge zur Messung des Fortschritts zu Netto-Null.
- Bewerten Sie lhre Netto-Null-Strategie oder beginnen Sie, eine eigene zu entwickeln.



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Inspire - Sustainability Transformation

Ziel des Trainings

Die Teilnehmenden werden die wichtigen Aspekte der Nachhaltigkeit lernen und ihren Beitrag zu den unternehmerischen Nachhaltig-
keitszielen verbessern, indem sie nachhaltige Praktiken in ihren taglichen Abldufen integrieren.

Allgemein
Kurz-1D SUST-T
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
o T
' Inhalte

*  Tiefer Einblick: Nachhaltigkeitstoolkit und Rahmenwerke

®*  Mentoringsession: Dekarbonisierungsreise hin zu Net-Zero

¢ Uberblick iiber Nachhaltigkeitstrends, Compliance und Herausforderungen

*  Auswirkungen der Nachhaltigkeit: Kosteneinsparungen, Umweltvorteile

* Umfang 1, 2 und 3 Emissionen, CO,-FuBabdruck, Treibhausgasprotokoll

*  Praktische Erfahrung: Berechnen Sie Ihren CO,-FuRabdruck

*  Verstehen Sie die Lebenszyklusanalyse eines elektrischen Produkts und wie man eine Umweltproduktdeklaration fiir
Entscheidungen im Zusammenhang mit der Beschaffung verwendet

*  Auswirkungen der Wartung von elektrischen Geraten auf Umfang 1, 2 und 3 Emissionen und Asset-Management

*  Reale Fallstudien im Bereich Stromubertragung und -verteilung (2 Sitzungen)



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ One - Nachhaltiger Geschaftstransition
zu Net-Zero

Ziel des Trainings

Erleben Sie ConsulTrain™ One, um in Ihrem eigenen Tempo und mit innerer Ruhe zu lernen.

*  Erhalten Sie ein tiefes Verstindnis der Net-Zero-Herausforderung speziell in den Industrien Ol und Gas, Stromerzeugung und

Energieversorger.
*  Erwerben Sie branchenspezifische Strategien flir nachhaltige Abldufe und Emissionsreduktion.
* Lernen Sie saubere Energietechnologien kennen und wie man sie in bestehende Infrastruktur integriert.

*  Entwickeln Sie Fahigkeiten in der Einbindung von Interessengruppen und der Ubergangsplanung, um erfolgreiche

Nachhaltigkeitstransitionen voranzutreiben.
*  Vernetzen Sie sich mit Fachleuten aus dhnlichen Branchen und tauschen Sie bewahrte Praktiken aus.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien zur Erreichung von Net-Zero-Emissionen. Die Teilnehmenden werden das Wissen und die Fahigkeiten erwerben, die
erforderlich sind, um effektive Strategien zu entwickeln und umsetzen, Emissionen zu messen, saubere Energieldsungen zu tibernehmen,
Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Interessengruppen zu engagieren und sich fiir politische Anderungen
einzusetzen. Diese Trainings bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen anzutreiben und zu einer

gesiinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

Allgemein
Kurz-ID SUST-O
Dauer 5 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online
Trainingsort Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden
o T
' Inhalte

e  Verstandnis der Net-Zero-Herausforderung in der Energiebranche
- Einflhrung in das Net-Zero-Konzept und dessen Bedeutung fiir den Energiesektor
- Herausforderungen und Chancen in den Bereichen Ol und Gas, Energieerzeugung und Energieversorgung
- Uberblick iiber den globalen Energiewandel und aufkommende Trends
*  Umsetzung nachhaltiger Betriebsabldufe und Emissionsreduktion
- Nachhaltige Praktiken zur Optimierung von Betriebsabldufen und Minimierung der Umweltbelastung
- Strategien zur Messung, Berichterstattung und Reduktion von Treibhausgasemissionen
- Integration erneuerbarer Energiequellen und Malnahmen zur Energieeffizienz in bestehende Betriebsprozesse
*  Einsatz sauberer Energietechnologien
- Uberblick iber saubere Energietechnologien, die in der Energiebranche Anwendung finden
- Analyse der Vorteile, Einschrankungen und Einsatzaspekte erneuerbarer Energiequellen

- Integration von Energiespeicherung, Netzmanagement und intelligenten Technologien fiir ein dekarbonisiertes Energiesystem

*  Einbindung von Stakeholdern und Planung des Ubergangs
- Effektive Einbindung von Stakeholdern im Nachhaltigkeitstransformationsprozess
- Entwicklung eines umfassenden Ubergangsplans im Einklang mit Net-Zero-Zielen
- Strategien zur Uberwindung von Hindernissen und Sicherstellung einer erfolgreichen Umsetzung



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Economic - Nachhaltige
Geschaftsstrategien fiir Net-Zero

Ziel des Trainings

Erwerben Sie praktisches Wissen zur Umsetzung von Net-Zero-Strategien.

*  Verstehen Sie den Prozess der Entwicklung einer Net-Zero-Strategie.

* Lernen Sie nachhaltiges Lieferkettenmanagement und Praktiken der Kreislaufwirtschaft kennen.

*  Entdecken Sie innovative Technologien und Losungen zur Dekarbonisierung.

*  Verstehen Sie die Bedeutung der Einbindung von Interessengruppen bei der Umsetzung von Netto-Null-Initiativen.

Jedes ConsulTrain™ (Economic, Inspire und One) bietet Fachleuten ein gezieltes und umfassendes Lernerlebnis in nachhaltigen
Geschaftsstrategien zur Erreichung von Netto-Null-Emissionen. Die Teilnehmenden werden das Wissen und die Fahigkeiten erwerben,
die erforderlich sind, um effektive Strategien zu entwickeln und umsetzen, Emissionen zu messen, saubere Energielésungen zu

Ubernehmen,

Lieferketten zu verwalten, innovative Technologien zu nutzen, Interessengruppen zu engagieren und sich fur politische

Anderungen einzusetzen. Diese Trainings bieten eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige Transformationen in Organisationen anzutreiben
und zu einer gesiinderen und nachhaltigeren Zukunft beizutragen.

Allgemein
Kurz-ID SUST-SBSN
Dauer 2 Tage
Sprache Englisch
Trainingsformat Prasenz oder Online

Trainingsort

Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

' Inhalte
Tagl
®*  Modul 1: Nachhaltigkeit in der heutigen Welt

*  Modul 2:

*  Modul 3:

Tag 2
*  Modul 1:
*  Modul 2:

Einfihrung in nachhaltige Geschaftsstrategien und deren Bedeutung fir die Erreichung von Netto-Null-Emissionen.
Wichtige Prinzipien und Rahmenwerke zur Entwicklung nachhaltiger Geschaftsmodelle und Praktiken in verschiedenen
Industrien.

Lernen Sie nachhaltiges Lieferkettenmanagement und Praktiken der Kreislaufwirtschaft zur Emissionsreduzierung kennen.
Vorschriften zur Nachhaltigkeit weltweit

Einflihrung in Nachhaltigkeitsvorschriften und deren Bedeutung im heutigen Geschaftskontext.

Wichtige Prinzipien und Rahmenwerke fiir Nachhaltigkeitsberichte in verschiedenen Industrien.
Nachhaltigkeitsrahmenwerke und Berichterstattung

Erfahren Sie mehr Uber die verfiigbaren und verwendeten Werkzeuge zur Messung der Nachhaltigkeit und
Berichterstattung.

Unternehmensengagement, Stakeholder-Management und politische Interessenvertretung zur Férderung von Net-Zero-
Initiativen.

Praktische Kohlenstoffbilanzierung

Lernen Sie, wie Sie Kohlenstoffbilanzen erstellen und die Auswirkungen lhrer geschaftsbezogenen Aktivitaten verstehen.
Verstehen Sie die verschiedenen Arten von Werkzeugen und Methoden, die in Industrien zur Berechnung von Kohlen-
stoffemissionen verwendet werden.

Dekarbonisierung der Lieferkette

Innovative Technologien und Losungen zur Dekarbonisierung von Abldufen und Erreichung von Net-Zero-Zielen.



Die Rolle sauberer Energielésungen, wie erneuerbare Energien und Energieeffizienz, bei der Erreichung von Net-Zero-
Zielen.
Erleben Sie die Notwendigkeit einer kohlenstoffarmen Zukunft mit Erfolgsgeschichten zur Dekarbonisierung.

Modul 3: Erreichen von Net-Zero

Kennen Sie die im Industriebereich verwendeten Werkzeuge zur Messung des Fortschritts zu Net-Zero.

Bewerten Sie Ihre Net-Zero-Strategie oder beginnen Sie mit der eigenen Entwicklung.

Lernen Sie von lhren Branchenfiihrern, wie man eine Net-Zero-Strategie entwickelt, einschliefflich Zielsetzung,
Emissionsmessung und Aktionsplanung.



CONSULTRAIN™

ConsulTrain™ Economic - Projekt -
Nachhaltigkeitstransformation

Ziel des Trainings

Die Ziele des ConsulTrain™-Programms sind es, Fachleute in der Elektroindustrie liber Nachhaltigkeit und deren Anwendungen
aufzukldren, ihnen Werkzeuge und Rahmenwerke zur Verfligung zu stellen, um zu den Nachhaltigkeitszielen ihrer Organisation
beizutragen, maRgeschneiderte Beratungsdienste anzubieten, um die Teilnehmenden bei der Umsetzung nachhaltiger Prozesse zu
unterstiitzen, und sie zu befahigen, einen positiven Einfluss auf die Nachhaltigkeitspraktiken ihrer Organisation auszuiiben.

Allgemein
Kurz-1D SUST-TE
Dauer 70 Stunden
Sprache Englisch

Trainingsformat

Prasenz oder Online

Trainingsort

Deutschland (Nurnberg), online oder vor Ort beim Kunden

' Inhalte

* Tiefer Einblick: Nachhaltigkeitstoolkit und Rahmenwerke

Mentoringsession: Dekarbonisierungsreise hin zu Net-Zero

Uberblick Giber Nachhaltigkeitstrends, Compliance und Herausforderungen

Auswirkungen der Nachhaltigkeit: Kosteneinsparungen, Umweltvorteile

Umfang 1, 2 und 3 Emissionen, CO,-FuRabdruck, Treibhausgasprotokoll

Praktische Erfahrung: Berechnen Sie lhren CO,-FufRabdruck

Verstehen Sie die Lebenszyklusanalyse eines elektrischen Produkts und wie man eine Umweltproduktdeklaration fir

Beschaffungsentscheidungen verwendet

Auswirkungen der Wartung von elektrischen Geraten auf Umfang 1, 2 und 3 Emissionen und Asset-Management
Reale Fallstudien im Bereich Stromiibertragung und -verteilung (2 Sitzungen)

50 Stunden Beratung (Es ist tblich, die Stunden tber einen Zeitraum von zwei bis drei Monaten aufzuteilen.)

*  Potenzielle Projektziele kénnten sein:
Umweltwirkung messen:

Umfassender Leitfaden zur Berechnung Ihres CO,-FulRabdrucks! Ein Nachhaltigkeitstoolkit, das Organisationen
praktische Werkzeuge, Rahmen und Strategien zur Implementierung nachhaltiger Praktiken bietet, ist
entscheidend. Es sollte Anleitungen zur Reduzierung von CO,-Emissionen, Abfallreduktion, Wassereinsparung,
nachhaltiger Beschaffung und anderen Bereichen der Nachhaltigkeit enthalten.

Die Macht der Messung:

Wie die CO,-FuBabdruckanalyse lhrer Organisation einen Wettbewerbsvorteil verschaffen kann! Die Berechnung
des CO>-FuBabdrucks ist ein entscheidender Schritt, um nachhaltige Praktiken zu erreichen. Es hilft
Organisationen, ihre Umweltwirkung zu verstehen und Verbesserungsbereiche zu identifizieren. Organisationen
kénnen diese Informationen nutzen, um Ziele zu setzen, den Fortschritt zu verfolgen und ihre
Nachhaltigkeitsbemiihungen den Stakeholdern zu kommunizieren.

Von Umweltwirkung zu nachhaltiger Beschaffung:

lhr Team mit LCA- und EPD-Wissen starken! Das Verstandnis der Lebenszyklusanalyse (LCA) eines elektrischen
Produkts ist entscheidend fiir nachhaltige Beschaffungsentscheidungen. Es ermdglicht Organisationen, die
Umweltwirkungen verschiedener Produkte zu vergleichen und fundierte Entscheidungen zu treffen, die den
gesamten 6kologischen FuBabdruck ihrer Betriebe reduzieren. Umweltproduktdeklarationen (EPDs) sind ein



niitzliches Werkzeug, um transparente und standardisierte Informationen Uber die Umweltleistung von
Produkten bereitzustellen.

Als Entscheidungstrdger wissen Sie, dass Nachhaltigkeit wichtig ist, sind sich aber méglicherweise nicht sicher, wo Sie anfangen oder wie
Sie lhre Bemiihungen priorisieren sollen. Genau hier kommen wir ins Spiel — unser Expertenteam kann lhnen helfen, lhre
Nachhaltigkeitsziele zu definieren und zu erreichen. Kontaktieren Sie uns noch heute, um zu besprechen, wie wir Ihnen helfen kénnen,
eine nachhaltigere Organisation aufzubauen, die fur alle Stakeholder Wert schafft.

e
Hinweise

Unser Nachhaltigkeits-Projekt ConsulTrain™ Economic ist sowohl virtuell als auch vor Ort verfligbar — je nachdem, welche Option am
besten fir Sie passt. Kontaktieren Sie uns, um mehr Gber unsere flexiblen Trainingsoptionen zu erfahren.



Assessment & Compliance



ASSESSMENT & COMPLIANCE

Elektrische Sicherheit & Compliance-Bewertungen
(NFPA 70B)

Ziel des Trainings

Es ist entscheidend, die Sicherheit und Zuverlassigkeit elektrischer Systeme zu gewdhrleisten, um Menschen und Vermogenswerte zu
schitzen.

Unsere Festpreis-Bewertungen, die den NFPA 70B-Vorschriften entsprechen, sind dafiir ausgelegt:

* den aktuellen Zustand Ihrer Programme fiir die elektrische Instandhaltung zu bewerten

* potenzielle Risiken und Verbesserungsbereiche zu identifizieren

* umsetzbare Empfehlungen zur Verbesserung der Systemsicherheit und -zuverlassigkeit zu bieten

*  Einblicke in die besten Praktiken von globalen Branchenfiihrern in der elektrischen Sicherheit zu geben

ASSESSMENT & COMPLIANCE

Bewertung der Notfallplanung flir lhre Organisation

Ziel des Trainings

Ein effektiver Notfallplan ist entscheidend fur die Sicherheit einer Organisation. Unser Festpreisdienst zur Notfallplanbewertung testet
und pruft Ihre Plane, um deren Robustheit und Praktikabilitat sicherzustellen.

Diese Bewertung ist dafiir ausgelegt:

* ihre Notfallpldane zu tberpriifen und zu benchmarken

* diverse Notfallszenarien zu simulieren

* ihre Licken und Schwachstellen zu identifizieren

* ihnen umsetzbare Empfehlungen zu liefern

ASSESSMENT & COMPLIANCE

Energiemanagement-Bewertungen (ISO 50001)

Ziel des Trainings

Um die Nachhaltigkeit der Betriebe zu gewahrleisten, ist fiir den langfristigen Erfolg umweltgerechtes Management unerldsslich.
Unsere, auf ISO 50001 ausgerichteten Energiebewertung, bieten den Organisationen die Einsichten, um:

* die Energieleistung zu bewerten, inkl. Verbrauchsmuster und Energieeffizienz

*  Kostenersparnismoglichkeiten zu identifizieren und CO2-Emissionen zu reduzieren
*  sich mit nachhaltigen Praktiken fir effektives Energiemanagement anzupassen

* die Einhaltung der ISO 50001 und anderer lokaler Vorschriften zu erleichtern



ASSESSMENT & COMPLIANCE

Dekarbonisierungs-Bewertungen fiir den CO2-
FuBabdruck

Ziel des Trainings

Organisationen mussen Lieferketten und Vermégenswerte dekarbonisieren. Unser Ansatz unterstiitzt den CO,-FuBabdruck zu erfassen,
Ziele festzulegen und Emissionen Scope 1, 2, 3 zu analysieren. Die Bewertung ist dafiir ausgelegt:

* den aktuellen Zustand des CO2-FuBabdrucks und der Emissionsreduktion zu bewerten

*  potenzielle Quellen von CO2-Emissionen und Verbesserungsbereiche zu identifizieren

* umsetzbare Empfehlungen zur Verbesserung der Dekarbonisierungsanstrengungen anzubieten

Erstberatung & Zieldefinition
Jede Bewertung beginnt mit einem griindlichen Verstandnis lhrer einzigartigen Bedirfnisse und Ziele.

Datenerfassung & Analyse

Wir sammeln umfassende Daten zu lhren Systemen, Wartungsplanen und Energieverbrauch, indem wir fortschrittliche Werkzeuge und
branchentibliche Best Practices nutzen, um prazise und umsetzbare Erkenntnisse zu gewinnen. Die Datenerfassung kann durch lhr Team,
einen lhrer vertrauenswirdigen Partner oder auf Anfrage durch unsere Experten erfolgen. Unabhéngig davon, wer die Datenerhebung
durchfiihrt, bieten wir wahrend des gesamten Prozesses gezielte Unterstitzung, Klarheit, Genauigkeit und eine nahtlose Integration der
Bewertung zu gewahrleisten.

Liickenanalyse & Benchmarking
Indem wir lhre aktuellen Praktiken mit den NFPA 70B, I1SO 50001 Normen und den besten Praktiken zur Notfallvorsorge vergleichen,
identifizieren wir Verbesserungsmoglichkeiten.

Individuelle Berichterstattung & Umsetzbare Empfehlungen
Erhalten Sie einen detaillierten Bericht mit priorisierten MalRnahmen, basierend auf |hren betrieblichen Zielen und Einhaltungsvor-
schriften.

Implementierungsunterstiitzung & Kontinuierliche Verbesserung

Wir bieten fortlaufende Unterstiitzung und Trainings an, um lhnen bei der Umsetzung der Empfehlungen zu helfen und Verbesserungen
Uber die Zeit hinweg aufrechtzuerhalten.

Kontaktieren Sie uns, wenn Sie mehr iber das Thema Assessment & Compliance erfahren mochten.



Kontaktieren Sie uns!

Kontaktieren Sie lhre direkte Power Academy!

Power Academy Algerien

Siemens Spa
Lotissement el Kadous, Lot No 10
Dzayer Algiers 16035

Ridha Triqui
Telefon: +213 770403723
E-mail: ridha.trigui@siemens.com

Power Academy AE

Siemens Industrial LLC

Unit No B-05

Abu Dhabi

Sidharth Gokul Kumaran

Telefon: +971 564111692

E-mail: poweracademy.ae@siemens.com

and sidharth.gokul-kumaran@siemens.com (cc)

Power Academy Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Siemensstralle 90

1210 Wien

Martinovski, Sasho
Telefon: +43 664 88553646

E-mail: power-academy.at@siemens.com

Power Academy BeLux

Siemens N.V. / S.A.

Guido Gezellestraat 123

Beersel 1654

Belgien

E-mail: poweracademy.be@siemens.com

Power Academy Brasilien

Siemens Infraestrutura e Industria Ltda.
Rua Gerson Benedito de Assis, 281
13213-081 Jundiai-SP

Diego Petrowski

Telefon: +55 11 9.8860-8020

E-mail: diego.petrowski@siemens.com

Power Academy Frankreich

Siemens SAS

3 rue de Brennus

93210 La Plaine Saint-Denis

E-mail: formation-energie-siemens.fr@siemens.com

Power Academy Deutschland

Siemens AG
HumboldtstraBe 59
90459 Nuremberg

Primartechnik, Netzbetriebsfiihrung, Cybersicherheit
& Pakete

Gabriele Gundacker

Telefon: +49-911-9582-1177

Allgemein, Schutztechnik
Judith Burkhardt
Telefon: +49-911-9582-1282

Stationsleittechnik, Power Quality & SiEmergy™
Helene Jenewein

Telefon: +49-911-9582-1205

E-mail: poweracademy@siemens.com

Power Academy Indien

Siemens Ltd.

48, Thane-Belapur Road

Thane 400601

Mangesh Patil

Telefon: +91 8323070275

E-mail: patil. mangesh@siemens.com
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Power Academy Kazakhstan

Siemens TOO
Khadzhy Mukan str. 22/5

Almaty 050059
E-mail: poweracademy.kz@siemens.com

Power Academy Mexiko

Siemens, S.A. de C.V.

Ejercito Nacional No. 590 3er. Piso

Col. Polanco V Seccién, Deleg. Miguel Hidalgo
CP 11560 Ciudad de México

Hernandez Hernandez, Ricardo

Telefon: +52 (55) 5328-2000

E-mail: ricardo.hernandezh@siemens.com

Power Academy Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Head: Taco Dekker
Michael Faradaystraat 6
Zoetermeer 2712 PR
Netherlands

Sales & Support: Erné Bronkhorst
Telefon: +31 613392117
E-mail: erne.bronkhorst@siemens.com

Power Academy Norwegen

Siemens AS

Bratsbergveien 5

7493 Trondheim

Elisabeth Wetterhus Johansen

E-mail: elisabeth.w.johansen@siemens.com

Power Academy Peru

Siemens S.A.

Avenida Domingo Orue 971

Lima 15047

Peru

Alejandra Garmendia

E-mail: alejandra.garmendia@siemens.com

Power Academy Spanien

Siemens S.A.

Head: Cristina Novas Gonzalez

Ronda de Europa, 5

28760 Tres Cantos

Fernando Martinez Hurtado

Telefon: +34 699439262

E-Mail: fernando.martinezh@siemens.com

Power Academy Schweden

Siemens AB

Evenemangsgatan 21

SE-169 79 Solna

Bjorn Mattson

E-Mail to bjorn.mattsson@siemens.com

Power Academy Tiirkei

Siemens

Yakacik Caddesi No 111

Istanbul 34870

Umut Onur Tombuloglu

Telefon: +90 (530) 2327927

E-mail: poweracademy.tr@siemens.com

Power Academy US

Siemens Industry, Inc.

7000 Siemens Road

Wendell NC 27591

Kristin Wagner

Telefon: +1 (410) 446-5000

E-mail: poweracademy.us@siemens.com
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